
Protein Sequences 

>AtSHI 

MAGFFSLGHGGGGNTPDNHRTNTNNPSSSGTESWLWCRNPNSNADGGEAGPSYKGTLELWQHPNNQEIIFQQQQ

QQQQRLDLYTSAAGLGVGPSNRSLIETSGGALMMMRSGSGSGGPSCQDCGNQSKKDCSHMRCRTCCKSRGLDCPT

HVKSTWVPAAKRRERQQQLSTGQQPQQLGGSVPKRQRERIPARSTSMAYTRIPSNNTSGLEVGNFPPEVSSSAVFR

CVRVSSVDDEEEEYAYKTAVSIGGHVFKGVLYDQGPAERSSSGGGSQPLNLITAGPSASSSSPNVSCNNGVVGSTSDHY

IDPASLNYPTPINTFMTGTHFFSNSRS 

>AtSTY1 

MAGFFSLDGGGGGGGGGGNNQEDHRSNTNPPPPVSEAWLWYRNPNVNANANTNVNANAPSSSNAALGTLELWQ

NHNQQEIMFQHQQHQQRLDLYSSAAGLGVGPSNHNQFDISGETSTAGAGRAAAMMMIRSGGSGGGSGGVSCQDCG

NQAKKDCSHMRCRTCCKSRGFECSTHVRSTWVPAAKRRERQQQLATVQPQTQLPRGESVPKRHRENLPATSSSLV

CTRIPSHSGLEVGNFPAEVSSSAVFRCVRVSSVEDGEEEFAYQTAVSIGGHIFKGILYDLGPGSSGGGGYNVVAAGESSS

GGGGAQQLNLITAGSVTVATASSSTPNLGGIGSSSAAAATYIDPAALYPTPINTFMAGTQFFPNPRS 

>AtSTY2 

MAGIFSLGGNNNNNGDEEEENQQQQKTNWVWYRSNANTNNINPSSSQQVWQIPPEQMLMHHHSHPQQQSLDL

YPGHQIDVSDLATSSRSITISCRDCGNQAKKDCTHMRCRTCCKSRGFDCSTHVRSTWIPVARRRERQQQLHMSTSG

GGGGSGSGGAGGGGSSIPKRHRDPTLPGTSSSSRLPSHSAGLEMGEASFPGEVSSDALFRCVKMSGVDDGGDGQYAY

QTTVNIGGHLFKGILYDQGPESSYMSGGSGGSDHQSSSAGGGGGGHPFNPPVVTDGGGGVSSAMFVDPNSGGYYSSN

MTTSVFMPPGTQFYQNPPRS 

>AtLRP1 

MGMVGLRDVFLVAPAYHHQNAGVISGSDHMNSNAAAAAALGVGVIPLLTAGTPQQNVEDSDINFLGNNRRWQNN

NNNHETQYLHFKSTNQTTVGTSSNNSGSGSGASGTATCQDCGNQAKKECKQRRCRTCCKSRGFDCSTHVKSTWVS

AARRRERQVMPTGANPTAGSSLSTSSGTKKPRIVGSQQQQQQQATSHTSTSNTPPQSFETSSSRQDGGGSREAWPG

QVRAAAVFKCVRVTAVEDGDDEYAYQAVVKIGGHVFKGFLYDQGLEPKEGFPSMSDLHLGGSANNHNGVSASAPIL

DPPNVVYGGGGGSGGGFYS 

>AtSRS3 

MMMIMGRKCEDCGNQAKKDCVYMRCRTCCKSKAFHCQTHIKSTWVPAYRRSHHKHQSQPLSTSIPKGVQIHTTPG

HFPAELSSLADFRCVKVSSIDDGKEQYAYQTTVNIGGHVFRGILHDQGLHKVMVDHHYNKNSNNHQELLTPSTSSC

PLKITSPFTDFMFGTRFSSVLRR 

>AtSRS4 

MSNFEMAGTGSSRNNEEDNQQNTNWVWYKHTNNNLSTSHNNQIWQQPSLDLYPGQIDVCDMTTSSRSLTISCQE

CGNQAKKGCTHGRCRTCCKSNGLHCPTHVRSTWIPIAKRRERQQQLQTPTSNPTGGSGRVGKYRDINQHATLDSSG

LEMGETRFPDEVSSDALFRCVRMSGTDDGEGQYAYQTTVGIAGHLFKGILYNQGPENKSMRSTQFYENPPRS 

>AtSRS5 

MAGFFYLGGRDNNSNNNKQDHHQVDKDHHHQDKSNYLYLYKDEIYNNNKGFEIWPPQYFQQQEHQQQQQQQQ

HASAPANFYSFGMVPSGSSSNNNNNRSRSLYFNVVSDHEPGGFTVTRQGGMNCQDCGNQAKKDCPHMRCRTCCK

SRGFHCQTHVKSTWVPAAKRRERLAQLASLQHHSASSRETQNAKRLREASGGDNNDDKDHSGGGGSALANTRVV

NANSNSGLEVSQHLPPEVNSPAIFRCVRVSSIEEDEDDQAYAYQTAVNIGGHIFKGILYDQGPEHQDNHHLNLLASTA

TTTNVEETATKTVTGNNNNGLMLDPSSLYPAQLNSFIAGTPFFTPPRS 

 

 



>AtSRS6 

MLGLRNIILLSPPPTQITRPSLPPVNFAAVEDNNTVGEKVCRDCGNRAKKECLFERCRTCCKSRGYNCVTHVKSTWI

PSSATRSSSSPSERKKKLKIDKQSSPNVSLLPTTTSRQERGFREGLPGKIEAPAVFKRTRVTAISNNEQAEIGYQATVTI

SGHIFKGFLHYYGVDHNKAFPCLSQK 

>AtSRS7 

MAGLFYLGGRDHNKQDHHQEKDHNEDKSNNYLYLYKDEIYNNNKGFEIFPPQYFQQQQQQNHAAAPTNLYSFGM

VPSGGNINNNRSTNRSLYFNVVSDHEPVRSSTGGFTVTRQGNMNCQDCGNQAKKDCPHMRCRTCCKSRGFDCQT

HVKSTWVSAAKRRERQAQLAVLPAKRIRDANSRGGGDDDDDDKEDEKNDSCGGGSALACTRVVNASSSGLETSHL

PPEISSPAVFRCMRVSSIDDEDEEYAYQTAVSIGGHVFKGILYDQGPSSDHHRYSSSLNGETSHQHHLNLMDSTPSAA

TTNAVTAVNTNNGSIDPSSLYTAVATPFNAFVAGGTPFFASSRC 

>AtSRS8 

MDMNMEKIFEDSVPCRVRAKRGCATHPRSIAERAAMMMIRSGGSGGSGGVSCQDFGNQAKKDCSHMRCRTCCKS

RGFECSTHVRSTWVPATKRRERQQQLATVQPQTQLPRGESVPKRHRENLPATSSSLVCTRIPFHSGICHCNVKYLFM

CIYICLLLYGREIYNEMQAAFL 

Genomic Sequences 

>AtSHI 

TTTAATTATAGTAGCATTTTGGCAAACACAAACAGACAAACAAAGGAAGAGGCAGCGTGTTTTCCGGTAGAGAAAA

GACGGAGAGAGTAAAAGCCGAAGTTGTAAACGTGGCAACATATTGACCGCAGGATCTAAAACACGTGATGATCAAC

GGTAAGATATATCTTGTCCGAGAAGTGTTTTGTGATATTAATTGGTGTAAGGAAAATCTGGAAAACAAACAAAAAA

GAAAAGAGAGACAGAGAATTTAATAAGAGAGGAAGAGTATTAAGGTGATGGCGGCGTTGCAGAGCGCGAGACAGA

GAAAGAAACCTCTCTGAGATACATCTCTCTCTCTCTCTCTATCCCCTCTTAAATACACTCCATACCGACAAACCAACT

TTTTTCTCAGTACTAAAAGAAACCTCTATTCGATTTCTAAACAAACCCTAGATATAGACTACTCTACATTCTTCCATT

AAGTTAATCTCTTTCGTCTTCTTCTTCTTCATCCTCTCATAATTAAAGATCTCTATCAAGAGAGAGATCTTTTATTG

TCTTCTTCTGTTAAAATCTTTTGATAGATCTTCACTCTCTGAAAGTCAAGATCTTAGTCTAGGCAAGTAAATATGTG

GTAAAGCAAAGCCCTTCTTGAAATTGGTCATATATGGCTGGTGGTATCGGAAAATGGCAGGATTTTTCTCGTTAGG

ACACGGCGGAGGAGGAAACACTCCAGACAACCACAGAACAAACACTAATAATCCTTCTTCATCGGGAACAGAATCT

TGGCTTTGGTGCAGAAACCCTAACTCTAACGCTGACGGTGGAGAAGCTGGTCCTTCTTACAAAGGAACCCTTGAGC

TATGGCAACACCCAAACAATCAAGAAATCATTTTCCAGCAGCAGCAGCAACAGCAACAAAGGCTGGATCTTTACAC

TTCCGCTGCGGGTTTAGGTGTTGGACCGAGCAACCGGAGCTTAATTGAAACTTCCGGCGGTGCGTTGATGATGATG

AGAAGCGGTAGCGGTAGCGGCGGACCAAGCTGCCAGGATTGTGGGAATCAATCTAAGAAAGACTGCTCTCACATGA

GATGTAGGACTTGCTGCAAGAGCCGTGGCCTTGACTGTCCCACTCACGTGAAGAGCACGTGGGTTCCTGCCGCTAA

ACGCCGAGAACGCCAGCAGCAGCTTTCTACCGGTCAGCAACCGCAGCAACTGGGAGGGAGCGTCCCTAAACGACAG

AGAGAGCGTATCCCGGCGAGATCGACTTCCATGGCCTACACTCGTATACCTTCTAACAACACTTCAGGTATTTCATA

ATATCTCTTTATGGTTATTCACCCCTGAATGAAAATTAAAGTAATGAGCTTTGAATAACTTGAGTTATTAGTTTCAA

TTGCAGAAACAGAAACCCTATTTTGATCAGCTTTTTTTGTTCTTCTTTTTTCATTTTCAAGAAAAAAAAAAGGTGA

ACGATTTTCTTCTTCCTATTTTTTTTTTTTAATATGGAAATACTGTAGATCAGTAAGACTGACTCTTGGAATGACAG

GAAGAAACTGTTCTCACTGATCTTGATATTTGTGTTTATATCCTGTAATTATTAAGTTTTTGTTTATTTGTTTGTTA

ATGCTGTAATTATTAATTTGAGTTAAGATAAAAACAAACAAACAAATCATACGTTGAAAATACTCCTACGATTTTTT

CTTATAATTAACAATAATTAATTAAATGTTTTCTATCTAGGGTTGGAGGTTGGGAATTTTCCGCCGGAAGTTAGCTC

GTCGGCAGTTTTTCGGTGCGTGCGTGTGAGTTCCGTAGATGATGAAGAAGAAGAGTATGCATATAAAACAGCTGTG

AGTATAGGCGGTCACGTCTTCAAAGGTGTTCTCTACGATCAAGGCCCGGCCGAGAGAAGCTCCTCGGGCGGTGGATC

TCAGCCGTTGAATCTCATAACCGCAGGCCCATCGGCCTCATCATCAAGCCCAAACGTGAGCTGCAACAATGGAGTCG

TTGGCTCCACTTCAGATCATTATATCGATCCTGCCTCACTTAATTATCCTACTCCCATTAACACTTTCATGACTGGTA

CGCACTTCTTCTCCAACTCAAGATCTTGAATTCCACACAGAGAGAGTACAACAAATCATAACTTTTTTTTAGATTCT

TACGGTAGAATTAGGGTTTTAAAACATCTTCGGAGGTGAAGATTATAACGTACTAATCTTGGTTTTCAAAAGTAATT

AACTAAGGGAGATAATGTTCTATTAAAACAATTGTTACCTGATCTTTTATTATTAAGTTCAAATTTTGTAGGTATAA



TGTTAATGTAATAGTATACTCCAATTTTCAACTGTTACAAAAGTCAACGACCCTGTCTCTGTGAAAGCTCACATCAA

AAGCAAGATTTGCAGCTGGCAGTTTTCAACTGTGATCGTTAAACTCAGCCTTGTTTTATTGTCAGCTTTTCACATT

ACTCTTTTTTTAGGTTTACTTTAACATTAATTTACCTTTCAAATTACTACTTTAGGTCAATTAATTGCAATTATGAT

TTGCCTGTAGAAATATTAATGTGAAAAACAAGGTTACAAAATTGAAATTTGGGTGAAGACATGTATTTAGGTGTCT

TGTGCTTTTGGTCAACAAATCAGACACACTAGCACAGGTATATCGTTCGTCTACGACTACTATATATCCGGCAATATG

CCATACCCTAATCTTAAGTTTTATTCAGTTTGAGCCGTTTTTAAAGTGATGCTCTCATTCCTATGATTGATATAATGT

CAGTACACTTACATTTGAAGAGAGACTTACTGCCACATCCGACTCTTTACATTATTTTTTATATATATATATCCTGAT

AGCCAGTTTCTCCATATTTCTATCTTACATAGTTTTCACATCGTACGTTACGGTGTATTTTTTAGCCACATCTGAAGG

GGCTTTACTATACAAATCTCAAATGCAATCCCCAAAATCTGACAAGCAGTGAGACTGTATGTGTATTTTGATTCTTT

TGTTACAACGAGTGAGGCTGTAAATTCGGCAGATTATGAGTGAGTGGGGGAACAGAAAAAGGTGTAAAATTGGTAT

GCATCTTTATTTCTGCAGGTGTTTATGTTTGGACCTAAAAAAACTCTTCTTTCCCAATTCATTTCTTAGGCTCTCTT

TTTCATTATTCAATTTACGTCACCTCAAGAAAGCCATGATGATAACGAGATGCAAAAAGAATCGGAAAACGAGCTA

ACATTATAATAACTCATTAGGATTAAAATTTAATTAAGTGTTGCATGGAGTTGTGAAGACTTGTAAAAAAGATGCAC

ACAAATCATGCATTTTGTGATTTACATTTATATCATTCTATAATTGAATTGGTCCCATTAAACCTTAAACAGCTAATC

CCACCTTGCTTATGCTGATTTGTCCCCGATTATTTCCTCCGTACTACTCGCACCATGTCTTCGAAATTTCTCTTTTGG

AAAACCTAAGTTGCTTTTTATTTTCTTGGTCAAGCAAGACTCAAGAGTTTGATGTTGTTGCACGTAGAAAGGATCT

TGAAGACGGATGTCGGATGGTGATAAAAGCAGCAACTTTAAACTCCGAACGCAAGTGGGGCCTTAGGAAATTTCAC

TGTGAACCAATAAGAGAGTAACACGTCTGAGGGACAATTTGCAATTCCATCATTGCATTTCAAGGGGACAAAACAG

AAGCCTCAGGTC 

 

>AtSTY1 

AACAAAATTATATTTTTGCAAAATCTGGAAAAACAAAACAAAGAAACAAACAAATGAAGAAGAGATGAGAGGAGA

CAGAGAATTAAATTAGAGGAGCAGAAGAGAGAGAGAGAGAGATATAGAGATTAATAAGGTCATGGCGGCGTTGCAG

AGCGCAAGAAAGATGATTTAAATCTCTCTTCTTCTTCTTCCTTCTTACATATCTCTGTGTGTTTCTTAAATACTCTC

TCTCTCGTACCGACAAACAAGTTTTGCTTTTTCATCAGAGTCTCAAAAAGCTATTCCAACTTCAATACACTACAAAC

CCAGAGAATGAATTCAACCTAAAAACCCTAGAAATCCTCTAAGATCTAGAGTGAGAAAGTTAGAGTGTATAGAACTA

CAAAACATAGGATCTTTGGTTTTGGGTTTTGTTCCATTTTCTTGATTGGTTAGTGGGTGAGTGGTGGTTATGGGTG

GTGGTTGTTGTCTTGGTGAATGGCGGGGTTTTTCTCGCTAGACGGTGGTGGAGGAGGAGGCGGAGGTGGAGGTAAC

AACCAAGAAGATCACCGGAGCAACACAAATCCTCCTCCGCCTGTATCAGAAGCTTGGCTCTGGTATAGAAACCCTAA

CGTTAACGCAAACGCAAACACAAACGTTAACGCAAACGCTCCTTCTTCGTCAAACGCTGCTTTAGGAACACTTGAG

TTATGGCAAAACCACAATCAGCAAGAGATCATGTTTCAGCATCAGCAACATCAGCAAAGGTTGGATCTTTACTCTT

CCGCCGCAGGTTTAGGTGTTGGACCAAGTAATCATAACCAATTCGATATCTCCGGCGAAACTTCAACCGCCGGCGCC

GGAAGAGCTGCGGCGATGATGATGATTCGTAGTGGTGGTAGCGGAGGAGGAAGTGGTGGTGTGAGCTGTCAAGACT

GTGGGAATCAAGCGAAGAAAGATTGTTCTCACATGAGGTGTAGAACTTGTTGTAAAAGCCGTGGCTTCGAGTGTTC

TACTCACGTGAGAAGCACGTGGGTCCCTGCTGCTAAACGCCGTGAGAGACAACAGCAATTAGCTACGGTCCAGCCTC

AAACTCAGCTGCCTCGCGGTGAGAGCGTTCCTAAACGCCACCGTGAAAATTTACCGGCAACTTCATCGTCTCTTGTC

TGCACTCGCATACCTTCTCATTCAGGTATATGTCACTGTAATGTGAAATATTTATTTATGTGTATATAAATATATATG

TTTATTATTATATGGTCGTGAGATAATGAAATGCAAGCAGCATTTTTTATAATTTATATAAGTAACGAATTGGGATC

AGCTTCTAGAGTAAAAAAAGAAAAACCCTATTTTGATTTATAAGTTTTCCAAAATAAGTTTTGTTTTTTATTTTGT

GATTTAATTGTGAAAATACTGTGTTGGAGTAAACACTGACTATTGGAATGACAGGAACAAGCTGTTCTCACAAATC

TTGAAATCTGTGTTCTTTCTCTAATTCTCAGCTCCTTTTTCATAACCTTAATTTTGAAAGAAAAAATGAATATCAAT

GTTTTATTCTATTACGTATCTCTTAAACTTTTTTTTCTTACTCTAAATTCTAGGGCTAGAAGTTGGCAATTTCCCGG

CGGAGGTGAGTTCATCGGCGGTGTTTAGGTGCGTGCGTGTGAGCTCAGTAGAAGATGGAGAAGAAGAGTTTGCTTA

CCAAACAGCTGTAAGCATTGGTGGTCACATTTTCAAAGGCATTTTATACGACCTCGGTCCTGGAAGTAGTGGTGGC

GGAGGCTACAACGTTGTTGCCGCCGGTGAGAGCTCCTCTGGTGGTGGTGGAGCTCAACAGCTGAATCTCATAACAG

CTGGCTCTGTAACCGTTGCTACCGCTTCTTCCTCTACTCCAAACCTCGGTGGTATTGGCAGCTCATCAGCCGCGGCA

GCCACGTACATTGATCCAGCCGCTCTTTATCCAACTCCGATCAATACATTCATGGCCGGTACACAATTCTTTCCCAAC

CCAAGATCATGAGGAAAATCTGACATAAAAGCAACATAACTCTTTTGAATTCTTAGAATAGAATTAGGGTTTATAA

ACGTTAATTGTCGGATCATATTATATAAAAGAGTATGCAGAAGTGGGGAAGTGAATCTGTTTATGCTTCCCCTACTT



TTAGACACTCAAAGTTGTTGCAAGTTTTAGGGGTTTTTAAATGGAAATTCAATTCAAATAATACCATTGTCTTTTT

ATATGGTTTTGTGAGGATATAGTGTTGTGTATCATTTAAATGTTAGGAGCACAATATA 

 

>AtSTY2 

GTGGATCATTCCCCGTGGGTGTGAAACTCTGAGTCGGTAGAGAGAGAAAGAAGAGATAGCAGAGAGAGAAAGTCTT

TGTTTAATCCTTTTTTTACTTTCATACGGACAGAACTAGAAGCGTTTTGTTCAGACAAAGCCGAAGTGAGAAGAGG

AAAGAAAAGCTTTTCACTTTGGGTTTCATAGAATCTGCAAAAACCAAATCAGAGTAGTGGAGAGAGAGAGAGACT

TAAATTCTAGGGATGAGCAGAGCAGAGGAGAGAGAAATCTAAAAACGCCCATGGCGGCGTTGCAGAAATTTATAGA

GAAAAATAAAGATTCATAAATAAGTAGACAGCTTAAATTCTTCTTTCTTTCTTCTCTTCTGTTTCTTTTTCTTCTTC

TTACTTTCTCTCACTTCAACTACTCACTACCAAGAAACACACTTTGTTCCAAGAGAGAGAGAGAAAGAGAGATCTT

GTAGAACATTCGAATTTAGATTCGGAGAGCAGCAACAACACCCACAAGCTAAGGGAGTATAAGGCTGAATTTGAGT

GAGAAGAAGAAGGAGAAAAAAGGATAAGGATTTCATGGTAATTAGGGTTTCTGAATTATGGATATAGTTGGGTCAA

GATTAGGGTTTGAAGTTTTAGGTCTTAAAAAATGGCTGGGATATTCTCATTAGGAGGTAACAACAACAACAACGGA

GACGAAGAAGAAGAAAATCAACAACAACAAAAGACAAATTGGGTTTGGTATAGATCAAACGCAAACACCAATAATA

TCAACCCAAGCTCGAGCCAACAAGTATGGCAGATTCCACCAGAGCAGATGCTCATGCATCATCATTCACATCCACAA

CAACAAAGCTTAGATCTTTATCCAGGTCATCAGATCGACGTCTCTGATTTAGCCACTTCATCAAGATCCATCACCAT

TAGCTGTCGGGACTGTGGGAACCAAGCCAAGAAAGACTGCACTCATATGCGTTGCAGGACTTGCTGTAAAAGCCGT

GGATTCGATTGTTCCACTCACGTCAGGAGCACGTGGATCCCCGTTGCGAGGCGCCGCGAGAGACAACAGCAGCTTC

ATATGTCCACATCTGGAGGTGGCGGCGGAAGCGGTAGTGGCGGTGCTGGAGGAGGCGGTTCGAGTATCCCAAAACG

CCATAGGGACCCTACTCTTCCAGGAACATCCTCCTCTTCTCGCTTGCCATCCCACTCAGCAGGTTTTTTTTTTTTAT

GTCTTTATAAACAATTTGATATCCAGACAACTTCATATATTCGAACCATATGTTTTTGTTAGAAGAAACACGAATTT

TTCAACACAAAAATATATGTGAGTTTAATTTTCCTTTCACTACTTGCACAAATTTTGTTTACTTTAAAAATACAACA

TTCTATATTTATTTTTAATCAAATTTCAGTGTGAAAAAATGTTTGATAAAAAACATTTAAATGTTGTGTTCTGTTT

TGAAGTGAAACATAACATTAAAACATAAACGTAATCTTGTGTTTATGGACGTTGATTAATGTGTATAATTGTGTATA

TATGTTTTTAGGGTTAGAAATGGGGGAGGCAAGTTTTCCGGGGGAAGTGAGCTCAGATGCGCTTTTTCGGTGTGTT

AAAATGAGTGGCGTAGATGATGGAGGAGATGGTCAGTACGCTTATCAAACGACGGTCAATATTGGAGGTCATCTCT

TCAAAGGAATTCTGTATGACCAAGGCCCTGAAAGCAGCTACATGAGTGGCGGTAGTGGCGGAAGCGATCATCAGAG

CTCATCCGCAGGAGGCGGAGGAGGAGGACATCCGTTTAATCCTCCAGTTGTGACCGACGGTGGCGGAGGAGTATCA

TCGGCCATGTTTGTAGATCCAAATTCTGGTGGTTACTATTCAAGTAACATGACGACTAGTGTGTTCATGCCACCAGG

TACGCAATTCTATCAAAATCCACCAAGATCTTGATTAAATCAAGAACTTGACTTTTTATTTTTGTTATATAGTGATT

CTATATATGTAATGTGTCTTTTGTTTTGTTGCTCTGGTCAATCATATGTAATACTTAGACGATTTAAACATTTGTATG

TCTGTTTGTTGTCATGTATAATGTATGT 

 

>AtLRP1 

CTTTGAGCTATTATTATAAAATAAAATAAAACTATAAAATAAAAAATAAAATTAAACCAACAAAAATTCACTTGCCT

TATTCTATCTTTCTGCAGTTGTCCATGATGATAATTAGAGAGAGACAGGAACAAGACGAAACAATCTAGAACAAGA

AACCAAAACATACACCACTTCTGTTTTTAAAAAGGTAAAAAAGATCAAGAAGAAACCAAAGAAAATCAGACAGCA

ACAAGAAAAGATCAGTTGTTAAGAGAAGGAAAGTAGGAAACGGGTCAGATTGTTAGATAGAGAGAGGAAGCGAAG

AAAAAGAGTCGCAGTGTTCTTTTTCCACTGCGTGTGAGCAGAGATAGTGACAGAAGATTTCGAAAAAATCTATTTT

GGATTTGTTTTTGTTTTTGGTTTTATAGCAATTAGGATCCATCTTCATCTTTCTCTATCAAAGCTCAGATTTGTGTA

GATTTATGGGTTATGTACATTGGAGCTTTGTGCTGTGACTTTTATTTTTTTCTATTAAATTTTTTTATTTTATTTTA

TTTTTGGGATTAGGGTTTTGGTATAATCAGCTGTGGCTACAACGAGGAGGCATAATCTACCGACGTCGGATTCCGGT

GCGTTCACCGACTGGGCGGCCACGACGACGACACCTTCCCGTGCCACCGAGGATCTCTCTCTTGGTTTCAATGCTGG

TTCCTCCGTCATCCACGGTGGTTTAGGCTCAGCTTCCGTCGCCGCCGGCGTTCCATCATGGCCTCCGGGATCTTCTG

TCCGTTACGGCCTACCTTCTTCGGCGGCGGCGACGGAGATGGGCATGGTTGGTCTAAGAGATGTATTCCTTGTTGCT

CCGGCTTATCACCACCAGAACGCCGGAGTGATATCTGGATCCGATCATATGAACAGTAATGCAGCTGCGGCGGCGGC

GCTCGGTGTCGGAGTGATTCCTCTACTCACGGCGGGTACACCGCAGCAAAACGTGGAAGACTCCGACATTAACTTCC



TCGGAAACAACCGGAGATGGCAGAATAACAACAACAACCACGAAACGCAGTATCTTCACTTCAAGAGTACTAACCA

GACAACGGTCGGAACGAGCTCGAACAACTCGGGGTCTGGCTCAGGCGCATCAGGAACCGCCACGTGTCAAGACTGT

GGAAATCAGGCGAAGAAAGAGTGTAAGCAGAGGCGGTGTAGGACTTGCTGCAAGAGCCGTGGCTTTGATTGTTCTA

CTCACGTGAAGAGCACGTGGGTCTCTGCTGCTCGGCGGAGAGAGAGGCAGGTCATGCCTACCGGCGCTAATCCAAC

GGCTGGCTCGTCTCTTTCGACCTCCTCCGGGACGAAGAAGCCGAGGATCGTAGGGTCTCAACAACAACAACAACAA

CAAGCCACTTCTCATACTTCAACTTCTAACACACCACCTCAAAGTTTCGAGACCAGCTCCAGCCGACAAGGTAGTTT

TACATTTTCATTAGTATACATAGCTACATGATTTTATGTATGTATATACATGCATATAACACTATTAGCCCTTCTTGAA

TATTATTGTTATGGTGATCAATCAAAGTTTGGTGTCTTTCTAACCAAAATAAAACTTAATATCGTTTGGATCGGTTT

TATATGGTTTTAGTTAAAGAAATTTATCAATAATTTTCTGAACTTTTGAAGTTGTGATCAGTCTTTTGTTCCGCTTC

AAAATGGTTGTTGTTGGCTATGGAAAAATGGGATTGTTTTAACCATATAGAATTATAGTCAGTTTAAGAGTCTCTTA

TTTCGGTTTGGTTCCGATTAGTTTATCCGTATTAAAAACATTGTATTTGATAATAATAAACACTCTTAATATCATGAT

ATGGTGATAATGATTCATAATTATGTTTTATGTATGCAAGACGGAGGAGGGTCAAGGGAAGCATGGCCAGGGCAGG

TTAGGGCAGCGGCGGTGTTCAAGTGTGTTAGAGTAACGGCAGTGGAGGACGGGGATGATGAGTACGCGTACCAAGC

GGTGGTGAAAATCGGCGGCCATGTCTTTAAAGGATTCTTGTACGATCAAGGGCTTGAACCAAAAGAAGGTTTTCCT

AGTATGTCGGATTTGCATTTAGGTGGTTCAGCCAATAACCATAACGGAGTTTCTGCCTCGGCGCCTATTCTCGACCC

GCCTAATGTTGTTTATGGTGGTGGTGGAGGTTCAGGCGGTGGGTTTTACAGTTAAACCAAATTCAAGAAAGTTTAC

TGTTTTAAAGAAAAGATTTTCTCTAATGTTTTTATCCAGTGGGGTTAGATACAAACGAATATTTCACTGTTGTATGA

ATTGTCCATTTGGACAAACTACTTCTAATGCTGCAACAGACGACGTATCGACAGATTTTATTTTACTTAACTGGTAG

TGTATAAACACCTAACGTTTTGCTTGAAATGGCGTTTTTTTTAAGTATAGATCTCATGTATTCCTAGGACTGAAACA

CCCGCACGAAAATATGCGGCAACTCATACATAAAACCATATTTGTTTGTT 

 

>AtSRS3 

ATTTATACTAAATTATATATTCACACATATCATGCTTATATATATATACACATGTATATAATGGGAAGGCAGAGGTAAT

GATGATGATGATAATGGGGAGAAAATGTGAAGATTGTGGGAATCAAGCGAAGAAAGATTGTGTGTACATGAGATGC

AGAACTTGCTGCAAATCCAAAGCCTTCCATTGCCAAACTCACATCAAGAGCACTTGGGTTCCTGCCTATAGAAGATC

TCATCACAAACACCAATCGCAACCGCTCTCTACTAGTATCCCAAAAGGTATGAGAGAGCAACAACAACTTTCAAATT

CTTGTCCTTCATCAGGTTCTTATCTCCTACTCTTATTTAATTATGCTCATGTATAAGTGCATGTTAATTTTTTTCTCT

CACCATAAAACATCTGAATTTTTGGGGTCTTTCAAATTTCATTTCATTTCTGAGTTAATTGTATATGTCCTAAAGAT

AGAGAAATGAGATTTTCGGATCTCATGAACTTTAAACAAGACTTGCTAGTAAGTGCAAATAAGTACACTACATATTG

ATGTATCCTTGTGTGTTGTGATGATGTTTAGTGATCTATGTCTATTTTTATATCAATCGATAAGGAATTAGGTTTTTT

CTTCTCCTCTATTCTCGATGTTACTATTTGATCATGTAAAATGATCACAATCCTGCTTTTGATTTTAGATTTTTGGTA

TTCTTTTTTGTATTCTTGATTTTTGAAGTGGATTACGTAGTAAATATATAAACAAACGTCTCTAGTTATGATCTTTG

ACAAATTGAGAAATGTAGGAATCTTGTTTTTTCACTAATTACTTTAATGGCTTACTTAAGAAAAATAATTGATGCTA

ATAAAATTATTAGACAAACAGACTTATCGTGTTGAAACATTCTTTCCTATTTTAGGTGTACAAATCCACACTACTCC

TGGACATTTTCCGGCAGAGTTGAGTTCCCTAGCAGATTTCCGATGCGTAAAAGTGAGTTCAATCGATGATGGAAAA

GAGCAATATGCTTATCAGACCACGGTGAACATTGGAGGACATGTTTTCAGAGGGATTCTTCACGATCAAGGACTCC

ACAAAGTGATGGTAGATCATCATTATAATAAAAATAGTAATAATCATCAAGAGTTACTTACTCCTTCAACTTCTTCA

TGTCCCTTGAAGATCACAAGTCCTTTTACCGATTTCATGTTCGGTACCCGATTTTCTTCGGTCCTAAGAAGATAGAT

AAATTTTAATGGATGGAATGATGCCTAGCTATTTCAAGTTAGGGCCCATCGTATGTTGTTACTTTACTTGCTCCCAT

ATCTTACAATTTTTTTTTATTTATTACCACGAGGTTCAGAACTAGACCTAATTTATGTGGATCCGAAGTCAGTATTT

AGTTTCTTCTCTTTGGAAACACTACTCATCCCAAG 

 

>AtSRS4 

GTCCATGAGATGAGTACTAGTGAGTAGTGATGAACATAGAGTTAGAGAAAAAGAGATAAAGAAGAAGATAGAAAAT

ATAGAAGAGGTATAGACAAAGGGAGAAACGTTCTTCGTGAGAGTCAAACGAACAGAAGAACCAGAGGCATTTTGCT

TTCACTATTGATTCACAAAGCTCACATCTAAAGCTCTCTCTCTCTCTTCTTACTCTTCTCGCTTTTGTCACCACAAC

AACTAGTCATGCAATGAAAGCACACAATATGACCGGAGAGGAAGGTCACTAAAAGAAAATAGGCAACGCGGCCGGA



GTTATCAAAAGCTCAAGACTTGATGGTAACTAGGATTTTTAAATTATGGATATTGTAAATTCAAGATTAGGGTTAGA

GAAGGAGCTATGTCGAATTTTGAAATGGCTGGGACAGGATCATCAAGAAACAACGAAGAAGACAATCAACAAAAC

ACAAATTGGGTTTGGTACAAACACACCAATAATAACCTAAGTACGAGCCACAACAATCAGATATGGCAGCAGCCAAG

CCTCGATCTATATCCGGGTCAGATCGACGTCTGTGATATGACCACGTCATCGAGATCTCTAACGATAAGCTGTCAAGA

GTGTGGAAACCAAGCCAAGAAAGGGTGCACGCACGGGCGGTGTAGAACTTGCTGCAAGAGTAACGGACTCCACTGT

CCCACCCACGTGAGGAGCACGTGGATCCCCATTGCCAAACGCCGTGAGCGGCAGCAGCAGCTACAGACGCCAACCTC

CAACCCAACCGGCGGTAGCGGCAGAGTTGGGAAGTATAGAGACATTAATCAACATGCTACTTTAGACTCATCAGGTT

TGGTTTCAGTAGTTTTTCATTGTTGTTGCCTAATAAATCTTTCTTTTTACATGATAATGCATCAGTTTTACTTCGAT

CAAATATCATTTCGAAATTGCAATAAGCAATCTAAGAAATGTAAAAATGAAATTCCATTTCAAAATGATGAAACTA

TTAAATATTAATGTAAGAAGCTAAGTAAAATAAAGAACAAAAAATTGTGTTTGAAAAATGAACATAGTTTTGTTGT

TAGGATTTGATAAATGTTTGTTGTGAAGTTTTGGCCCTAACTTTGTGTAACTTTGCTAGGGTTAGAGATGGGAGAG

ACAAGATTTCCAGATGAAGTGAGCTCGGATGCACTTTTCCGATGCGTCAGAATGAGTGGTACCGATGATGGAGAGG

GCCAATACGCATACCAAACGACGGTGGGCATAGCTGGTCATCTCTTTAAAGGAATTCTCTATAACCAAGGTCCAGAA

AACAAGTCCATGCGCAGTACACAATTCTACGAGAACCCACCAAGATCTTAATTTTTTTTATATCTTCTTTATTTTTG

TCGTATGCAATAATCTCTATTAAAACTTTGTTGATTCAAGATTATCCAAAACTCAATACTTTACAGATGAAGTAACT

CGGTAAATCGTTATGTTAGAGAGAATCTGTTTAAACATTTGTTTATAATTTTAAGAAGGTGGATAAATGAACATA 

 

>AtSRS5 

CAACAATAGTTTGAGTGATATTTATGTGATGGGGATTCACTCAAACTGGAAGATAACTGTAGTGAAGTGCCCAAAG

CAAAAGATCTTCATGGGACTCTCTATGTCTTAAAAACTTTTTTTCTCTCTCTCTCTCTCTTAATCCACCGAGTAAAT

CCAGCAAACTTCCACTTTCAGAGATCAAACTTGAGTTATCTTAAGTGATGAAGAAAGACTAATTCCATGGCGGCGT

TTGCAGTTTCTTAAGCTTCCTCATCATCTACCGTCAATCTTTATAGCAAAGAAAAGGAAATCAAATCAAGATTTACC

CTTTTCTTTGATTTCTCTTTGTGGTGTGTTGGGTGTGTGATGTTGATTACCACTGGGGAAAGAAATGGCAGGGTTC

TTCTATCTAGGAGGGAGAGACAACAACAGCAACAACAACAAGCAAGATCATCATCAAGTAGACAAGGATCATCATC

ATCAAGACAAGAGCAATTATCTTTATCTTTACAAAGACGAGATCTATAATAACAACAAGGGTTTCGAGATTTGGCCT

CCGCAATACTTCCAACAACAAGAACATCAACAACAACAACAACAGCAACAACATGCCTCAGCTCCTGCAAACTTCT

ACTCATTTGGAATGGTTCCTAGCGGAAGCAGCAGCAACAACAACAATAACCGTAGCCGGAGTTTATACTTCAACGTA

GTCTCCGATCATGAGCCGGGAGGGTTCACGGTGACGAGACAAGGAGGTATGAATTGTCAAGATTGTGGAAATCAAG

CTAAGAAAGATTGTCCTCATATGAGATGTAGAACTTGTTGTAAAAGCCGAGGCTTTCATTGTCAAACTCACGTTAA

GAGCACTTGGGTTCCTGCTGCTAAACGTCGTGAGCGTTTAGCCCAACTCGCTTCCTTGCAGCACCACTCAGCCTCCA

GCCGTGAAACGCAAAACGCCAAACGCCTTCGAGAAGCTAGTGGTGGTGATAATAATGATGATAAAGACCATAGTGG

TGGTGGTGGATCGGCTCTTGCTAATACCCGTGTGGTGAATGCTAATTCTAATTCAGGTAAAATTCTTGATGATATTG

AATTAGCTTTCAAGATTGATTAAATTTTCATGAAAAAGTGTCAAAGTTTTAATTATGAATGTTTGTGGAGAAGTAC

AACATCATTTGCGTGTGAATGAGGATGTCCGCCGGATATTGCTGCTTTATTTATACAAGTTACTGTTCCTTAGTAAA

CCTGACGACATAAAAGGATCTAACCAAGATCGATTTCATGTAAAAACAATGCAATAAAGATTCGTTTTTGTAGATAT

GAAATGGGAGCTACGCTTTATAATCAACAACATGTTATACTAAAAGGGGCTAAAAACAAATCTCATGTTTATATTTT

GGTGATCTTATAATCATTAATAAAAAAATTAGGGTTGGAGGTGAGTCAACACTTACCACCGGAGGTTAACTCACCGG

CGATATTCCGGTGCGTTAGAGTGAGCTCAATAGAAGAGGATGAAGATGATCAAGCATATGCTTACCAAACGGCTGTG

AACATTGGAGGCCATATCTTCAAAGGCATTCTCTATGACCAAGGACCAGAACATCAAGATAATCATCACCTTAACCT

ACTTGCTTCCACTGCAACCACCACCAATGTGGAGGAGACCGCCACTAAGACTGTCACCGGTAACAATAATAATGGAT

TAATGCTTGATCCTTCTTCGCTTTACCCAGCTCAACTCAACTCCTTCATCGCGGGTACGCCATTCTTCACACCTCCG

AGGTCTTGATCAGATTCTGATATCAGTTATTGATTATTGTTAATCTTTAAACGTTATAATAATAAGAGGATTTCTTT

TGTTTTTGTTTTTGTTTTCGTTTATCTATTTTTGAAACTTCGTGCAATTTGGAAAAAACACCCTTACCTAGGTTGT

TACTTAGTGGTGATTAACATGCATATTGTACGTACTTTTAAGAAAAGAAGATAGTGTTCATGTTTCAAAGATTAATC

TTTTGCTTTATTTTTGTTCATTAGGATCGATCTCTG 

 

 



>AtSRS6 

GCTTTCCCAATGAAGTGGACCACTCCACTTGGAAAGATAATTATTTCATTTTCTGCAGAACATTTTTAACCATTACA

TGTGACCACAAAACTCTGTCAAAACCCCAAATATTAAAAAACTTATGTTTATTGCTCTCTCTCTCTGTTTCTCACTA

CTCTTACTAGACTCCTCCATAGCTAAGCTCCACCTACTAGATTAGCCTCCACGCGCTTTTATTATTACTACTGCCACA

GTGGCAAATCCACCTTCTTCCCTCTCATGGCCACCACAACCATCATCATCTTCAACACCTTTCGCCGCCGTCTCAAT

CCCACCTGATCACTCTTCCTCCTCCGTCGCCGCCGTTGGAATCAGTACTACTCCAGACTACATGTTAGGTCTTCGAAA

CATCATTCTCTTATCTCCACCACCGACGCAGATAACACGGCCATCTCTTCCTCCGGTAAACTTCGCGGCGGTGGAAG

ACAACAACACAGTTGGAGAGAAAGTATGCAGAGACTGTGGAAACAGAGCAAAGAAAGAGTGTTTGTTCGAAAGAT

GTAGAACTTGTTGTAAAAGCAGAGGATACAACTGTGTCACTCACGTGAAGAGCACGTGGATTCCTTCTTCTGCAAC

TCGTTCTTCATCTTCTCCTTCTGAGAGGAAGAAGAAGCTCAAAATCGATAAACAGAGTTCCCCTAATGTCTCGCTAC

TTCCGACAACCACTTCTCGTCAAGGTAATGAATCTTGGAACTAGAATTGAACAAAACCTTTTTTAATCTGAATTTT

GCGTTTTTGTGTGGAAAATTGCAGAGAGAGGCTTCAGAGAGGGGTTACCGGGGAAAATTGAAGCTCCGGCGGTTT

TTAAACGGACGAGAGTAACAGCGATAAGCAACAACGAGCAAGCAGAGATTGGTTATCAAGCAACAGTAACTATAAG

TGGTCATATCTTCAAAGGCTTTCTTCATTACTATGGTGTTGATCATAACAAAGCTTTTCCATGTCTTTCTCAAAAAT

GATGGAAACTACTTCATAGGATTCTGTGTATAAAGTTTCTCTGTTTTCATCTCAAAGTTTTTGTCTTTTTTTAACTA

AGTGGATTTTATATATATTCGACATTAAGGGACAAAACATTAATGGGCCATTCCATTCTTAAAGCTTGTCTATTTTT

ACTTTTATATATGTATACAGAGAAATAGATGTTTTTGTTAGCAAGTGAGGTTGTTTCCAGGATCAACGCCAAGTTGA

CGACAATAATCCGTGTAGTAACGAACTCTAGCTTGAACGGTGGCTGTGTTGGCCCCGTCACACTCCAAAGCACCGTT

AATGGCACGGATTGTTGCACCAAAACCTTGAGAGATAACAGGCTGAACCCTATTGGTCCAGTACCACAAGGCGGTT

TTGAAGGATATGACTGGATCCGTGGCTACTGTTTCCGGTGCATTCAGGCCGTCGAAACCAATTGCTGTCCCGGCTGG

CCCGTAGTTGAAATTCCAAGAGAGTTGGATCGGTCCGCGGCCGTAGTAGCCTTTGTTAGGATTGCATGGATATTGTG

TTGCATTCTCGTCGCAGTAATCCTTTGAGGCTCCGTCTATCTCTTCTATGTAGCAGAAATCT 

 

>AtSRS7 

ATTCATTGAAACTGGAAGACAACTGTAGAGAAAGTGCCCCATAGAAGAAGATCTTCATAGTACTCTCCATCTCTTTA

CTCTCCTTCTCTTTCTCTCTCTCTATCTCTCTATTTCTCTCTCTCTCTCTCTCTCACCCACAGAGAAAACCAGCAGTA

GTAGCAGTAAATTGCTTGAGTTCTTGATGACAGATCGACAATGTCTTAAATGATGAAGAGAAAAGAAGGAAAGCAA

TAAACCTTGGCGGCGTTTGCAGCAGTTTCTTAAATTTCCTCACCATCATTACTCTCTCATCTGCTCCCAAATCTGCT

CCTTTTAAATACCAAACACATCTCCAAGCCTAGCTAGAAATTAATGTGATAGAGAGCAAAAGAAAAAGGTGAACAC

AAATCCCCAAAAATAATTCATCCACAAACCCCAAAAAAGTCTCATAAATCCTCTTTCTTTCTTTTTGTTTGTGTTTT

GTGTTGGGGAAGTAGAAAAAAATGGCTGGATTGTTCTATCTAGGAGGGAGAGATCACAACAAACAAGATCATCATC

AAGAAAAGGATCATAATGAAGACAAGAGCAACAATTATCTCTATCTATACAAAGACGAGATCTACAACAACAACAA

GGGTTTTGAGATTTTCCCTCCTCAATATTTTCAACAACAACAGCAACAAAATCATGCGGCTGCTCCAACAAATCTC

TACTCTTTTGGTATGGTCCCGAGTGGTGGTAACATAAACAATAACCGGAGTACTAATCGGAGTTTGTACTTCAACGT

CGTCTCCGATCATGAGCCGGTGAGATCCTCAACGGGAGGGTTTACGGTAACGAGACAAGGGAACATGAATTGCCAA

GACTGTGGGAATCAAGCCAAGAAAGATTGTCCTCATATGAGATGTCGTACTTGTTGTAAGAGCCGAGGGTTTGATT

GCCAAACACACGTGAAGAGCACGTGGGTCTCGGCTGCTAAACGCCGTGAGAGACAGGCTCAGTTAGCTGTTTTGCC

AGCTAAGCGTATAAGAGACGCTAACTCAAGGGGTGGTGGGGATGACGATGATGATGACAAAGAGGACGAGAAAAAT

GACAGTTGTGGTGGTGGCTCGGCTCTTGCTTGCACCCGTGTGGTTAATGCTAGTTCTTCAGGTATGACGATGAGTTT

TCAATTAATTAACATAGAGAAAAAATTTCAACAAATCTAGAAAGGATTTAAAAACAAATTTATGTGAAGATCTGGT

TATGAATGTTTTGTCAAGAAAGCAACAATATGATTTGATTGTGAATATATGTCCACCGGATTTTGCTCCTTTCTTTT

TGCTGTTTGATTTTGATTGTGAATAAATGTCCAACAAAATGATTTTAGTCACTGTTCTATGGTAAACCTGACGACAC

AAAGGGTTTAGTCGATTTTTATTCAATATATGATGTAAAAAATAAACAATGGTTAATTATGTCATGTGTTTTAAAGA

TTTTGATTATTGGATTCACGAACCAAAACGTTTTTGAATTTTATAGTAATTCTTTGGTTTTATGAAATTAGGGTTAG

AGACTAGTCACTTACCACCGGAGATAAGTTCCCCGGCTGTTTTCCGGTGTATGAGAGTCAGCTCAATCGACGATGAA

GACGAAGAGTATGCTTATCAAACGGCTGTTAGCATTGGAGGACACGTGTTCAAAGGCATTCTCTACGACCAAGGTC

CATCGTCAGATCACCACCGTTACAGCTCAAGCCTCAATGGCGAAACCTCTCATCAACACCATCTTAACCTCATGGAC

TCAACTCCTTCAGCCGCAACTACAAACGCCGTGACCGCCGTTAACACTAACAACGGATCTATTGACCCTTCTTCCCT

TTACACTGCGGTGGCAACTCCGTTCAACGCCTTTGTCGCCGGTGGTACGCCTTTCTTTGCATCTTCTAGGTGTTGAG



ATTAAAACATCTGAAGATGTTAAATCTTTTAAATTACGTTTGTGATTAATTATAACTACTCTTATAACTACCAGAGA

TCTATCTACGAGTACGAGAGATAATTTATTTGAGTATTTTTATTGTTGTCGGACAATATGGTGACTGTTCGTACCTAG

CTAGGGTTTGTGTACTGATTAACATGCACATCGTACGTTTTAGAGATAAATGAGATATTATCATTAAGTTTTTTTTG

GGGATAAACGAGATATTAAATTAATGTCAGAGTTTCAAATTTTGATC 

 

>AtSRS8 

TTGGTTTGTGAGTAGAAGGAAGAGCAAATGATTGGTGGGATATCAGGAATGATGGATATGAACATGGAGAAGATTT

TTGAGGATTCAGTTCCTTGTAGGGTTCGTGCTAAACGTGGTTGTGCTACTCATCCTCGTAGCATTGCTGAACGGGTA

TTTTCTCTAAAGTTTGTGCTAGATGATTTGCAGTACCAATTCTGTTTCTATCTCATTCTTGTTTTGCCCTTAAGCTT

TTCTCTGTTCATTTTGTTAGGTGAGAAGAACGTGAATAAGTGATCGGATTAGGAGGCTGCGATGATGATGATTCGT

AGTGGTGGCAGCGGAGGAAGTGGTGGTGTGAGCTGTCAAGACTTTGGGAATCAAGCGAAGAAAGATTGCTCTCAC

ATGAGGTGTAGAACTTGTTGTAAGAGCCGTGGCTTCGAGTGTTCTACTCACGTGAGAAGCACGTGGGTTCCTGCTA

CTAAACGCCGTGAGAGACAACAACAATTAGCTACGGTTCAGCCTCAAACTCAGCTGCCTCGCGGTGAGAGCGTTCC

TAAACGCCACCGTGAGAATTTACCGGCAACTTCATCGTCTCTAGTCTGCACTCGCATACCTTTTCATTCAGGTATAT

GTCACTGCAATGTGAAATATTTATTTATGTGTATATATATATGTTTATTATTATATGGTCGTGAGATATATAATGAAA

TGCAAGCAGCATTTTTATAATTTATATAAGTAACGAATTGGGATCAGCTTCTAGAGTAAAAAACGAAAAACCCTATT

TTGAATTTATAAGTTTTCCAAAAATAAGTTTTGTTATTTTCTTAAAAGTTTGTGCTAGATGATTTGCAGTACCAATT

CTATTTTCTATCTCATTCTTGTTTTGTCATTAAGCTTTTCTCTATTCATTTTGTTAGGTGAATAAGTGATCGGATTA

GGAGGCTGCAAGAGCTTGTTCCTAACATGGATAAGGTACATTTCTTTTACAAGGCAGATTGGTTTAAAGTTTTTCT

TGGAAGTAAAAATATTAGAATTAG 

 

Coding Sequences 

>AtSHI 

ATGGCAGGATTTTTCTCGTTAGGACACGGCGGAGGAGGAAACACTCCAGACAACCACAGAACAAACACTAATAATC

CTTCTTCATCGGGAACAGAATCTTGGCTTTGGTGCAGAAACCCTAACTCTAACGCTGACGGTGGAGAAGCTGGTCC

TTCTTACAAAGGAACCCTTGAGCTATGGCAACACCCAAACAATCAAGAAATCATTTTCCAGCAGCAGCAGCAACAG

CAACAAAGGCTGGATCTTTACACTTCCGCTGCGGGTTTAGGTGTTGGACCGAGCAACCGGAGCTTAATTGAAACTT

CCGGCGGTGCGTTGATGATGATGAGAAGCGGTAGCGGTAGCGGCGGACCAAGCTGCCAGGATTGTGGGAATCAATC

TAAGAAAGACTGCTCTCACATGAGATGTAGGACTTGCTGCAAGAGCCGTGGCCTTGACTGTCCCACTCACGTGAAG

AGCACGTGGGTTCCTGCCGCTAAACGCCGAGAACGCCAGCAGCAGCTTTCTACCGGTCAGCAACCGCAGCAACTGG

GAGGGAGCGTCCCTAAACGACAGAGAGAGCGTATCCCGGCGAGATCGACTTCCATGGCCTACACTCGTATACCTTCT

AACAACACTTCAGGGTTGGAGGTTGGGAATTTTCCGCCGGAAGTTAGCTCGTCGGCAGTTTTTCGGTGCGTGCGTG

TGAGTTCCGTAGATGATGAAGAAGAAGAGTATGCATATAAAACAGCTGTGAGTATAGGCGGTCACGTCTTCAAAGG

TGTTCTCTACGATCAAGGCCCGGCCGAGAGAAGCTCCTCGGGCGGTGGATCTCAGCCGTTGAATCTCATAACCGCAG

GCCCATCGGCCTCATCATCAAGCCCAAACGTGAGCTGCAACAATGGAGTCGTTGGCTCCACTTCAGATCATTATATC

GATCCTGCCTCACTTAATTATCCTACTCCCATTAACACTTTCATGACTGGTACGCACTTCTTCTCCAACTCAAGATCT

TGA 

>AtSTY1 

ATGGCGGGGTTTTTCTCGCTAGACGGTGGTGGAGGAGGAGGCGGAGGTGGAGGTAACAACCAAGAAGATCACCGGA

GCAACACAAATCCTCCTCCGCCTGTATCAGAAGCTTGGCTCTGGTATAGAAACCCTAACGTTAACGCAAACGCAAAC

ACAAACGTTAACGCAAACGCTCCTTCTTCGTCAAACGCTGCTTTAGGAACACTTGAGTTATGGCAAAACCACAATC

AGCAAGAGATCATGTTTCAGCATCAGCAACATCAGCAAAGGTTGGATCTTTACTCTTCCGCCGCAGGTTTAGGTGT

TGGACCAAGTAATCATAACCAATTCGATATCTCCGGCGAAACTTCAACCGCCGGCGCCGGAAGAGCTGCGGCGATGA

TGATGATTCGTAGTGGTGGTAGCGGAGGAGGAAGTGGTGGTGTGAGCTGTCAAGACTGTGGGAATCAAGCGAAGAA

AGATTGTTCTCACATGAGGTGTAGAACTTGTTGTAAAAGCCGTGGCTTCGAGTGTTCTACTCACGTGAGAAGCACG

TGGGTCCCTGCTGCTAAACGCCGTGAGAGACAACAGCAATTAGCTACGGTCCAGCCTCAAACTCAGCTGCCTCGCGG



TGAGAGCGTTCCTAAACGCCACCGTGAAAATTTACCGGCAACTTCATCGTCTCTTGTCTGCACTCGCATACCTTCTC

ATTCAGGGCTAGAAGTTGGCAATTTCCCGGCGGAGGTGAGTTCATCGGCGGTGTTTAGGTGCGTGCGTGTGAGCTC

AGTAGAAGATGGAGAAGAAGAGTTTGCTTACCAAACAGCTGTAAGCATTGGTGGTCACATTTTCAAAGGCATTTTA

TACGACCTCGGTCCTGGAAGTAGTGGTGGCGGAGGCTACAACGTTGTTGCCGCCGGTGAGAGCTCCTCTGGTGGTG

GTGGAGCTCAACAGCTGAATCTCATAACAGCTGGCTCTGTAACCGTTGCTACCGCTTCTTCCTCTACTCCAAACCTC

GGTGGTATTGGCAGCTCATCAGCCGCGGCAGCCACGTACATTGATCCAGCCGCTCTTTATCCAACTCCGATCAATAC

ATTCATGGCCGGTACACAATTCTTTCCCAACCCAAGATCATGA 

 

>AtSTY2 

ATGGCTGGGATATTCTCATTAGGAGGTAACAACAACAACAACGGAGACGAAGAAGAAGAAAATCAACAACAACAA

AAGACAAATTGGGTTTGGTATAGATCAAACGCAAACACCAATAATATCAACCCAAGCTCGAGCCAACAAGTATGGC

AGATTCCACCAGAGCAGATGCTCATGCATCATCATTCACATCCACAACAACAAAGCTTAGATCTTTATCCAGGTCAT

CAGATCGACGTCTCTGATTTAGCCACTTCATCAAGATCCATCACCATTAGCTGTCGGGACTGTGGGAACCAAGCCAA

GAAAGACTGCACTCATATGCGTTGCAGGACTTGCTGTAAAAGCCGTGGATTCGATTGTTCCACTCACGTCAGGAGC

ACGTGGATCCCCGTTGCGAGGCGCCGCGAGAGACAACAGCAGCTTCATATGTCCACATCTGGAGGTGGCGGCGGAA

GCGGTAGTGGCGGTGCTGGAGGAGGCGGTTCGAGTATCCCAAAACGCCATAGGGACCCTACTCTTCCAGGAACATCC

TCCTCTTCTCGCTTGCCATCCCACTCAGCAGGGTTAGAAATGGGGGAGGCAAGTTTTCCGGGGGAAGTGAGCTCAG

ATGCGCTTTTTCGGTGTGTTAAAATGAGTGGCGTAGATGATGGAGGAGATGGTCAGTACGCTTATCAAACGACGGT

CAATATTGGAGGTCATCTCTTCAAAGGAATTCTGTATGACCAAGGCCCTGAAAGCAGCTACATGAGTGGCGGTAGTG

GCGGAAGCGATCATCAGAGCTCATCCGCAGGAGGCGGAGGAGGAGGACATCCGTTTAATCCTCCAGTTGTGACCGA

CGGTGGCGGAGGAGTATCATCGGCCATGTTTGTAGATCCAAATTCTGGTGGTTACTATTCAAGTAACATGACGACTA

GTGTGTTCATGCCACCAGGTACGCAATTCTATCAAAATCCACCAAGATCTTGA 

 

>AtLRP1 

ATGGGCATGGTTGGTCTAAGAGATGTATTCCTTGTTGCTCCGGCTTATCACCACCAGAACGCCGGAGTGATATCTGG

ATCCGATCATATGAACAGTAATGCAGCTGCGGCGGCGGCGCTCGGTGTCGGAGTGATTCCTCTACTCACGGCGGGTA

CACCGCAGCAAAACGTGGAAGACTCCGACATTAACTTCCTCGGAAACAACCGGAGATGGCAGAATAACAACAACAA

CCACGAAACGCAGTATCTTCACTTCAAGAGTACTAACCAGACAACGGTCGGAACGAGCTCGAACAACTCGGGGTCT

GGCTCAGGCGCATCAGGAACCGCCACGTGTCAAGACTGTGGAAATCAGGCGAAGAAAGAGTGTAAGCAGAGGCGGT

GTAGGACTTGCTGCAAGAGCCGTGGCTTTGATTGTTCTACTCACGTGAAGAGCACGTGGGTCTCTGCTGCTCGGCG

GAGAGAGAGGCAGGTCATGCCTACCGGCGCTAATCCAACGGCTGGCTCGTCTCTTTCGACCTCCTCCGGGACGAAGA

AGCCGAGGATCGTAGGGTCTCAACAACAACAACAACAACAAGCCACTTCTCATACTTCAACTTCTAACACACCACCT

CAAAGTTTCGAGACCAGCTCCAGCCGACAAGACGGAGGAGGGTCAAGGGAAGCATGGCCAGGGCAGGTTAGGGCA

GCGGCGGTGTTCAAGTGTGTTAGAGTAACGGCAGTGGAGGACGGGGATGATGAGTACGCGTACCAAGCGGTGGTGA

AAATCGGCGGCCATGTCTTTAAAGGATTCTTGTACGATCAAGGGCTTGAACCAAAAGAAGGTTTTCCTAGTATGTC

GGATTTGCATTTAGGTGGTTCAGCCAATAACCATAACGGAGTTTCTGCCTCGGCGCCTATTCTCGACCCGCCTAATG

TTGTTTATGGTGGTGGTGGAGGTTCAGGCGGTGGGTTTTACAGTTAA 

 

>AtSRS3 

ATGATGATGATAATGGGGAGAAAATGTGAAGATTGTGGGAATCAAGCGAAGAAAGATTGTGTGTACATGAGATGCA

GAACTTGCTGCAAATCCAAAGCCTTCCATTGCCAAACTCACATCAAGAGCACTTGGGTTCCTGCCTATAGAAGATCT

CATCACAAACACCAATCGCAACCGCTCTCTACTAGTATCCCAAAAGGTGTACAAATCCACACTACTCCTGGACATTT

TCCGGCAGAGTTGAGTTCCCTAGCAGATTTCCGATGCGTAAAAGTGAGTTCAATCGATGATGGAAAAGAGCAATAT

GCTTATCAGACCACGGTGAACATTGGAGGACATGTTTTCAGAGGGATTCTTCACGATCAAGGACTCCACAAAGTGA

TGGTAGATCATCATTATAATAAAAATAGTAATAATCATCAAGAGTTACTTACTCCTTCAACTTCTTCATGTCCCTTGA

AGATCACAAGTCCTTTTACCGATTTCATGTTCGGTACCCGATTTTCTTCGGTCCTAAGAAGATAG 



 

>AtSRS4 

ATGTCGAATTTTGAAATGGCTGGGACAGGATCATCAAGAAACAACGAAGAAGACAATCAACAAAACACAAATTGG

GTTTGGTACAAACACACCAATAATAACCTAAGTACGAGCCACAACAATCAGATATGGCAGCAGCCAAGCCTCGATCT

ATATCCGGGTCAGATCGACGTCTGTGATATGACCACGTCATCGAGATCTCTAACGATAAGCTGTCAAGAGTGTGGAA

ACCAAGCCAAGAAAGGGTGCACGCACGGGCGGTGTAGAACTTGCTGCAAGAGTAACGGACTCCACTGTCCCACCCA

CGTGAGGAGCACGTGGATCCCCATTGCCAAACGCCGTGAGCGGCAGCAGCAGCTACAGACGCCAACCTCCAACCCA

ACCGGCGGTAGCGGCAGAGTTGGGAAGTATAGAGACATTAATCAACATGCTACTTTAGACTCATCAGGGTTAGAGAT

GGGAGAGACAAGATTTCCAGATGAAGTGAGCTCGGATGCACTTTTCCGATGCGTCAGAATGAGTGGTACCGATGAT

GGAGAGGGCCAATACGCATACCAAACGACGGTGGGCATAGCTGGTCATCTCTTTAAAGGAATTCTCTATAACCAAGG

TCCAGAAAACAAGTCCATGCGCAGTACACAATTCTACGAGAACCCACCAAGATCTTAA 

 

>AtSRS5 

ATGGCAGGGTTCTTCTATCTAGGAGGGAGAGACAACAACAGCAACAACAACAAGCAAGATCATCATCAAGTAGACA

AGGATCATCATCATCAAGACAAGAGCAATTATCTTTATCTTTACAAAGACGAGATCTATAATAACAACAAGGGTTTC

GAGATTTGGCCTCCGCAATACTTCCAACAACAAGAACATCAACAACAACAACAACAGCAACAACATGCCTCAGCTC

CTGCAAACTTCTACTCATTTGGAATGGTTCCTAGCGGAAGCAGCAGCAACAACAACAATAACCGTAGCCGGAGTTT

ATACTTCAACGTAGTCTCCGATCATGAGCCGGGAGGGTTCACGGTGACGAGACAAGGAGGTATGAATTGTCAAGAT

TGTGGAAATCAAGCTAAGAAAGATTGTCCTCATATGAGATGTAGAACTTGTTGTAAAAGCCGAGGCTTTCATTGTC

AAACTCACGTTAAGAGCACTTGGGTTCCTGCTGCTAAACGTCGTGAGCGTTTAGCCCAACTCGCTTCCTTGCAGCAC

CACTCAGCCTCCAGCCGTGAAACGCAAAACGCCAAACGCCTTCGAGAAGCTAGTGGTGGTGATAATAATGATGATA

AAGACCATAGTGGTGGTGGTGGATCGGCTCTTGCTAATACCCGTGTGGTGAATGCTAATTCTAATTCAGGGTTGGAG

GTGAGTCAACACTTACCACCGGAGGTTAACTCACCGGCGATATTCCGGTGCGTTAGAGTGAGCTCAATAGAAGAGGA

TGAAGATGATCAAGCATATGCTTACCAAACGGCTGTGAACATTGGAGGCCATATCTTCAAAGGCATTCTCTATGACC

AAGGACCAGAACATCAAGATAATCATCACCTTAACCTACTTGCTTCCACTGCAACCACCACCAATGTGGAGGAGACC

GCCACTAAGACTGTCACCGGTAACAATAATAATGGATTAATGCTTGATCCTTCTTCGCTTTACCCAGCTCAACTCAA

CTCCTTCATCGCGGGTACGCCATTCTTCACACCTCCGAGGTCTTGA 

 

>AtSRS6 

ATGTTAGGTCTTCGAAACATCATTCTCTTATCTCCACCACCGACGCAGATAACACGGCCATCTCTTCCTCCGGTAAA

CTTCGCGGCGGTGGAAGACAACAACACAGTTGGAGAGAAAGTATGCAGAGACTGTGGAAACAGAGCAAAGAAAGA

GTGTTTGTTCGAAAGATGTAGAACTTGTTGTAAAAGCAGAGGATACAACTGTGTCACTCACGTGAAGAGCACGTGG

ATTCCTTCTTCTGCAACTCGTTCTTCATCTTCTCCTTCTGAGAGGAAGAAGAAGCTCAAAATCGATAAACAGAGTT

CCCCTAATGTCTCGCTACTTCCGACAACCACTTCTCGTCAAGAGAGAGGCTTCAGAGAGGGGTTACCGGGGAAAAT

TGAAGCTCCGGCGGTTTTTAAACGGACGAGAGTAACAGCGATAAGCAACAACGAGCAAGCAGAGATTGGTTATCAA

GCAACAGTAACTATAAGTGGTCATATCTTCAAAGGCTTTCTTCATTACTATGGTGTTGATCATAACAAAGCTTTTCC

ATGTCTTTCTCAAAAATGA 

 

>AtSRS7 

ATGGCTGGATTGTTCTATCTAGGAGGGAGAGATCACAACAAACAAGATCATCATCAAGAAAAGGATCATAATGAAG

ACAAGAGCAACAATTATCTCTATCTATACAAAGACGAGATCTACAACAACAACAAGGGTTTTGAGATTTTCCCTCCT

CAATATTTTCAACAACAACAGCAACAAAATCATGCGGCTGCTCCAACAAATCTCTACTCTTTTGGTATGGTCCCGAG

TGGTGGTAACATAAACAATAACCGGAGTACTAATCGGAGTTTGTACTTCAACGTCGTCTCCGATCATGAGCCGGTGA

GATCCTCAACGGGAGGGTTTACGGTAACGAGACAAGGGAACATGAATTGCCAAGACTGTGGGAATCAAGCCAAGAA

AGATTGTCCTCATATGAGATGTCGTACTTGTTGTAAGAGCCGAGGGTTTGATTGCCAAACACACGTGAAGAGCACG



TGGGTCTCGGCTGCTAAACGCCGTGAGAGACAGGCTCAGTTAGCTGTTTTGCCAGCTAAGCGTATAAGAGACGCTA

ACTCAAGGGGTGGTGGGGATGACGATGATGATGACAAAGAGGACGAGAAAAATGACAGTTGTGGTGGTGGCTCGG

CTCTTGCTTGCACCCGTGTGGTTAATGCTAGTTCTTCAGGGTTAGAGACTAGTCACTTACCACCGGAGATAAGTTCC

CCGGCTGTTTTCCGGTGTATGAGAGTCAGCTCAATCGACGATGAAGACGAAGAGTATGCTTATCAAACGGCTGTTAG

CATTGGAGGACACGTGTTCAAAGGCATTCTCTACGACCAAGGTCCATCGTCAGATCACCACCGTTACAGCTCAAGCC

TCAATGGCGAAACCTCTCATCAACACCATCTTAACCTCATGGACTCAACTCCTTCAGCCGCAACTACAAACGCCGTG

ACCGCCGTTAACACTAACAACGGATCTATTGACCCTTCTTCCCTTTACACTGCGGTGGCAACTCCGTTCAACGCCTT

TGTCGCCGGTGGTACGCCTTTCTTTGCATCTTCTAGGTGTTGA 

 

 

>AtSRS8 

ATGGATATGAACATGGAGAAGATTTTTGAGGATTCAGTTCCTTGTAGGGTTCGTGCTAAACGTGGTTGTGCTACTC

ATCCTCGTAGCATTGCTGAACGGGCTGCGATGATGATGATTCGTAGTGGTGGCAGCGGAGGAAGTGGTGGTGTGAG

CTGTCAAGACTTTGGGAATCAAGCGAAGAAAGATTGCTCTCACATGAGGTGTAGAACTTGTTGTAAGAGCCGTGGC

TTCGAGTGTTCTACTCACGTGAGAAGCACGTGGGTTCCTGCTACTAAACGCCGTGAGAGACAACAACAATTAGCTAC

GGTTCAGCCTCAAACTCAGCTGCCTCGCGGTGAGAGCGTTCCTAAACGCCACCGTGAGAATTTACCGGCAACTTCAT

CGTCTCTAGTCTGCACTCGCATACCTTTTCATTCAGGTATATGTCACTGCAATGTGAAATATTTATTTATGTGTATAT

ATATATGTTTATTATTATATGGTCGTGAGATATATAATGAAATGCAAGCAGCATTTTTATAA 

 

 

 

 

 

 

 

 


