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Supplementary Fig. S1 The Kerama Islands and survey sites in this study. The Kerama 5 

Islands including Zamami, Aka and Tokashiki Islands, are located 40 km west of 6 
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Location names Sampling date Latitude Longitude
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26.18639 127.28124
127.27212
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127.26637

127.27184
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26.19422
26.19489
26.17759
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26.21101
26.20163
26.18815

127.29158
127.29954
127.3201

127.34832
127.34032
127.28824
127.28963
127.2871
127.2885
127.28939
127.30686



 2 

Okinawa Island. a The location of the Okinawa Archipelago in Japan. b The Kerama 7 

Islands are shown with a dotted square. c The Kerama Islands, shown in the satellite 8 

photo provided by Geospatial Information Authority of Japan. Pale areas surrounding 9 

the islands are coral reefs. d Nineteen monitoring sites of this study. e Names of 10 

sampling sites, sampling dates, and site locations. (cited from Fig. 1 of Noda et al., 11 

2025). 12 
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Supplementary Fig. S2 14 
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Fig. S2 Alignment of the amplicon region of mitochondrial 12S rDNA from Heliopora 16 

coerulea (OL616236.1) with four amplicons obtained in this study. Each amplicon is 17 

403 nucleotides in length. 18 
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                               1

OL616236.1_Heliopora_coerulea  GAGGCCCAGT TTTTATTTCG CATTAGGCGT TAAAGTATGT AGTGAAGCAT

A18-1_Zotu_434                 GAGGCCCAGT TTTTATTTCG CATTAGGCGT TAAAGTATGT AGTGAAGCAT

A7-1_Zotu_1114                 GAGGCCCAGT TTTTATTTCG CATTAGGCGT TAAAGTATGT AGTGAAGCAT

A5-1_Zotu_1082                 GAGGCCCAGT TTTTATTTCG CATTAGGCGT TAAAGTATGT AGTGAAGCAT

A4-2_Zotu_757                  GAGGCCCAGT TTTTATTTCG CATTAGGCGT TAAAGTATGT AGTGAAGCAT

                              51

OL616236.1_Heliopora_coerulea  GAGGATAAAG TAAGGTAAAC CTCTTGGTAA CGGTAAAATG TTTGAAGCAA

A18-1_Zotu_434                 GAGGATAAAG TAAGGTAAAC CTCTTGGTAA CGGTAAAATG TTTGAAGCAA

A7-1_Zotu_1114                 GAGGATAAAG TAAGGTAAAC CTCTTGGTAA CGGTAAAATG TTTGAAGCAA

A5-1_Zotu_1082                 GAGGATAAAG TAAGGTAAAC CTCTTGGTAA CGGTAAAATG TTTGAAGCAA

A4-2_Zotu_757                  GAGGATAAAG TAAGGTAAAC CTCTTGGTAA CGGTAAAATG TTTGAAGCAA

                             101

OL616236.1_Heliopora_coerulea  GAGTGGAAGT CCGAAGGTGA AGACTCCTTA CTCCGTTCAT GGTATATCTT

A18-1_Zotu_434                 GAGTGGAAGT CCGAAGGTGA AGACTCCTTA CTCCGTTCAT GGTATATCTT

A7-1_Zotu_1114                 GAGTGGAAGT CCGAAGGTGA AGACTCCTTA CTCCGTTCAT GGTATATCTT

A5-1_Zotu_1082                 GAGTGGAAGT CCGAAGGTGA AGACTCCTTA CTCCGTTCAT GGTATATCTT

A4-2_Zotu_757                  GAGTGGAAGT CCGAAGGTGA AGACTCCTTA CTCCGTTCAT GGTATATCTT

                             151

OL616236.1_Heliopora_coerulea  TATGAAATAC GAAAGCTTGG GTAACAAACA GGATTAGATA CCCTGGTAGT

A18-1_Zotu_434                 TATGAAATAC GAAAGCTTGG GTAACAAACA GGATTAGATA CCCTGGTAGT

A7-1_Zotu_1114                 TATGAAATAC GAAAGCTTGG GTAACAAACA GGATTAGATA CCCTGGTAGT

A5-1_Zotu_1082                 TATGAAATAC GAAAGCTTGG GTAACAAACA GGATTAGATA CCCTGGTAGT

A4-2_Zotu_757                  TATGAAATAC GAAAGCTTGG GTAACAAACA GGATTAGATA CCCTGGTAGT

                             201

OL616236.1_Heliopora_coerulea  CCTTGCCCTA AACTTATACA ATAGCTTTAT TAGCGAATAA CCTTATTGTA

A18-1_Zotu_434                 CCTTGCCCTA AACTTATACA ATAGCTTTAT TAGCGAATAA CCTTATTGTA

A7-1_Zotu_1114                 CCTTGCCCTA AACTTATACA ATAGCTTTAT TAGCGAATAA CCTTATTGTA

A5-1_Zotu_1082                 CCTTGCCCTA AACTTATACA ATAGCTTTAT TAGCGAATAA CCTTATTGTA

A4-2_Zotu_757                  CCTTGCCCTA AACTTATACA ATAGCTTTAT TAGCGAATAA CCTTATTGTA

                             251

OL616236.1_Heliopora_coerulea  TGCCTGAATA CTATGATCGC AAGATTGAAA CTCAAAAGGC TTGGCTGTTC

A18-1_Zotu_434                 TGCCTGAATA CTATGATCGC AAGATTGAAA CTCAAAAGGC TTGGCTGTTC

A7-1_Zotu_1114                 TGCCTGAATA CTATGATCGC AAGATTGAAA CTCAAAAGGC TTGGCTGTTC

A5-1_Zotu_1082                 TGCCTGAATA CTATGATCGC AAGATTGAAA CTCAAAAGGC TTGGCTGTTC

A4-2_Zotu_757                  TGCCTGAATA CTATGATCGC AAGATTGAAA CTCAAAAGGC TTGGCTGTTC

                             301

OL616236.1_Heliopora_coerulea  ACTGTTTGAA TCAGAGGAGC GTGTAATTTA ATACGATGAT CCGCGTGTCA

A18-1_Zotu_434                 ACTGTTTGAA TCAGAGGAGC GTGTAATTTA ATACGATGAT CCGCGTGTCA

A7-1_Zotu_1114                 ACTGTTTGAA TCAGAGGAGC GTGTAATTTA ATACGATGAT CCGCGTGTCA

A5-1_Zotu_1082                 ACTGTTTGAA TCAGAGGAGC GTGTAATTTA ATACGATGAT CCGCGTGTCA

A4-2_Zotu_757                  ACTGTTTGAA TCAGAGGAGC GTGTAATTTA ATACGATGAT CCGCGTGTCA

                             351

OL616236.1_Heliopora_coerulea  CCTTACCTTT CCTTGAAAGC GGGCTACCTA TAGGTAGTAC CCGCTCAGGC

A18-1_Zotu_434                 CCTTACCTTT CCTTGAAAGC GGGCTACCTA TAGGTAGTAC CCGCTCAGGC

A7-1_Zotu_1114                 CCTTACCTTT CCTTGAAAGC GGGCTACCTA TAGGTAGTAC CCGCTCAGGC

A5-1_Zotu_1082                 CCTTACCTTT CCTTGAAAGC GGGCTACCTA TAGGTAGTAC CCGCTCAGGC

A4-2_Zotu_757                  CCTTACCTTT CCTTGAAAGC GGGCTACCTA TAGGTAGTAC CCGCTCAGGC

                             401

OL616236.1_Heliopora_coerulea  ATT

A18-1_Zotu_434                 ATT

A7-1_Zotu_1114                 ATT

A5-1_Zotu_1082                 ATT

A4-2_Zotu_757                  ATT
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Supplementary Fig. S3 20 
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Fig. S3 Alignment of the amplicon region of mitochondrial 12S rDNA from Nanipora 22 

cf. kamurai (OL616249.1) and N. kamurai (LC000000) with 11 amplicons obtained in 23 

this study. Each amplicon is 396 nucleotides in length. 24 

                                 1

OL616249.1_Nanipora_cf._kamurai  GAGGCCCAGT TTTTATTTCG CATTAGGCGT TAAAGTATGT AGTGAAGCAT GAGGATAAAG TGAGGTAAAC
LCxxxxxx_Nanipora_kamurai        GAGGCCCAGT TTTTATTTCG CATTAGGCGT TAAAGTATGT AGTGAAGCAT GAGGATAAAG TGAGGTAAAC
A11-2_Zotu_345                   GAGGCCCAGT TTTTATTTCG CATTAGGCGT TAAAGTATGT AGTGAAGCAT GAGGATAAAG TGAGGTAAAC

A3-1_Zotu_1160                   GAGGCCCAGT TTTTATTTCG CATTAGGCGT TAAAGTATGT AGTGAAGCAT GAGGATAAAG TGAGGTAAAC

A11-1_Zotu_217                   GAGGCCCAGT TTTTATTTCG CATTAGGCGT TAAAGTATGT AGTGAAGCAT GAGGATAAAG TGAGGTAAAC

A2-2_Zotu_650                    GAGGCCCAGT TTTTATTTCG CATTAGGCGT TAAAGTATGT AGTGAAGCAT GAGGATAAAG TGAGGTAAAC

A3-2_Zotu_322                    GAGGCCCAGT TTTTATTTCG CATTAGGCGT TAAAGTATGT AGTGAAGCAT GAGGATAAAG TGAGGTAAAC

A12-1_Zotu_190                   GAGGCCCAGT TTTTATTTCG CATTAGGCGT TAAAGTATGT AGTGAAGCAT GAGGATAAAG TGAGGTAAAC

A12-2_Zotu_354                   GAGGCCCAGT TTTTATTTCG CATTAGGCGT TAAAGTATGT AGTGAAGCAT GAGGATAAAG TGAGGTAAAC

A18-2_Zotu_399                   GAGGCCCAGT TTTTATTTCG CATTAGGCGT TAAAGTATGT AGTGAAGCAT GAGGATAAAG TGAGGTAAAC

A2-1_Zotu_1767                   GAGGCCCAGT TTTTATTTCG CATTAGGCGT TAAAGTATGT AGTGAAGCAT GAGGATAAAG TGAGGTAAAC

A16-1_Zotu_1244                  GAGGCCCAGT TTTTATTTCG CATTAGGCGT TAAAGTATGT AGTGAAGCAT GAGGATAAAG TGAGGTAAAC

A13-1_Zotu_353                   GAGGCCCAGT TTTTATTTCG CATTAGGCGT TAAAGTATGT AGTGAAGCAT GAGGATAAAG TGAGGTAAAC

                                71

OL616249.1_Nanipora_cf._kamurai  CTCTTGGTAA CGGTAAAATG TTTGAAGCAA GAGTGGAAAT CCGAAGGTGA AGACTCCTTA CTCCGTTCAT
LCxxxxxx_Nanipora_kamurai        CTCTTGGTAA CGGTAAAATG TTTGAAGCAA GAGTGGAAAT CCGAAGGTGA AGACTCCTTA CTCCGTTCAT
A11-2_Zotu_345                   CTCTTGGTAA CGGTAAAATG TTTGAAGCAA GAGTGGAAAT CCGAAGGTGA AGACTCCTTA CTCCGTTCAT

A3-1_Zotu_1160                   CTCTTGGTAA CGGTAAAATG TTTGAAGCAA GAGTGGAAAT CCGAAGGTGA AGACTCCTTA CTCCGTTCAT

A11-1_Zotu_217                   CTCTTGGTAA CGGTAAAATG TTTGAAGCAA GAGTGGAAAT CCGAAGGTGA AGACTCCTTA CTCCGTTCAT

A2-2_Zotu_650                    CTCTTGGTAA CGGTAAAATG TTTGAAGCAA GAGTGGAAAT CCGAAGGTGA AGACTCCTTA CTCCGTTCAT

A3-2_Zotu_322                    CTCTTGGTAA CGGTAAAATG TTTGAAGCAA GAGTGGAAAT CCGAAGGTGA AGACTCCTTA CTCCGTTCAT

A12-1_Zotu_190                   CTCTTGGTAA CGGTAAAATG TTTGAAGCAA GAGTGGAAAT CCGAAGGTGA AGACTCCTTA CTCCGTTCAT

A12-2_Zotu_354                   CTCTTGGTAA CGGTAAAATG TTTGAAGCAA GAGTGGAAAT CCGAAGGTGA AGACTCCTTA CTCCGTTCAT

A18-2_Zotu_399                   CTCTTGGTAA CGGTAAAATG TTTGAAGCAA GAGTGGAAAT CCGAAGGTGA AGACTCCTTA CTCCGTTCAT

A2-1_Zotu_1767                   CTCTTGGTAA CGGTAAAATG TTTGAAGCAA GAGTGGAAAT CCGAAGGTGA AGACTCCTTA CTCCGTTCAT

A16-1_Zotu_1244                  CTCTTGGTAA CGGTAAAATG TTTGAAGCAA GAGTGGAAAT CCGAAGGTGA AGACTCCTTA CTCCGTTCAT

A13-1_Zotu_353                   CTCTTGGTAA CGGTAAAATG TTTGAAGCAA GAGTGGAAAT CCGAAGGTGA AGACTCCTTA CTCCGTTCAT

                               141

OL616249.1_Nanipora_cf._kamurai  GGTATGTCTT CATGAAATAC GAAAGCTTGG ATAGCAAACA GGATTAGATA CCCTGGTAGT CCTTGCCCTA
LCxxxxxx_Nanipora_kamurai        GGTATGTCTT CATGAAATAC GAAAGCTTGG ATAGCAAACA GGATTAGATA CCCTGGTAGT CCTTGCCCTA
A11-2_Zotu_345                   GGTATGTCTT CATGAAATAC GAAAGCTTGG ATAGCAAACA GGATTAGATA CCCTGGTAGT CCTTGCCCTA

A3-1_Zotu_1160                   GGTATGTCTT CATGAAATAC GAAAGCTTGG ATAGCAAACA GGATTAGATA CCCTGGTAGT CCTTGCCCTA

A11-1_Zotu_217                   GGTATGTCTT CATGAAATAC GAAAGCTTGG ATAGCAAACA GGATTAGATA CCCTGGTAGT CCTTGCCCTA

A2-2_Zotu_650                    GGTATGTCTT CATGAAATAC GAAAGCTTGG ATAGCAAACA GGATTAGATA CCCTGGTAGT CCTTGCCCTA

A3-2_Zotu_322                    GGTATGTCTT CATGAAATAC GAAAGCTTGG ATAGCAAACA GGATTAGATA CCCTGGTAGT CCTTGCCCTA

A12-1_Zotu_190                   GGTATGTCTT CATGAAATAC GAAAGCTTGG ATAGCAAACA GGATTAGATA CCCTGGTAGT CCTTGCCCTA

A12-2_Zotu_354                   GGTATGTCTT CATGAAATAC GAAAGCTTGG ATAGCAAACA GGATTAGATA CCCTGGTAGT CCTTGCCCTA

A18-2_Zotu_399                   GGTATGTCTT CATGAAATAC GAAAGCTTGG ATAGCAAACA GGATTAGATA CCCTGGTAGT CCTTGCCCTA

A2-1_Zotu_1767                   GGTATGTCTT CATGAAATAC GAAAGCTTGG ATAGCAAACA GGATTAGATA CCCTGGTAGT CCTTGCCCTA

A16-1_Zotu_1244                  GGTATGTCTT CATGAAATAC GAAAGCTTGG ATAGCAAACA GGATTAGATA CCCTGGTAGT CCTTGCCCTA

A13-1_Zotu_353                   GGTATGTCTT CATGAAATAC GAAAGCTTGG ATAGCAAACA GGATTAGATA CCCTGGTAGT CCTTGCCCTA

                               211

OL616249.1_Nanipora_cf._kamurai  AACTTATACA ATAGCTTTAT TAGCAAATAA CCTTATTGTA TGCCTGAATA CTATGATCGC AAGATTGAAA
LCxxxxxx_Nanipora_kamurai        AACTTATACA ATAGCTTTAT TAGCAAATAA CCTTATTGTA TGCCTGAATA CTATGATCGC AAGATTGAAA
A11-2_Zotu_345                   AACTTATACA ATAGCTTTAT TAGCAAATAA CCTTATTGTA TGCCTGAATA CTATGATCGC AAGATTGAAA

A3-1_Zotu_1160                   AACTTATACA ATAGCTTTAT TAGCAAATAA CCTTATTGTA TGCCTGAATA CTATGATCGC AAGATTGAAA

A11-1_Zotu_217                   AACTTATACA ATAGCTTTAT TAGCAAATAA CCTTATTGTA TGCCTGAATA CTATGATCGC AAGATTGAAA

A2-2_Zotu_650                    AACTTATACA ATAGCTTTAT TAGCAAATAA CCTTATTGTA TGCCTGAATA CTATGATCGC AAGATTGAAA

A3-2_Zotu_322                    AACTTATACA ATAGCTTTAT TAGCAAATAA CCTTATTGTA TGCCTGAATA CTATGATCGC AAGATTGAAA

A12-1_Zotu_190                   AACTTATACA ATAGCTTTAT TAGCAAATAA CCTTATTGTA TGCCTGAATA CTATGATCGC AAGATTGAAA

A12-2_Zotu_354                   AACTTATACA ATAGCTTTAT TAGCAAATAA CCTTATTGTA TGCCTGAATA CTATGATCGC AAGATTGAAA

A18-2_Zotu_399                   AACTTATACA ATAGCTTTAT TAGCAAATAA CCTTATTGTA TGCCTGAATA CTATGATCGC AAGATTGAAA

A2-1_Zotu_1767                   AACTTATACA ATAGCTTTAT TAGCAAATAA CCTTATTGTA TGCCTGAATA CTATGATCGC AAGATTGAAA

A16-1_Zotu_1244                  AACTTATACA ATAGCTTTAT TAGCAAATAA CCTTATTGTA TGCCTGAATA CTATGATCGC AAGATTGAAA

A13-1_Zotu_353                   AACTTATACA ATAGCTTTAT TAGCAAATAA CCTTATTGTA TGCCTGAATA CTATGATCGC AAGATTGAAA

                               281

OL616249.1_Nanipora_cf._kamurai  CTCAAAAGGC TTGGCTGTTC ACTGTTTGAA TCAGAGGAGC GTGTAATTTA ATACGATGAT CCGCGTGTCA
LCxxxxxx_Nanipora_kamurai        CTCAAAAGGC TTGGCTGTTC ACTGTTTGAA TCAGAGGAGC GTGTAATTTA ATACGATGAT CCGCGTGTCA
A11-2_Zotu_345                   CTCAAAAGGC TTGGCTGTTC ACTGTTTGAA TCAGAGGAGC GTGTAATTTA ATACGATGAT CCGCGTGTCA

A3-1_Zotu_1160                   CTCAAAAGGC TTGGCTGTTC ACTGTTTGAA TCAGAGGAGC GTGTAATTTA ATACGATGAT CCGCGTGTCA

A11-1_Zotu_217                   CTCAAAAGGC TTGGCTGTTC ACTGTTTGAA TCAGAGGAGC GTGTAATTTA ATACGATGAT CCGCGTGTCA

A2-2_Zotu_650                    CTCAAAAGGC TTGGCTGTTC ACTGTTTGAA TCAGAGGAGC GTGTAATTTA ATACGATGAT CCGCGTGTCA

A3-2_Zotu_322                    CTCAAAAGGC TTGGCTGTTC ACTGTTTGAA TCAGAGGAGC GTGTAATTTA ATACGATGAT CCGCGTGTCA

A12-1_Zotu_190                   CTCAAAAGGC TTGGCTGTTC ACTGTTTGAA TCAGAGGAGC GTGTAATTTA ATACGATGAT CCGCGTGTCA

A12-2_Zotu_354                   CTCAAAAGGC TTGGCTGTTC ACTGTTTGAA TCAGAGGAGC GTGTAATTTA ATACGATGAT CCGCGTGTCA

A18-2_Zotu_399                   CTCAAAAGGC TTGGCTGTTC ACTGTTTGAA TCAGAGGAGC GTGTAATTTA ATACGATGAT CCGCGTGTCA

A2-1_Zotu_1767                   CTCAAAAGGC TTGGCTGTTC ACTGTTTGAA TCAGAGGAGC GTGTAATTTA ATACGATGAT CCGCGTGTCA

A16-1_Zotu_1244                  CTCAAAAGGC TTGGCTGTTC ACTGTTTGAA TCAGAGGAGC GTGTAATTTA ATACGATGAT CCGCGTGTCA

A13-1_Zotu_353                   CTCAAAAGGC TTGGCTGTTC ACTGTTTGAA TCAGAGGAGC GTGTAATTTA ATACGATGAT CCGCGTGTCA

                               351

OL616249.1_Nanipora_cf._kamurai  CCTTACCTTT CCTTGAAAGT GGGCTACCTC CTATAGGTAG TAGCCGCTCA GGCATT
LCxxxxxx_Nanipora_kamurai        CCTTACCTTT CCTTGAAAGT GGGCTACCTC CTATAGGTAG TAGCTGCTCA GGCATT
A11-2_Zotu_345                   CCTTACCTTT CCTTGAAAGT GGGCTACCTC CTATAGGTAG TAGCTGCTCA GGCATT

A3-1_Zotu_1160                   CCTTACCTTT CCTTGAAAGT GGGCTACCTC CTATAGGTAG TAGCTGCTCA GGCATT

A11-1_Zotu_217                   CCTTACCTTT CCTTGAAAGT GGGCTACCTC CTATAGGTAG TAGCTGCTCA GGCATT

A2-2_Zotu_650                    CCTTACCTTT CCTTGAAAGT GGGCTACCTC CTATAGGTAG TAGCTGCTCA GGCATT

A3-2_Zotu_322                    CCTTACCTTT CCTTGAAAGT GGGCTACCTC CTATAGGTAG TAGCTGCTCA GGCATT

A12-1_Zotu_190                   CCTTACCTTT CCTTGAAAGT GGGCTACCTC CTATAGGTAG TAGCTGCTCA GGCATT

A12-2_Zotu_354                   CCTTACCTTT CCTTGAAAGT GGGCTACCTC CTATAGGTAG TAGCTGCTCA GGCATT

A18-2_Zotu_399                   CCTTACCTTT CCTTGAAAGT GGGCTACCTC CTATAGGTAG TAGCTGCTCA GGCATT

A2-1_Zotu_1767                   CCTTACCTTT CCTTGAAAGT GGGCTACCTC CTATAGGTAG TAGCTGCTCA GGCATT

A16-1_Zotu_1244                  CCTTACCTTT CCTTGAAAGT GGGCTACCTC CTATAGGTAG TAGCTGCTCA GGCATT

A13-1_Zotu_353                   CCTTACCTTT CCTTGAAAGT GGGCTACCTC CTATAGGTAG TAGCTGCTCA GGCATT
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