
EPI_ISL_17204448

N
S

P
1_

K
47

R

N
S

P
3_

G
10

01
S

N
S

P
9_

T
35

I

N
S

P
13

_S
36

P

S
pi

ke
_V

83
A

S
pi

ke
_H

14
6Q

S
pi

ke
_Q

18
3E

S
pi

ke
_V

21
3E

S
pi

ke
_G

25
2V

S
pi

ke
_G

25
7S

S
pi

ke
_K

35
6T

S
pi

ke
_L

36
8I

S
pi

ke
_V

44
5P

S
pi

ke
_F

48
6P

S
pi

ke
_Q

61
3H

S
pi

ke
_T

10
27

I

S
pi

ke
_G

11
24

V

N
S

8_
G

8*

N
_L

21
9F

0.30

0.35

0.40

0.45

mutation_name

fr
eq

region

ORF1ab

Spike

NS8

N



EPI_ISL_18540461

N
S

P
1_

K
47

R

N
S

P
2_

A
51

0V

N
S

P
3_

G
10

01
S

N
S

P
3_

S
10

39
L

N
S

P
3_

A
18

92
T

N
S

P
4_

A
38

0V

N
S

P
4_

L4
38

F

N
S

P
5_

K
90

R

N
S

P
5_

A
25

5V

N
S

P
8_

T
14

1M

N
S

P
12

_G
67

1S

N
S

P
13

_S
36

P

N
S

P
13

_N
59

6K

S
pi

ke
_Q

52
H

S
pi

ke
_V

83
A

S
pi

ke
_H

14
6Q

S
pi

ke
_F

15
7L

S
pi

ke
_Q

18
3E

S
pi

ke
_V

21
3E

S
pi

ke
_R

34
6T

S
pi

ke
_K

35
6T

S
pi

ke
_L

36
8I

S
pi

ke
_R

40
3K

S
pi

ke
_V

44
5H

S
pi

ke
_N

45
0D

S
pi

ke
_L

45
2W

S
pi

ke
_N

46
0K

S
pi

ke
_E

48
4A

S
pi

ke
_F

49
0S

S
pi

ke
_E

55
4K

S
pi

ke
_P

68
1H

E
_T

11
A

M
_Q

19
E

M
_T

30
A

N
S

8_
G

8*

N
_A

21
8D

N
_L

22
1F

N
_R

22
6*

N
S

10
_S

23
F

0.3

0.4

mutation_name

fr
eq

region

ORF1ab

Spike

E

M

NS8

N

NS10



SAMEA115096213

N
S

P
1_

K
47

R

N
S

P
1_

N
12

8Y

N
S

P
2_

A
51

0V

N
S

P
3_

S
68

8L

N
S

P
3_

G
10

01
S

N
S

P
3_

G
10

16
T

N
S

P
4_

T
11

4I

N
S

P
4_

L4
38

F

N
S

P
13

_S
36

P

S
pi

ke
_V

83
A

S
pi

ke
_F

15
7S

S
pi

ke
_R

15
8G

S
pi

ke
_Q

18
3E

S
pi

ke
_V

21
3E

S
pi

ke
_H

24
5N

S
pi

ke
_E

55
4K

S
pi

ke
_P

68
1H

E
_T

11
A

M
_D

3H

N
_Q

22
9K

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

mutation_name

fr
eq

region

ORF1ab

Spike

E

M

N



SAMEA115096215

N
S

P
1_

K
47

R

N
S

P
2_

A
31

D

N
S

P
2_

A
35

5V

N
S

P
3_

V
23

8L

N
S

P
3_

K
11

55
R

N
S

P
3_

N
17

08
S

N
S

P
3_

A
18

92
T

N
S

P
4_

A
38

0V

N
S

P
4_

L4
38

F

N
S

P
6_

V
24

F

N
S

P
6_

R
25

2K

N
S

P
13

_S
36

P

N
S

P
16

_T
14

0I

S
pi

ke
_R

21
T

S
pi

ke
_V

83
A

S
pi

ke
_V

12
7F

S
pi

ke
_F

15
7S

S
pi

ke
_R

15
8G

S
pi

ke
_Q

18
3E

S
pi

ke
_V

21
3G

S
pi

ke
_L

21
6F

S
pi

ke
_H

24
5N

S
pi

ke
_G

25
2V

S
pi

ke
_R

34
6T

S
pi

ke
_K

35
6T

S
pi

ke
_E

55
4K

S
pi

ke
_A

57
0V

S
pi

ke
_P

68
1H

M
_D

3H

M
_T

30
A

M
_A

10
4V

N
_Q

22
9K

N
S

10
_S

23
F

0.2

0.3

0.4

0.5

mutation_name

fr
eq

region

ORF1ab

Spike

M

N

NS10



SAMN39181720

N
S

P
1_

K
47

R
N

S
P

2_
A

31
D

N
S

P
2_

I2
83

T
N

S
P

2_
F

31
9L

N
S

P
2_

A
51

0V
N

S
P

3_
V

23
8L

N
S

P
3_

T
72

5I
N

S
P

3_
G

10
01

S
N

S
P

3_
A

10
06

V
N

S
P

3_
A

11
20

V
N

S
P

3_
K

11
55

R
N

S
P

3_
G

15
04

S
N

S
P

3_
P

15
58

L
N

S
P

3_
N

17
08

S
N

S
P

3_
A

18
92

T
N

S
P

4_
L4

38
F

N
S

P
6_

V
24

F
N

S
P

6_
R

25
2K

N
S

P
8_

T
14

1M
N

S
P

12
_G

67
1S

N
S

P
13

_S
36

P
N

S
P

13
_C

44
4Y

N
S

P
15

_G
14

6V
S

pi
ke

_Q
52

H
S

pi
ke

_V
83

A
S

pi
ke

_F
15

7L
S

pi
ke

_V
21

3E
S

pi
ke

_G
25

2V
S

pi
ke

_R
34

6T
S

pi
ke

_K
35

6T
S

pi
ke

_L
36

8I
S

pi
ke

_R
40

3K
S

pi
ke

_V
44

5P
S

pi
ke

_L
45

2R
S

pi
ke

_L
45

2W
S

pi
ke

_L
45

5S
S

pi
ke

_F
45

6L
S

pi
ke

_N
46

0K
S

pi
ke

_N
48

1K
S

pi
ke

_E
48

4A
S

pi
ke

_E
48

4K
S

pi
ke

_F
49

0S
S

pi
ke

_E
55

4K
S

pi
ke

_A
57

0V
S

pi
ke

_E
58

3D
S

pi
ke

_G
66

7S
S

pi
ke

_P
68

1R
S

pi
ke

_S
93

9F
S

pi
ke

_P
11

43
L

S
pi

ke
_Q

12
08

H
E

_T
11

A
M

_T
30

A
M

_A
10

4V
M

_A
19

4V
N

S
7b

_F
19

L
N

S
8_

G
8*

N
S

8_
E

64
*

N
_Q

22
9K

N
S

10
_S

23
F

0.2

0.3

0.4

0.5

mutation_name

fr
eq

region

ORF1ab

Spike

E

M

NS7b

NS8

N

NS10



SAMN39264469

N
S

P
1_

K
47

R
N

S
P

2_
A

31
D

N
S

P
2_

A
51

0V
N

S
P

3_
V

23
8L

N
S

P
3_

G
10

01
S

N
S

P
3_

A
10

06
V

N
S

P
3_

S
10

39
L

N
S

P
3_

A
11

20
V

N
S

P
3_

L1
35

8M
N

S
P

3_
M

13
76

I
N

S
P

3_
P

15
58

L
N

S
P

3_
N

17
08

S
N

S
P

3_
A

18
92

T
N

S
P

4_
L4

38
F

N
S

P
5_

A
12

9V
N

S
P

6_
V

24
F

N
S

P
6_

R
25

2K
N

S
P

8_
T

14
1M

N
S

P
12

_A
44

8V
N

S
P

12
_G

67
1S

N
S

P
12

_T
92

9I
N

S
P

13
_S

36
P

N
S

P
13

_G
91

S
N

S
P

13
_C

44
4Y

N
S

P
14

_S
50

7N
S

pi
ke

_Q
52

H
S

pi
ke

_V
83

A
S

pi
ke

_F
15

7L
S

pi
ke

_V
21

3E
S

pi
ke

_L
21

6F
S

pi
ke

_G
25

2V
S

pi
ke

_R
34

6T
S

pi
ke

_K
35

6T
S

pi
ke

_L
36

8I
S

pi
ke

_R
40

3K
S

pi
ke

_V
44

5P
S

pi
ke

_L
45

2R
S

pi
ke

_L
45

2W
S

pi
ke

_L
45

5S
S

pi
ke

_F
45

6L
S

pi
ke

_N
46

0K
S

pi
ke

_N
48

1K
S

pi
ke

_E
48

4A
S

pi
ke

_E
48

4K
S

pi
ke

_F
49

0S
S

pi
ke

_E
55

4K
S

pi
ke

_A
57

0V
S

pi
ke

_T
57

2I
S

pi
ke

_P
62

1S
S

pi
ke

_G
66

7S
S

pi
ke

_P
68

1R
S

pi
ke

_A
77

1V
S

pi
ke

_S
93

9F
S

pi
ke

_V
11

22
L

S
pi

ke
_P

11
43

L
S

pi
ke

_E
11

50
D

E
_T

11
A

M
_G

6S
M

_T
30

A
M

_A
19

4V
N

S
7b

_F
19

L
N

S
8_

G
8*

N
_Q

22
9K

N
_T

29
6I

N
S

10
_S

23
F

0.2

0.3

0.4

mutation_name

fr
eq

region

ORF1ab

Spike

E

M

NS7b

NS8

N

NS10



SAMN39657170

N
S

P
1_

K
47

R

N
S

P
2_

G
33

9S

N
S

P
2_

A
51

0V

N
S

P
3_

V
23

8L

N
S

P
3_

P
15

58
L

N
S

P
3_

A
18

92
T

N
S

P
4_

L4
38

F

N
S

P
5_

A
12

9V

N
S

P
6_

V
24

F

N
S

P
12

_A
44

8V

N
S

P
12

_G
67

1S

N
S

P
13

_S
36

P

N
S

P
13

_G
91

S

N
S

P
13

_C
44

4Y

S
pi

ke
_Q

52
H

S
pi

ke
_V

83
A

S
pi

ke
_H

14
6Q

S
pi

ke
_F

15
7L

S
pi

ke
_Q

18
3E

S
pi

ke
_V

21
3E

S
pi

ke
_V

21
3G

S
pi

ke
_L

21
6F

S
pi

ke
_G

25
2V

S
pi

ke
_R

34
6T

S
pi

ke
_K

35
6T

S
pi

ke
_L

36
8I

S
pi

ke
_V

44
5P

S
pi

ke
_L

45
2R

S
pi

ke
_L

45
2W

S
pi

ke
_L

45
5S

S
pi

ke
_F

45
6L

S
pi

ke
_N

46
0K

S
pi

ke
_N

48
1K

S
pi

ke
_E

48
4A

S
pi

ke
_E

48
4K

S
pi

ke
_F

49
0S

S
pi

ke
_G

66
7S

S
pi

ke
_P

11
43

L

E
_T

11
A

M
_G

6S

M
_T

30
A

M
_A

10
4V

M
_A

19
4V

N
S

8_
G

8*

N
_I

74
L

N
S

10
_S

23
F

0.2

0.3

0.4

0.5

mutation_name

fr
eq

region

ORF1ab

Spike

E

M

NS8

N

NS10



SAMN39657240

N
S

P
1_

K
47

R

N
S

P
2_

E
47

8G

N
S

P
2_

A
51

0V

N
S

P
3_

V
23

8L

N
S

P
3_

N
17

08
S

N
S

P
4_

L4
38

F

N
S

P
5_

A
12

9V

N
S

P
6_

L1
9F

N
S

P
6_

V
24

F

N
S

P
12

_A
44

8V

N
S

P
12

_G
67

1S

N
S

P
13

_G
91

S

N
S

P
13

_C
44

4Y

S
pi

ke
_Q

52
H

S
pi

ke
_V

83
A

S
pi

ke
_H

14
6Q

S
pi

ke
_Q

18
3E

S
pi

ke
_V

21
3E

S
pi

ke
_V

21
3G

S
pi

ke
_L

21
6F

S
pi

ke
_G

25
2V

S
pi

ke
_R

34
6T

S
pi

ke
_K

35
6T

S
pi

ke
_L

36
8I

S
pi

ke
_R

40
3K

S
pi

ke
_V

44
5P

S
pi

ke
_V

44
5H

S
pi

ke
_L

45
2W

S
pi

ke
_L

45
5F

S
pi

ke
_F

45
6L

S
pi

ke
_N

46
0K

S
pi

ke
_N

48
1K

S
pi

ke
_E

48
4A

S
pi

ke
_F

49
0S

S
pi

ke
_G

66
7S

S
pi

ke
_P

11
43

L

N
S

3_
G

17
2C

E
_T

11
A

M
_D

3H

M
_G

6S

M
_T

30
A

M
_A

10
4V

M
_A

19
4V

N
S

8_
G

8*

N
_Q

22
9K

N
S

10
_S

23
F

0.2

0.3

0.4

0.5

mutation_name

fr
eq

region

ORF1ab

Spike

NS3

E

M

NS8

N

NS10



SAMN39937689

N
S

P
1_

L1
22

F

N
S

P
1_

T
17

0I

N
S

P
2_

A
31

D

N
S

P
3_

V
23

8L

N
S

P
3_

A
27

4V

N
S

P
3_

N
17

08
S

N
S

P
3_

A
18

92
T

N
S

P
4_

L4
38

F

N
S

P
5_

A
12

9V

N
S

P
6_

V
24

F

S
pi

ke
_Q

52
H

S
pi

ke
_V

83
A

S
pi

ke
_H

14
6Q

S
pi

ke
_F

15
7L

S
pi

ke
_Q

18
3E

S
pi

ke
_V

21
3E

S
pi

ke
_V

21
3G

S
pi

ke
_L

21
6F

S
pi

ke
_G

25
2V

S
pi

ke
_R

34
6T

S
pi

ke
_K

35
6T

S
pi

ke
_L

36
8I

S
pi

ke
_R

40
3K

S
pi

ke
_V

44
5P

S
pi

ke
_V

44
5H

S
pi

ke
_N

45
0D

S
pi

ke
_L

45
2W

S
pi

ke
_L

45
5S

S
pi

ke
_F

45
6L

S
pi

ke
_N

46
0K

S
pi

ke
_N

48
1K

S
pi

ke
_E

48
4A

S
pi

ke
_E

48
4K

S
pi

ke
_F

49
0S

S
pi

ke
_E

55
4K

S
pi

ke
_A

57
0V

S
pi

ke
_P

62
1S

S
pi

ke
_P

11
43

L

E
_T

11
A

M
_D

3H

M
_G

6S

M
_T

30
A

M
_A

10
4V

M
_A

19
4V

N
S

8_
R

11
5C

N
_Q

22
9K

N
S

10
_S

23
F

0.2

0.3

0.4

0.5

mutation_name

fr
eq

region

ORF1ab

Spike

E

M

NS8

N

NS10



SAMEA115096222

N
S

P
1_

G
15

0D

N
S

P
2_

A
31

D

N
S

P
3_

V
23

8L

N
S

P
3_

G
10

01
S

N
S

P
3_

G
10

16
T

N
S

P
3_

S
10

39
L

N
S

P
3_

K
11

55
R

N
S

P
3_

N
17

08
S

N
S

P
3_

A
18

92
T

N
S

P
8_

T
14

1M

N
S

P
14

_P
20

3L

S
pi

ke
_F

15
7S

S
pi

ke
_R

15
8G

S
pi

ke
_V

21
3G

S
pi

ke
_L

21
6F

S
pi

ke
_H

24
5N

S
pi

ke
_E

55
4K

S
pi

ke
_A

57
0V

S
pi

ke
_P

62
1S

S
pi

ke
_P

68
1R

M
_A

10
4V

N
_Q

22
9K

0.2

0.3

0.4

mutation_name

fr
eq

region

ORF1ab

Spike

M

N



EPI_ISL_18509675

N
S

P
2_

A
31

D

N
S

P
2_

Y
49

C

N
S

P
3_

A
10

06
V

N
S

P
3_

K
11

55
R

N
S

P
3_

N
17

08
S

N
S

P
3_

A
18

92
T

N
S

P
12

_G
67

1S

N
S

P
13

_S
36

P

S
pi

ke
_V

83
A

S
pi

ke
_Q

18
3E

S
pi

ke
_V

21
3E

S
pi

ke
_G

25
2V

S
pi

ke
_R

34
6T

S
pi

ke
_L

36
8I

S
pi

ke
_V

44
5P

S
pi

ke
_N

46
0K

S
pi

ke
_E

48
4A

S
pi

ke
_F

49
0S

S
pi

ke
_N

67
9K

S
pi

ke
_P

68
1H

S
pi

ke
_S

93
9F

M
_A

19
4V

0.3

0.4

mutation_name

fr
eq

region

ORF1ab

Spike

M



SAMN39255180

N
S

P
2_

A
31

D

N
S

P
2_

F
31

9L

N
S

P
3_

V
23

8L

N
S

P
3_

G
10

01
S

N
S

P
3_

A
10

06
V

N
S

P
3_

A
11

20
V

N
S

P
3_

K
11

55
R

N
S

P
3_

P
15

58
L

N
S

P
3_

N
17

08
S

N
S

P
3_

A
18

92
T

N
S

P
4_

L4
38

F

N
S

P
5_

A
12

9V

N
S

P
6_

V
24

F

N
S

P
6_

R
25

2K

N
S

P
12

_T
28

A

N
S

P
13

_G
91

S

N
S

P
13

_C
44

4Y

S
pi

ke
_Q

52
H

S
pi

ke
_V

83
A

S
pi

ke
_H

14
6Q

S
pi

ke
_Q

18
3E

S
pi

ke
_V

21
3E

S
pi

ke
_V

21
3G

S
pi

ke
_L

21
6F

S
pi

ke
_G

25
2V

S
pi

ke
_I

33
2V

S
pi

ke
_K

35
6T

S
pi

ke
_R

40
3K

S
pi

ke
_V

44
5H

S
pi

ke
_N

45
0D

S
pi

ke
_L

45
2W

S
pi

ke
_L

45
5S

S
pi

ke
_F

45
6L

S
pi

ke
_N

46
0K

S
pi

ke
_N

48
1K

S
pi

ke
_E

48
4K

S
pi

ke
_F

48
6S

S
pi

ke
_F

49
0S

S
pi

ke
_E

55
4K

S
pi

ke
_A

57
0V

S
pi

ke
_P

62
1S

S
pi

ke
_P

11
43

L

N
S

3_
P

24
0L

E
_T

11
A

M
_D

3H

M
_G

6S

M
_T

30
A

M
_A

19
4V

N
_Q

22
9K

0.2

0.3

0.4

0.5

mutation_name

fr
eq

region

ORF1ab

Spike

NS3

E

M

N



SAMN39832019

N
S

P
2_

A
31

D

N
S

P
2_

G
26

5V

N
S

P
2_

S
32

5F

N
S

P
3_

V
23

8L

N
S

P
3_

G
10

01
S

N
S

P
3_

A
10

06
V

N
S

P
3_

S
10

39
L

N
S

P
3_

A
11

20
V

N
S

P
3_

K
11

55
R

N
S

P
3_

P
15

58
L

N
S

P
3_

N
17

08
S

N
S

P
3_

A
18

92
T

N
S

P
4_

L4
38

F

N
S

P
5_

G
29

S

N
S

P
5_

A
12

9V

N
S

P
6_

V
24

F

N
S

P
6_

R
25

2K

N
S

P
12

_A
44

8V

N
S

P
13

_G
91

S

N
S

P
13

_M
27

4I

N
S

P
13

_C
44

4Y

N
S

P
14

_S
50

7N

S
pi

ke
_K

35
6T

S
pi

ke
_L

36
8I

S
pi

ke
_R

40
3K

S
pi

ke
_V

44
5P

S
pi

ke
_V

44
5H

S
pi

ke
_N

45
0D

S
pi

ke
_L

45
2W

S
pi

ke
_L

45
5S

S
pi

ke
_F

45
6L

S
pi

ke
_N

46
0K

S
pi

ke
_N

48
1K

S
pi

ke
_E

48
4K

S
pi

ke
_E

55
4K

S
pi

ke
_A

57
0V

S
pi

ke
_P

62
1S

S
pi

ke
_G

66
7S

S
pi

ke
_Q

67
7H

S
pi

ke
_P

11
43

L

M
_D

3H

M
_G

6S

M
_T

30
A

M
_A

10
4V

M
_A

19
4V

N
S

7b
_F

19
L

N
_Q

22
9K

0.2

0.3

0.4

0.5

mutation_name

fr
eq

region

ORF1ab

Spike

M

NS7b

N



EPI_ISL_18746329

N
S

P
2_

Y
49

C

N
S

P
2_

G
46

5S

N
S

P
3_

V
23

8L

N
S

P
3_

A
27

4V

N
S

P
3_

A
10

06
V

N
S

P
3_

K
11

55
R

N
S

P
3_

S
13

14
G

N
S

P
3_

N
17

08
S

N
S

P
3_

A
18

92
T

N
S

P
6_

V
24

F

N
S

P
12

_G
67

1S

N
S

P
13

_S
36

P

N
S

P
14

_D
22

2Y

S
pi

ke
_R

21
T

S
pi

ke
_V

83
A

S
pi

ke
_H

14
6Q

S
pi

ke
_Q

18
3E

S
pi

ke
_V

21
3E

S
pi

ke
_L

21
6F

S
pi

ke
_G

25
2V

S
pi

ke
_R

34
6T

S
pi

ke
_K

35
6T

S
pi

ke
_L

36
8I

S
pi

ke
_V

44
5P

S
pi

ke
_L

45
2W

S
pi

ke
_N

46
0K

S
pi

ke
_E

48
4A

S
pi

ke
_F

49
0S

S
pi

ke
_P

68
1R

S
pi

ke
_P

11
43

L

E
_T

11
A

M
_T

30
A

M
_A

19
4V

N
S

8_
G

8*

0.2

0.3

0.4

0.5

mutation_name

fr
eq

region

ORF1ab

Spike

E

M

NS8



EPI_ISL_18746333

N
S

P
2_

Y
49

C

N
S

P
3_

A
10

06
V

N
S

P
3_

A
11

20
V

N
S

P
3_

A
18

92
T

N
S

P
12

_G
67

1S

S
pi

ke
_R

34
6T

S
pi

ke
_L

36
8I

S
pi

ke
_V

44
5P

S
pi

ke
_N

46
0K

S
pi

ke
_E

48
4A

S
pi

ke
_F

49
0S

S
pi

ke
_G

66
7S

S
pi

ke
_P

68
1H

S
pi

ke
_A

77
1V

S
pi

ke
_S

93
9F

M
_A

19
4V

0.2

0.3

0.4

0.5

mutation_name

fr
eq

region

ORF1ab

Spike

M



SAMN39403371

N
S

P
3_

V
23

8L

M
_D

3H

M
_A

10
4V

N
_Q

22
9K

N
S

10
_S

23
F

0.20

0.25

0.30

0.35

mutation_name

fr
eq

region

ORF1ab

M

N

NS10



EPI_ISL_16731648

N
S

P
3_

A
10

06
V

N
S

P
3_

G
18

49
S

N
S

P
12

_Y
27

3H

N
S

P
12

_G
67

1S

S
pi

ke
_G

33
9D

S
pi

ke
_L

45
2R

S
pi

ke
_N

46
0K

S
pi

ke
_F

48
6V

M
_D

3N

0.3

0.4

0.5

mutation_name

fr
eq

region

ORF1ab

Spike

M



SAMEA115096211

N
_T

13
5I

0.44

0.46

0.48

0.50

0.52

mutation_name

fr
eq

region

N



SAMEA115096208

N
_Q

22
9K

0.250

0.275

0.300

0.325

mutation_name

fr
eq

region

N


