

Table 1   Clinical Data and MR Imaging Features of Breast Cancer NAC Significant Efficacy Group and Non-significant Efficacy Group
	
	Significant efficacy group (N=43)
	Non-significant efficacy group (N=34)
	Test statistic
	P value

	Age
	50.51±8.62
	52.06±8.91
	-0.77
	0.44

	Menstrual status
	
	
	0.004
	0.95

	Pre-menstrual
	18（42%）
	14（41%）
	
	

	Post-menstrual
	25（58%）
	20（59%）
	
	

	Lesion quadrant
	
	
	0.04
	0.98

	Upper inner
	8（19%）
	6（18%）
	
	

	Lower inner
	4（9%）
	3（9%）
	
	

	Lower outer
	8（19%）
	6（18%）
	
	

	Upper outer
	23（53%）
	19（55%）
	
	

	Tumor longitudinal diameter
	
	
	2.84
	0.09

	≤30mm
	10（23%）
	14（41%）
	
	

	>30mm
	33（77%）
	20（59%）
	
	

	Enhancement pattern
	
	
	0.12
	0.74

	Mass
	37（86%）
	31（91%）
	
	

	Non-mass
	6（14%）
	3（9%）
	
	

	Lesion margin
	
	
	11.59
	0.001

	Regular
	35（81%）
	15（44%）
	
	

	Stellate
	8（19%）
	19（56%）
	
	

	Internal enhancement
	
	
	4.89
	0.027

	Heterogeneous
	32（74%）
	17（50%）
	
	

	Rim enhancement or septations
	11（26%）
	17（50%）
	
	

	Peritumoral edema
	
	
	0.57
	0.75

	No
	5（12%）
	4（12%）
	
	

	Less than half（<1/2）
	26（60%）
	23（68%）
	
	

	Greater than or equal to half（≥1/2）
	12（28%）
	7（20%）
	
	

	Tumor necrosis
	
	
	3.74
	0.053

	No
	37（86%）
	23（68%）
	
	

	Yes
	6（14%）
	11（32%）
	
	

	Chest wall involvement
	
	
	0.24
	0.63

	No
	36（84%）
	27（79%）
	
	

	Yes
	7（16%）
	7（21%）
	
	

	Skin thickening
	
	
	0.02
	0.88

	No
	21（49%）
	16（47%）
	
	

	Yes
	22（51%）
	18（53%）
	
	

	Nipple retraction
	
	
	0.58
	0.45

	No
	19（44%）
	16（47%）
	
	

	Yes
	24（56%）
	18（53%）
	
	

	ER expression
	
	
	8.72
	0.003

	Low expression（≤10%）
	32（74%）
	14（41%）
	
	

	Intermediate to high expression （>10%）
	11（26%）
	20（59%）
	
	

	PR expression
	
	
	10.2
	0.001

	Low expression（≤10%）
	37（86%）
	18（53%）
	
	

	Intermediate to high expression （>10%）
	6（14%）
	16（47%）
	
	

	HER2 status
	
	
	9.37
	0.002

	Negative
	14（33%）
	23（68%）
	
	

	Positive
	29（67%）
	11（32%）
	
	

	P53 status
	
	
	1.63
	0.2

	Negative（≤30%）
	19（44%）
	20（59%）
	
	

	Positive （>30%）
	24（56%）
	14（41%）
	
	

	Ki67 expression
	
	
	4.98
	0.026

	Low expression（≤14%）
	1（2%）
	27（79%）
	
	

	Intermediate to high expression （>14%）
	42（98%）
	7（21%）
	
	

	Immunohistochemical subtyping
	
	
	0.206
	0.65

	Triple positive
	8（19%）
	5（15%）
	
	

	Non-triple positive
	35（81%）
	29（85%）
	
	

	Lymph node metastasis
	
	
	0.64
	0.43

	No
	7（16%）
	8（24%）
	
	

	Yes
	36（84%）
	26（76%）
	
	


Note: Normally distributed data is represented as X±S; non-normally distributed data is represented as M (P25, P75); and count data is represented as frequency (percentage).





Table2  Comparison of Global Histogram Parameters in Breast Cancer NAC (Significant Efficacy Group vs. Non-significant Efficacy Group)
	Variable
	Significant efficacy group (N=43)
	Non-significant efficacy group (N=34)
	t/Z value P value
	P value

	DCE-wash⁃in
	0.226（0.159，0.361）
	0.251（0.160，0.391）
	-0.636
	0.525

	DCE-wash⁃out
	-0.005（-0.011，0.001）
	-0.002（-0.008，0.006）
	-1.795
	0.073

	DCE-TTP
	1.207（0.965，1.287）
	1.207（1.002，1.448）
	-0.734
	0.463

	DCE-Ktrans
	0.047（0.033，0.088）
	0.058（0.041，0.092）
	-1.077
	0.281

	DCE-Kep
	0.646（0.526，0.806）
	0.556（0.456，0.645）
	-1.980
	0.048

	DCE-Ve
	0.077（0.057，0.126）
	0.105（0.082，0.163）
	-2.329
	0.020

	DCE-iAUC
	0.139（0.087，0.205）
	0.168（0.094，0.247）
	-1.272
	0.203

	DKI-MD-10Percentile
	0.860±0.267
	0.814±0.281
	0.726
	0.470

	DKI-MD-90Percentile
	2.355±0.396
	2.100±0.424
	2.721
	0.008

	DKI-MD-Energy
	8.592（5.254，14.739）
	6.869（4.622，11.833）
	-1.108
	0.268

	DKI-MD-Entropy
	0.604±0.040
	0.596±0.050
	0.808
	0.422

	DKI-MD-InterquartileRange
	0.636（0.529，0.886）
	0.674（0.464，0.8870
	-0.149
	0.882

	DKI-MD-Kurtosis
	0.376（0.300，0.453）
	0.354（0.289，0.401）
	-1.313
	0.189

	DKI-MD-Max
	3.559（2.890，4.250）
	2.684（2.249，3.690）
	-3.108
	0.002

	DKI-MD-Mean
	1.582（1.421，1.710）
	1.459（1.254，1.652）
	-2.472
	0.013

	DKI-MD-Median
	1.610±0.305
	1.419±0.279
	2.838
	0.006

	DKI-MD-Min
	0.300（0.000，32.900）
	0.232（0.000，0.381）
	-1.153
	0.249

	DKI-MD-Range
	3.550（2.852，3.988）
	2.741（2.261，3.256）
	-3.108
	0.002

	DKI-MD-Skewness
	0.347（-0.122，0.635）
	0.490（0.233，0.722）
	-1.016
	0.310

	DKI-MD-Uniformity
	0.182（0.151，0.224）
	0.195（0.162，0.252）
	-1.016
	0.310

	DKI-MD-Variance
	2.904（2.165，4.416）
	2.806（1.431，4.430）
	-1.067
	0.286

	DKI-MK-10Percentile
	0.293（0.205，0.588）
	0.351（0.168，0.566）
	-0.472
	0.637

	DKI-MK-90Percentile
	3.618（2.374，6.570）
	3.287（1.894，6.845）
	-0.728
	0.466

	DKI-MK-Energy
	5.626（3.936，12.730）
	7.603（3.288，19.740）
	-0.287
	0.774

	DKI-MK-Entropy
	0.437（0.367，0.608）
	0.375（0.295，0.525）
	-1.918
	0.055

	DKI-MK-InterquartileRange
	0.402（0.000，0.634）
	0.509（0.218，0.664）
	-1.229
	0.219

	DKI-MK-Kurtosis
	1.300（1.156，1.610）
	1.473（1.007，1.797)
	-0.339
	0.735

	DKI-MK-Max
	3.762（1.984，7.039）
	2.756（1.457，8.187）
	-0.503
	0.615

	DKI-MK-Mean
	0.871（0.777，0.992）
	1.054（0.899，1.266）
	-3.365
	0.001

	DKI-MK-Median
	0.869（0.772，0.934）
	0.986（0.813，1.155）
	-2.934
	0.003

	DKI-MK-Min
	0.000（0.000，0.000）
	0.000（0.000，0.687）
	-1.389
	0.165

	DKI-MK-Range
	4.961（2.709，9.550）
	4.383（2.485，10.000）
	-0.128
	0.898

	DKI-MK-Skewness
	0.138（0.054，0.397）
	0.159（0.039，0.337）
	-0.482
	0.630

	DKI-MK-Uniformity
	0.319（0.260，0.440）
	0.321（0.255，0.410）
	-0.513
	0.608

	DKI-MK-Variance
	2.123（1.488，5.632）
	2.556（1.079，5.194）
	-0.451
	0.652

	IVIM-D-10Percentile
	0.518±0.160
	0.543±0.182
	-0.626
	0.533

	IVIM-D-90Percentile
	1.373±0.295
	1.205±0.213
	2.801
	0.006

	IVIM-D-Energy
	2.263（1.575，4.083）
	2.915（1.683，5.817）
	-1.098
	0.272

	IVIM-D-Entropy
	0.532（0.484，0.552）
	0.538（0.518，0.575）
	-2.088
	0.037

	IVIM-D-InterquartileRange
	0.435±0.152
	0.331±0.120
	3.275
	0.002

	IVIM-D-Kurtosis
	0.302（0.274，0.350）
	0.347（0.286，0.409）
	-2.175
	0.030

	IVIM-D-Max
	1.765±0.356
	1.897±0.406
	-1.524
	0.132

	IVIM-D-Mean
	0.953±0.203
	0.836±0.139
	2.876
	0.005

	IVIM-D-Median
	0.932（0.865，0.987）
	0.882（0.745，0.947）
	-2.729
	0.006

	IVIM-D-Min
	0.136（0.000，0.267）
	0.765（0.188，1.863）
	-0.792
	0.429

	IVIM-D-Range
	1.594±0.437
	1.777±0.432
	-1.838
	0.070

	IVIM-D-Skewness
	0.102±0.486
	0.409±0.685
	-2.210
	0.031

	IVIM-D-Uniformity
	0.375（0.325，0.428）
	0.289（0.219，0.350）
	-2.232
	0.026

	IVIM-D-Variance
	1.199±0.604
	0.875±0.490
	2.542
	0.013

	IVIM-f-10Percentile
	0.130（0.000，0.520）
	0.470（0.000，3.685）
	-0.787
	0.431

	IVIM-f-90Percentile
	0.277（0.216，0.328）
	0.311（0.254，0.342）
	-1.585
	0.113

	IVIM-f-Energy
	8.803（5.957，21.033）
	12.480（6.811，18.847）
	-0.646
	0.518

	IVIM-f-Entropy
	0.356±0.041
	0.376±0.033
	-2.304
	0.024

	IVIM-f-InterquartileRange
	0.158（0.128，0.191）
	0.120（0.091，0.172）
	-2.580
	0.010

	IVIM-f-Kurtosis
	0.361（0.303，0.455）
	0.332（0.280，0.424）
	-1.262
	0.207

	IVIM-f-Max
	0.505±0.136
	0.560±0.135
	-1.779
	0.079

	IVIM-f-Mean
	0.151±0.030
	0.160±0.034
	-1.309
	0.194

	IVIM-f-Median
	0.134（0.119，0.167）
	0.140（0.124，0.157）
	-0.651
	0.515

	IVIM-f-Min
	0.000（0.000，0.000）
	0.000（0.000，0.000）
	0.000
	1.000

	IVIM-f-Range
	0.505±0.136
	0.560±0.135
	-1.779
	0.079

	IVIM-f-Skewness
	0.682±0.463
	0.709±0.298
	-0.310
	0.757

	IVIM-f-Uniformity
	0.102（0.085，0.117）
	0.092（0.078，0.120）
	-1.380
	0.168

	IVIM-f-Variance
	8.403（5.437，14.383）
	13.041（7.168，18.047）
	-1.857
	0.063

	IVIM-D*-10Percentile
	0.199（0.000，0.402）
	0.128（0.000，0.3290
	-1.166
	0.244

	IVIM-D*-90Percentile
	1.328（1.235，1.446）
	1.395（1.228，1.517）
	-0.544
	0.587

	IVIM-D*-Energy
	2.772（1.511，5.971）
	3.026（1.734，4.970）
	-0.174
	0.862

	IVIM-D*-Entropy
	0.558±0.033
	0.562±0.032
	-0.601
	0.549

	IVIM-D*-InterquartileRange
	0.536（0.465，0.681）
	0.653（0.514，0.747）
	-1.559
	0.119

	IVIM-D*-Kurtosis
	0.389（0.303，0.672）
	0.376（0.293，0.685）
	-0.256
	0.798

	IVIM-D*-Max
	2.487（2.031，3.979）
	2.819（2.254，3.767）
	-1.036
	0.300

	IVIM-D*-Mean
	0.807±0.118
	0.798±0.121
	0.316
	0.753

	IVIM-D*-Median
	0.765±0.129
	0.780±0.138
	-0.497
	0.62o

	IVIM-D*-Min
	0.000（0.000，0.000）
	0.000（0.000，0.000）
	-0.213
	0.831

	IVIM-D*-Range
	2.487（2.019，3.979）
	2.819（2.254，3.767）
	-1.046
	0.295

	SIVIM-D*-kewness
	0.610（0.216，1.100）
	0.518（0.262，0.933）
	-0.226
	0.821

	IVIM-D*-Uniformity
	0.262（0.224，0.323）
	0.264（0.216，0.369）
	-0.082
	0.935

	IVIM-D*-Variance
	1.819（1.456，3.030）
	2.210（1.904，3.009）
	-1.313
	0.189


Note: Normally distributed data is represented as X±S; non-normally distributed data is represented as M (P25, P75); and count data is represented as frequency (percentage).















Table3  Univariate binary logistic regressioen analysis of neoadjuvant chemotherapy (NAC) efficacy in invasive ductal carcinoma of the breast
	
	Coefficient
	Standard Error
	Wald
	Degrees of Freedom
	Significance
	OR
	95% Confidence Interval for OR

	
	
	
	
	
	
	
	Lower Limit
	Upper Limit

	Lesion margin
	1.712
	0.522
	10.745
	1
	0.001
	5.542
	1.991
	15.427

	Internal enhancement
	1.068
	0.490
	4.755
	1
	0.029
	2.909
	1.114
	7.596

	ER expression
	1.425
	0.494
	8.331
	1
	0.004
	4.156
	1.580
	10.934

	PR expression
	1.701
	0.558
	9.285
	1
	0.002
	5.481
	1.835
	16.374

	HER2 status
	-1.604
	0.498
	10.388
	1
	0.001
	0.201
	0.076
	0.533

	Ki67 expression
	-2.388
	1.097
	4.736
	1
	0.030
	0.092
	0.011
	0.789

	DCE-Kep
	-1.084
	0.852
	1.618
	1
	0.203
	0.338
	0.064
	1.798

	DCE-Ve
	2.819
	1.793
	2.471
	1
	0.116
	16.755
	0.499
	562.846

	DKI-D-90Percentile
	-0.002
	0.001
	6.305
	1
	0.012
	0.998
	0.997
	1.000

	DKI-D-Max
	-0.001
	0.000
	5.496
	1
	0.019
	0.999
	0.999
	1.000

	DKI-D-Mean
	-0.003
	0.001
	6.834
	1
	0.009
	0.997
	0.995
	0.999

	DKI-D-Median
	-0.002
	0.001
	6.683
	1
	0.010
	0.998
	0.996
	0.999

	DKI-D-Range
	-0.001
	0.000
	5.133
	1
	0.023
	0.999
	0.999
	1.000

	DKI-K-Mean
	0.004
	0.001
	10.220
	1
	0.001
	1.004
	1.002
	1.007

	DKI-K-Median
	0.004
	0.002
	8.345
	1
	0.004
	1.004
	1.001
	1.007

	IVIM-D-90Percentile
	-0.003
	0.001
	6.621
	1
	0.010
	0.997
	0.996
	0.999

	IVIM-D-Entropy
	1.216
	0.546
	4.966
	1
	0.026
	3.373
	1.158
	9.825

	IVIM-D-InterquartileRange
	-0.006
	0.002
	8.525
	1
	0.004
	0.994
	0.991
	0.998

	IVIM-D-Kurtosis
	0.642
	0.323
	3.942
	1
	0.047
	1.900
	1.008
	3.581

	IVIM-D-Mean
	-0.004
	0.001
	6.820
	1
	0.009
	0.996
	0.993
	0.999

	IVIM-D-Median
	-0.005
	0.002
	6.603
	1
	0.010
	0.995
	0.991
	0.999

	IVIM-D-Skewness
	0.920
	0.423
	4.737
	1
	0.030
	2.510
	1.096
	5.747

	IVIM-D-Uniformity
	-38.850
	19.255
	4.071
	1
	0.044
	0.000
	0.000
	0.329

	IVIM-D-Variance
	0.000
	0.000
	5.587
	1
	0.018
	1.000
	1.000
	1.000

	IVIM-f-Entropy
	1.524
	0.705
	4.682
	1
	0.030
	4.593
	1.154
	18.27

	IVIM-f-InterquartileRange
	-0.009
	0.004
	4.067
	1
	0.044
	0.991
	0.983
	1.000














Table4  Multivariable binary logistic regression analysis of neoadjuvant chemotherapy (NAC) efficacy in invasive ductal carcinoma of the breast
	
	Coefficient
	Standard Error
	Wald
	Degrees of Freedom
	Significance
	OR
	95% Confidence Interval for OR

	
	
	
	
	
	
	
	Lower Limit
	Upper Limit

	DKI-D-Mean
	-0.002
	0.002
	2.32
	1
	0.128
	0.998
	0.995
	1.001

	DKI-K-Mean
	0.003
	0.005
	0.261
	1
	0.609
	1.003
	0.992
	1.013

	DKI-K-Median
	0.003
	0.006
	0.201
	1
	0.654
	1.003
	0.992
	1.014

	IVIM-D-InterquartileRange
	-0.003
	0.003
	1.171
	1
	0.279
	0.997
	0.991
	1.003

	IVIM-D-Mean
	-0.004
	0.002
	2.719
	1
	0.099
	0.996
	0.992
	1.001

	Lesion margin
	3.027
	1.003
	9.113
	1
	0.003
	20.643
	2.892
	147.365

	ER expression
	0.733
	1.191
	0.379
	1
	0.538
	2.081
	0.201
	21.503

	PR expression
	0.749
	1.317
	0.323
	1
	0.570
	2.115
	0.16
	27.956

	HER2 status
	-1.674
	0.808
	4.29
	1
	0.038
	0.187
	0.038
	0.914



Table5  Analysis of the correlation and diagnostic performance between quantitative and semi-quantitative parameters of DCE-MRI, as well as global histogram parameters of DKI and IVIM, and the non-significant efficacy of neoadjuvant chemotherapy (NAC) in breast cancer.
	
	correlation coefficient (rs)a
	AUC
	95%CI
	Sensitivity (%)
	Specificity (%)
	PPV
	NPV
	Accuracy

	DCE-Kep
	-0.227
	0.632
	0.515 - 0.739
	76.47
	51.16
	0.553
	0.733
	0.623

	DCE-Ve
	0.267
	0.647
	0.530 - 0.753
	85.29
	44.19
	0.547
	0.791
	0.623

	DKI-D-90Percentile
	-0.299
	0.674
	0.557 - 0.776
	50.00
	81.40
	0.680
	0.673
	0.675

	DKI-D-Max
	-0.357
	0.707
	0.593 - 0.805
	67.65
	72.09
	0.657
	0.738
	0.701

	DKI-D-Mean
	-0.284
	0.665
	0.548 - 0.768
	41.18
	90.7
	0.778
	0.661
	0.688

	DKI-D-Median
	-0.290
	0.669
	0.552 - 0.772
	50.00
	83.72
	0.708
	0.679
	0.688

	DKI-D-Range
	-0.357
	0.707
	0.593 - 0.805
	73.53
	69.77
	0.657
	0.769
	0.714

	DKI-K-Mean
	0.386
	0.724
	0.611 - 0.820
	70.59
	67.44
	0.631
	0.743
	0.688

	DKI-K-Median
	0.337
	0.696
	0.580 - 0.795
	58.82
	81.40
	0.714
	0.714
	0.714

	IVIM-D-90Percentile
	-0.317
	0.684
	0.568 - 0.785
	88.24
	46.51
	0.566
	0.833
	0.649

	IVIM-D-Entropy
	0.239
	0.639
	0.522 - 0.746
	47.06
	79.07
	0.640
	0.653
	0.649

	IVIM-D-InterquartileRange
	-0.339
	0.697
	0.582 - 0.797
	94.12
	41.86
	0.561
	0.900
	0.649

	IVIM-D-Kurtosis
	0.250
	0.645
	0.528 - 0.751
	58.82
	67.44
	0.588
	0.674
	0.636

	IVIM-D-Mean
	-0.367
	0.713
	0.559 - 0.811
	64.71
	79.07
	0.709
	0.739
	0.727

	IVIM-D-Median
	-0.313
	0.682
	0.556 -0.783
	44.12
	90.70
	0.789
	0.672
	0.701

	IVIM-D-Skewness
	0.224
	0.630
	0.513 - 0.738
	55.88
	76.74
	0.655
	0.687
	0.675

	IVIM-D-Uniformity
	-0.256
	0.642
	0.525 - 0.748
	41.18
	81.40
	0.636
	0.636
	0.636

	IVIM-D-Variance
	-0.287
	0.667
	0.550-0.770
	85.29
	51.16
	0.579
	0.814
	0.662

	IVIM-f-Entropy
	0.247
	0.644
	0.526 - 0.750
	79.41
	46.51
	0.539
	0.740
	0.610

	IVIM-f-InterquartileRange
	-0.296
	0.672
	0.556 - 0.775
	52.94
	81.40
	0.692
	0.686
	0.688

	DCE
	
	0.676
	0.560 - 0.778
	91.18
	37.21
	0.534
	0.842
	0.610

	DKI
	
	0.826
	0.722 - 0.903
	70.59
	90.70
	0.857
	0.795
	0.818

	IVIM
	
	0.885
	0.792 - 0.947
	100.00
	62.79
	0.679
	1.000
	0.792

	DKI+IVIM
	
	0.950
	0.875-0.987
	91.18
	88.37
	0.861
	0.926
	0.896

	DCE+DKI+IVIM
	
	0.969
	0.901-0.995
	94.12
	90.70
	0.888
	0.951
	0.922




