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Supplementary Table S1 | The samples and corresponding doping elements for Nb2O5 (red items refer to HED-Nb2O5).
	Samples
	The doping elements

	N1C1
	Mg

	N1C3
	Mg

	N3C1
	Mo、In、Y

	N3C8
	Mn、Mg、Cr

	N5C1
	Zn、Mg、Ca、Cr、Al

	N5C3
	Zn、Mg、Ca、Cr、Al

	N5C5
	Mn、Fe、Co、Ni、Cu

	N5C5’
	Zn、Mg、Ca、Cr、Al

	N5C5’’
	Sn、Ca、Sr、Ba、Ce

	N5C10
	Mn、Fe、Co、Ni、Cu

	N5C15
	Mn、Fe、Co、Ni、Cu

	N6C6
	Zn、Mg、Ca、Cr、Al、Mo

	N6C15
	Mn、Fe、Co、Ni、Cu、Cr

	N6C18
	Mn、Fe、Co、Ni、Cu、Cr

	N6C30
	Mn、Fe、Co、Ni、Cu、Cr

	N7C1
	Zn、Mg、Ca、Cr、Al、Y、In

	N7C3
	Zn、Mg、Ca、Cr、Al、Mn、In

	N7C8
	Zn、Mg、Ca、Cr、Al、Mo、La

	N8C2
	Zn、Mg、Ca、Cr、Al、In、Y、La

	N10C1
	Zn、Mg、Ca、Cr、Al、Sn、Ca、Sr、Ba、Ce

	N10C3
	Zn、Mg、Ca、Cr、Al、Sn,、Ca、Sr、Ba、Ce

	N10C5
	Zn、Mg、Ca、Cr、Al、Sn、Ca、Sr、Ba、Ce

	N10C9
	Zn、Mg、Ca、Cr、Al、Sn、Ca、Sr、Ba、Ce

	N10C12
	Zn、Mg、Ca、Cr、Al、Sn、Ca、Sr、Ba、Ce

	N10C15
	Mn、Fe、Co、Ni、Cu、Zn、Mg、Ca、Sr、Al

	N11C2
	Zn、Mg、Ca、Cr、Al、Sn、Ca、Sr、Ba、Ce、La

	N12C1
	Zn、Mg、Ca、Cr、Al、Sn、Ca、Sr、Ba、Ce、Mo、In

	N12C3
	Zn、Mg、Ca、Cr、Al、Sn、Ca、Sr、Ba、Ce、Mo、In

	N12C4
	Zn、Mg、Ca、Cr、Al、Sn、Ca、Sr、Ba、Ce、Mo、In

	N12C5
	Zn、Mg、Ca、Cr、Al、Sn、Ca、Sr、Ba、Ce、Mo、In

	N12C8
	Zn、Mg、Ca、Cr、Al、Sn、Ca、Sr、Ba、Ce、Mo、La

	N13C2
	Zn、Mg、Ca、Cr、Al、Sn、Ca、Sr、Ba、Ce、Mo、Y、La

	N13C3
	Zn、Mg、Ca、Cr、Al、Sn、Ca、Sr、Ba、Ce、Mo、Y、La

	N14C1
	Zn、Mg、Ca、Cr、Al、Sn、Ca、Sr、Ba、Ce、Mo、In、Y、La

	N14C4
	Zn、Mg、Ca、Cr、Al、Sn、Ca、Sr、Ba、Ce、Mo、In、Y、La

	N15C1
	Mn、Fe、Co、Ni、Cu、Zn、Mg、Ca、Sr、Al、Zn、Ga、Sr、Ba、Ce

	N15C3
	Mn、Fe、Co、Ni、Cu、Zn、Mg、Ca、Sr、Al、Zn、Ga、Sr、Ba、Ce

	N15C3’
	Zn、Mg、Ca、Cr、Al、Sn、Ca、Sr、Ba、Ce、Mo、Sb、In、Y、La

	N15C5
	Mn、Fe、Co、Ni、Cu、Zn、Mg、Ca、Sr、Al、Zn、Ga、Sr、Ba、Ce

	N15C9
	Mn、Fe、Co、Ni、Cu、Zn、Mg、Ca、Sr、Al、Zn、Ga、Sr、Ba、Ce

	N15C10
	Mn、Fe、Co、Ni、Cu、Zn、Mg、Ca、Sr、Al、Zn、Ga、Sr、Ba、Ce

	N16C2
	Mn、Fe、Co、Ni、Cu、Zn、Mg、Ca、Sr、Al、Zn、Ga、Sr、Ba、Ce、La

	N16C3
	Mn、Fe、Co、Ni、Cu、Zn、Mg、Ca、Sr、Al、Zn、Ga、Sr、Ba、Ce、La

	N17C1
	Mn、Fe、Co、Ni、Cu、Zn、Mg、Ca、Sr、Al、Zn、Ga、Sr、Ba、Ce、In、Y

	N17C3
	Mn、Fe、Co、Ni、Cu、Zn、Mg、Ca、Sr、Al、Zn、Ga、Sr、Ba、Ce、Mo、In

	N17C7
	Mn、Fe、Co、Ni、Cu、Zn、Mg、Ca、Sr、Al、Zn、Ga、Sr、Ba、Ce、Y、In

	N19C5
	Mn、Fe、Co、Ni、Cu、Zn、Mg、Ca、Sr、Al、Zn、Ga、Sr、Ba、Ce、Mo、In、Y、La

	N20C1
	Mn、Fe、Co、Ni、Cu、Zn、Mg、Ca、Sr、Al、Zn、Ga、Sr、Ba、Ce、Mo、Sb、In、Y、La

	N20C3
	Mn、Fe、Co、Ni、Cu、Zn、Mg、Ca、Sr、Al、Zn、Ga、Sr、Ba、Ce、Mo、Sb、In、Y、La

	N20C10
	Mn、Fe、Co、Ni、Cu、Zn、Mg、Ca、Sr、Al、Zn、Ga、Sr、Ba、Ce、Mo、Sb、In、Y、La
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Fig. S1. The XRD patterns of doped Nb2O5 with different numbers (N) and concentrations (C) of doping elements.
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Fig. S2. Rietveld refinement of XRD patterns of H-Nb2O5, HED(N15C3)-Nb2O5 and M-Nb2O5.
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Fig. S3. EPR spectra of HED(N15C3)-Nb2O5,  H-Nb2O5 and M-Nb2O5.
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Fig. S4. The SEM images of (a) TT-, (b) T-, (c) M-, (d) H-, and (e) HED(N15C3)-Nb2O5 .
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Fig. S5. The SEM-EDS mapping of HED(N15C3)-Nb2O5 .
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Fig. S6：The comparison of dQ/dV curves of niobium oxides at 0.5C. 
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Fig. S7. The charge/discharge curves and dQ/dV curves of niobium oxides at different scan rates.
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Fig. S8. CV curves and their corresponding power law fits of niobium oxides for each redox peaks.
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