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Table 1 Values of the validity indices with total monthly rainfall as attributes 
	fuzzifier(m)
	Cluster no.
	VPC
	VPE
	VFPI
	VNCE
	VXB
	VFS
	VK

	1.1
	c=2
	0.98
	0.05
	0.04
	0.05
	0.34
	161.43
	28.68

	
	c=3
	0.98
	0.06
	0.04
	0.04
	0.62
	-37.80
	52.35

	
	c=4
	0.95
	0.12
	0.06
	0.06
	0.77
	-107.16
	65.07

	
	c=5
	0.97
	0.08
	0.04
	0.04
	0.67
	-217.12
	57.88

	
	c=6
	0.97
	0.09
	0.04
	0.04
	1.31
	-264.16
	113.66

	
	c=7
	0.97
	0.10
	0.04
	0.03
	1.39
	-305.09
	119.63

	
	c=8
	0.97
	0.09
	0.04
	0.03
	1.29
	-355.93
	111.92

	
	c=9
	0.96
	0.12
	0.05
	0.04
	2.38
	-356.80
	204.41

	
	c=10
	0.98
	0.06
	0.02
	0.02
	1.07
	-457.16
	94.60

	1.2
	c=2
	0.95
	0.12
	0.09
	0.12
	0.34
	160.52
	28.29

	
	c=3
	0.93
	0.19
	0.11
	0.12
	0.60
	-29.63
	50.82

	
	c=4
	0.92
	0.21
	0.11
	0.10
	0.67
	-139.08
	57.03

	
	c=5
	0.89
	0.29
	0.14
	0.13
	0.78
	-197.88
	66.44

	
	c=6
	0.92
	0.22
	0.10
	0.09
	0.59
	-287.84
	52.76

	
	c=7
	0.86
	0.38
	0.16
	0.14
	1.40
	-288.23
	121.43

	
	c=8
	0.88
	0.35
	0.14
	0.12
	1.31
	-344.05
	113.88

	
	c=9
	0.87
	0.35
	0.14
	0.11
	1.23
	-382.97
	107.62

	
	c=10
	0.87
	0.39
	0.15
	0.12
	1.55
	-401.27
	135.11

	1.3
	c=2
	0.92
	0.19
	0.15
	0.19
	0.33
	161.26
	27.87

	
	c=3
	0.87
	0.33
	0.20
	0.21
	0.58
	-16.83
	49.00

	
	c=4
	0.86
	0.37
	0.19
	0.19
	0.63
	-124.31
	53.49

	
	c=5
	0.81
	0.51
	0.24
	0.22
	0.78
	-179.91
	67.26

	
	c=6
	0.78
	0.61
	0.27
	0.24
	1.46
	-221.77
	126.85

	
	c=7
	0.77
	0.64
	0.26
	0.23
	1.14
	-245.23
	98.80

	
	c=8
	0.75
	0.71
	0.28
	0.24
	1.38
	-289.98
	119.86

	
	c=9
	0.72
	0.82
	0.31
	0.26
	1.29
	-295.11
	112.33

	
	c=10
	0.74
	0.76
	0.29
	0.23
	1.53
	-356.73
	134.40

	1.4
	c=2
	0.89
	0.26
	0.22
	0.26
	0.33
	163.09
	27.44

	
	c=3
	0.81
	0.48
	0.28
	0.31
	0.56
	-2.52
	47.56

	
	c=4
	0.79
	0.57
	0.28
	0.28
	0.60
	-104.16
	51.04

	
	c=5
	0.73
	0.73
	0.34
	0.31
	0.78
	-157.82
	66.70

	
	c=6
	0.66
	0.93
	0.41
	0.36
	1.67
	-186.74
	144.61

	
	c=7
	0.65
	0.98
	0.40
	0.35
	1.54
	-225.64
	133.63

	
	c=8
	0.62
	1.12
	0.43
	0.37
	1.41
	-240.07
	122.59

	
	c=9
	0.60
	1.19
	0.45
	0.38
	1.73
	-256.52
	150.87

	
	c=10
	0.59
	1.29
	0.46
	0.39
	1.59
	-264.43
	138.14

	1.5
	c=2
	0.86
	0.34
	0.28
	0.34
	0.32
	165.32
	26.98

	
	c=3
	0.75
	0.63
	0.37
	0.40
	0.55
	12.08
	46.49

	
	c=4
	0.64
	0.93
	0.48
	0.47
	0.98
	-41.43
	82.78

	
	c=5
	0.65
	0.96
	0.43
	0.41
	0.76
	-129.61
	64.98

	
	c=6
	0.60
	1.15
	0.49
	0.45
	1.01
	-152.42
	87.44

	
	c=7
	0.56
	1.26
	0.51
	0.45
	1.66
	-187.26
	144.59

	
	c=8
	0.55
	1.34
	0.51
	0.45
	1.50
	-207.78
	130.91

	
	c=9
	0.51
	1.50
	0.55
	0.47
	1.95
	-215.54
	170.24

	
	c=10
	0.49
	1.61
	0.56
	0.48
	1.70
	-225.43
	149.33

	1.6
	c=2
	0.83
	0.41
	0.35
	0.41
	0.32
	167.47
	26.49

	
	c=3
	0.70
	0.77
	0.45
	0.49
	0.54
	26.16
	45.71

	
	c=4
	0.58
	1.11
	0.57
	0.55
	1.00
	-19.35
	85.18

	
	c=5
	0.57
	1.20
	0.54
	0.52
	0.73
	-92.40
	62.57

	
	c=6
	0.50
	1.41
	0.59
	0.54
	2.09
	-121.53
	180.72

	
	c=7
	0.48
	1.52
	0.60
	0.54
	1.77
	-143.59
	153.90

	
	c=8
	0.45
	1.68
	0.63
	0.56
	1.48
	-160.07
	129.08

	
	c=9
	0.43
	1.77
	0.64
	0.56
	2.08
	-175.24
	183.24

	
	c=10
	0.42
	1.88
	0.65
	0.57
	3.11
	-182.76
	273.71

	1.7
	c=2
	0.80
	0.48
	0.41
	0.48
	0.31
	169.21
	25.96

	
	c=3
	0.64
	0.89
	0.53
	0.56
	0.53
	38.87
	45.07

	
	c=4
	0.52
	1.25
	0.64
	0.63
	1.04
	-0.43
	87.90

	
	c=5
	0.47
	1.46
	0.66
	0.63
	1.06
	-36.66
	90.33

	
	c=6
	0.44
	1.61
	0.67
	0.62
	2.33
	-89.40
	201.57

	
	c=7
	0.42
	1.75
	0.68
	0.62
	1.85
	-106.26
	161.01

	
	c=8
	0.40
	1.85
	0.68
	0.62
	1.59
	-130.87
	139.67

	
	c=9
	0.37
	2.00
	0.71
	0.63
	2.33
	-138.42
	206.04

	
	c=10
	0.34
	2.16
	0.73
	0.65
	6.37
	-139.05
	563.95

	1.8
	c=2
	0.77
	0.54
	0.47
	0.54
	0.30
	170.35
	25.40

	
	c=3
	0.60
	1.00
	0.60
	0.63
	0.53
	49.56
	44.42

	
	c=4
	0.48
	1.37
	0.70
	0.69
	1.08
	15.10
	91.86

	
	c=5
	0.42
	1.61
	0.72
	0.69
	1.24
	-14.73
	105.78

	
	c=6
	0.39
	1.79
	0.74
	0.69
	2.81
	-59.56
	243.51

	
	c=7
	0.36
	1.94
	0.74
	0.69
	1.95
	-74.90
	170.45

	
	c=8
	0.33
	2.11
	0.77
	0.70
	1.53
	-83.57
	134.61

	
	c=9
	0.32
	2.20
	0.76
	0.69
	3.02
	-107.76
	268.84

	
	c=10
	0.30
	2.35
	0.78
	0.71
	1946.01
	-110.53
	173867.57

	1.9
	c=2
	0.74
	0.60
	0.52
	0.60
	0.30
	170.73
	24.81

	
	c=3
	0.56
	1.09
	0.66
	0.69
	0.52
	57.97
	43.77

	
	c=4
	0.44
	1.47
	0.75
	0.74
	1.14
	26.99
	96.89

	
	c=5
	0.38
	1.73
	0.77
	0.74
	1.44
	1.36
	123.59

	
	c=6
	0.33
	1.97
	0.80
	0.76
	6.12
	-23.94
	530.27

	
	c=7
	0.32
	2.09
	0.79
	0.75
	2.23
	-48.35
	195.81

	
	c=8
	0.29
	2.27
	0.82
	0.76
	1.73
	-55.20
	153.25

	
	c=9
	0.28
	2.37
	0.81
	0.75
	11.68
	-81.27
	1050.73

	
	c=10
	0.26
	2.50
	0.82
	0.75
	2431.17
	-87.65
	219845.24

	2
	c=2
	0.71
	0.65
	0.57
	0.65
	0.29
	170.29
	24.19

	
	c=3
	0.53
	1.16
	0.71
	0.73
	0.51
	64.04
	42.96

	
	c=4
	0.41
	1.56
	0.79
	0.78
	1.21
	35.44
	103.10

	
	c=5
	0.35
	1.82
	0.81
	0.78
	1.70
	12.70
	146.56

	
	c=6
	0.29
	2.09
	0.85
	0.81
	3.18
	4.01
	275.33

	
	c=7
	0.28
	2.23
	0.84
	0.79
	3.77
	-25.12
	332.04

	
	c=8
	0.25
	2.40
	0.85
	0.80
	2.09
	-37.44
	186.55

	
	c=9
	0.23
	2.55
	0.86
	0.80
	656.11
	-41.08
	59120.64

	
	c=10
	0.22
	2.69
	0.87
	0.81
	2266.69
	-45.07
	205681.05

	2.1
	c=2
	0.69
	0.69
	0.62
	0.69
	0.28
	169.02
	23.55

	
	c=3
	0.50
	1.22
	0.75
	0.77
	0.50
	67.93
	41.99

	
	c=4
	0.38
	1.62
	0.82
	0.81
	1.31
	41.00
	111.71

	
	c=5
	0.32
	1.90
	0.84
	0.82
	2.09
	20.46
	179.94

	
	c=6
	0.27
	2.17
	0.87
	0.84
	2.40
	11.76
	209.09

	
	c=7
	0.24
	2.37
	0.88
	0.84
	927.77
	5.54
	81409.91

	
	c=8
	0.22
	2.53
	0.89
	0.84
	16.52
	-15.00
	1476.02

	
	c=9
	0.21
	2.65
	0.89
	0.83
	151604.79
	-30.00
	13841433.58

	
	c=10
	0.20
	2.79
	0.89
	0.84
	5444.82
	-34.01
	501748.26

	2.2
	c=2
	0.67
	0.73
	0.66
	0.73
	0.27
	166.95
	22.89

	
	c=3
	0.48
	1.27
	0.78
	0.80
	0.48
	69.92
	40.80

	
	c=4
	0.36
	1.68
	0.85
	0.84
	1.43
	44.07
	122.27

	
	c=5
	0.30
	1.97
	0.87
	0.85
	2.74
	25.49
	236.88

	
	c=6
	0.25
	2.23
	0.90
	0.86
	2.42
	16.62
	211.78

	
	c=7
	0.23
	2.43
	0.90
	0.87
	709.98
	9.89
	62753.32

	
	c=8
	0.20
	2.63
	0.92
	0.88
	769.40
	7.02
	68586.17

	
	c=9
	0.18
	2.79
	0.92
	0.88
	861.21
	4.57
	77858.67

	
	c=10
	0.17
	2.90
	0.92
	0.87
	681.94
	-11.95
	63245.63

	2.3
	c=2
	0.65
	0.76
	0.70
	0.76
	0.26
	164.17
	22.21

	
	c=3
	0.46
	1.31
	0.81
	0.83
	0.47
	70.40
	39.63

	
	c=4
	0.35
	1.72
	0.87
	0.86
	1.61
	45.25
	137.68

	
	c=5
	0.29
	2.02
	0.89
	0.87
	4.40
	28.44
	382.21

	
	c=6
	0.24
	2.28
	0.91
	0.88
	2.23
	18.64
	196.23

	
	c=7
	0.21
	2.49
	0.92
	0.89
	496.61
	12.30
	44285.35

	
	c=8
	0.19
	2.68
	0.93
	0.89
	701.94
	8.77
	63298.87

	
	c=9
	0.17
	2.84
	0.94
	0.90
	1176.78
	6.56
	107831.69

	
	c=10
	0.16
	2.98
	0.94
	0.90
	3308.85
	2.86
	307424.63

	2.4
	c=2
	0.64
	0.79
	0.73
	0.79
	0.26
	160.71
	21.52

	
	c=3
	0.44
	1.35
	0.83
	0.85
	0.45
	69.59
	38.19

	
	c=4
	0.33
	1.76
	0.89
	0.88
	1.82
	44.89
	156.54

	
	c=5
	0.27
	2.07
	0.91
	0.89
	58.16
	29.90
	5073.55

	
	c=6
	0.23
	2.33
	0.93
	0.90
	2.72
	19.83
	241.19

	
	c=7
	0.20
	2.53
	0.93
	0.90
	285.33
	13.84
	25700.40

	
	c=8
	0.18
	2.73
	0.94
	0.91
	218.94
	9.73
	20014.81

	
	c=9
	0.16
	2.89
	0.95
	0.91
	1053.64
	7.46
	98262.53

	
	c=10
	0.15
	3.03
	0.95
	0.91
	1839.17
	4.33
	174471.09

	2.5
	c=2
	0.62
	0.81
	0.76
	0.81
	0.25
	156.72
	20.82

	
	c=3
	0.43
	1.38
	0.86
	0.87
	0.43
	67.86
	36.80

	
	c=4
	0.32
	1.79
	0.91
	0.90
	2.28
	43.59
	196.23

	
	c=5
	0.26
	2.10
	0.92
	0.90
	76.62
	28.90
	6717.17

	
	c=6
	0.22
	2.36
	0.94
	0.91
	4.06
	20.12
	362.44

	
	c=7
	0.19
	2.57
	0.94
	0.92
	410.50
	14.34
	37390.13

	
	c=8
	0.17
	2.77
	0.95
	0.92
	1040.04
	10.76
	96508.97

	
	c=9
	0.15
	2.93
	0.96
	0.92
	1705.10
	8.55
	162179.86

	
	c=10
	0.14
	3.08
	0.96
	0.93
	7253.88
	5.78
	704597.97





Table 2 Values of the validity indices with standard deviation of total monthly rainfall as attributes 
	fuzzifier(m)
	Cluster no.
	VPC
	VPE
	VFPI
	VNCE
	VXB
	VFS
	VK

	1.1
	c=2
	0.99
	0.02
	0.02
	0.02
	0.25
	338.45
	20.74

	
	c=3
	0.97
	0.09
	0.05
	0.05
	0.96
	125.03
	81.22

	
	c=4
	0.94
	0.16
	0.08
	0.08
	1.66
	52.56
	140.21

	
	c=5
	0.94
	0.16
	0.08
	0.07
	1.38
	-117.46
	121.00

	
	c=6
	0.94
	0.17
	0.08
	0.07
	1.53
	-162.50
	132.99

	
	c=7
	0.93
	0.19
	0.08
	0.07
	1.69
	-259.07
	153.61

	
	c=8
	0.95
	0.15
	0.06
	0.05
	1.41
	-262.17
	123.34

	
	c=9
	0.96
	0.12
	0.05
	0.04
	1.24
	-314.53
	108.75

	
	c=10
	0.96
	0.13
	0.05
	0.04
	1.53
	-344.30
	133.51

	1.2
	c=2
	0.97
	0.07
	0.05
	0.07
	0.25
	341.76
	21.48

	
	c=3
	0.90
	0.24
	0.14
	0.15
	0.99
	134.51
	83.95

	
	c=4
	0.83
	0.43
	0.22
	0.21
	1.80
	69.69
	152.33

	
	c=5
	0.85
	0.39
	0.19
	0.17
	1.48
	-118.30
	130.20

	
	c=6
	0.83
	0.42
	0.20
	0.16
	1.43
	-221.95
	131.43

	
	c=7
	0.80
	0.51
	0.23
	0.18
	1.53
	-259.04
	139.50

	
	c=8
	0.80
	0.55
	0.22
	0.18
	1.44
	-291.92
	130.44

	
	c=9
	0.82
	0.51
	0.20
	0.16
	1.36
	-338.81
	123.19

	
	c=10
	0.80
	0.60
	0.22
	0.18
	1.75
	-343.06
	157.46

	1.3
	c=2
	0.94
	0.15
	0.12
	0.15
	0.28
	349.36
	23.39

	
	c=3
	0.84
	0.40
	0.24
	0.25
	1.00
	149.10
	84.26

	
	c=4
	0.74
	0.68
	0.35
	0.34
	1.79
	91.85
	151.60

	
	c=5
	0.75
	0.63
	0.31
	0.27
	1.51
	-101.72
	133.32

	
	c=6
	0.75
	0.66
	0.30
	0.25
	1.43
	-214.16
	131.99

	
	c=7
	0.70
	0.82
	0.35
	0.29
	1.53
	-247.07
	140.60

	
	c=8
	0.66
	0.96
	0.39
	0.32
	2.00
	-272.43
	182.92

	
	c=9
	0.67
	0.94
	0.37
	0.30
	1.81
	-326.83
	166.24

	
	c=10
	0.69
	0.90
	0.34
	0.27
	1.70
	-371.00
	156.64

	1.4
	c=2
	0.88
	0.29
	0.25
	0.29
	0.35
	362.99
	29.44

	
	c=3
	0.77
	0.56
	0.34
	0.36
	1.00
	163.83
	84.48

	
	c=4
	0.65
	0.90
	0.47
	0.45
	1.79
	111.55
	151.56

	
	c=5
	0.64
	0.96
	0.45
	0.41
	1.74
	16.02
	150.15

	
	c=6
	0.58
	1.14
	0.50
	0.44
	2.06
	-53.38
	183.85

	
	c=7
	0.60
	1.11
	0.47
	0.40
	1.67
	-226.87
	154.59

	
	c=8
	0.54
	1.30
	0.52
	0.43
	2.25
	-248.23
	207.56

	
	c=9
	0.53
	1.41
	0.53
	0.45
	2.56
	-272.33
	234.80

	
	c=10
	0.55
	1.39
	0.50
	0.42
	2.13
	-323.00
	196.99

	1.5
	c=2
	0.82
	0.42
	0.36
	0.42
	0.44
	372.57
	36.62

	
	c=3
	0.71
	0.72
	0.44
	0.45
	1.01
	176.26
	85.40

	
	c=4
	0.57
	1.09
	0.57
	0.55
	1.82
	126.33
	154.03

	
	c=5
	0.55
	1.20
	0.56
	0.52
	1.77
	52.01
	152.25

	
	c=6
	0.49
	1.45
	0.62
	0.56
	2.16
	28.67
	186.07

	
	c=7
	0.42
	1.68
	0.67
	0.60
	3.81
	16.89
	327.39

	
	c=8
	0.40
	1.84
	0.69
	0.61
	4.77
	5.47
	410.04

	
	c=9
	0.36
	2.00
	0.72
	0.63
	5.13
	-7.76
	440.94

	
	c=10
	0.40
	1.91
	0.67
	0.58
	3.35
	-140.46
	298.45

	1.6
	c=2
	0.78
	0.51
	0.44
	0.51
	0.47
	372.35
	39.23

	
	c=3
	0.65
	0.86
	0.53
	0.55
	1.03
	185.72
	87.23

	
	c=4
	0.51
	1.26
	0.65
	0.63
	1.88
	136.20
	159.37

	
	c=5
	0.43
	1.55
	0.71
	0.67
	2.99
	106.54
	254.18

	
	c=6
	0.41
	1.68
	0.71
	0.65
	2.15
	52.62
	184.58

	
	c=7
	0.35
	1.92
	0.76
	0.68
	5.50
	40.30
	473.74

	
	c=8
	0.32
	2.10
	0.78
	0.70
	6.50
	29.41
	559.60

	
	c=9
	0.28
	2.28
	0.80
	0.72
	146.33
	17.98
	12616.04

	
	c=10
	0.28
	2.38
	0.80
	0.72
	6.80
	2.43
	587.63

	1.7
	c=2
	0.74
	0.59
	0.51
	0.59
	0.49
	369.12
	41.13

	
	c=3
	0.59
	0.99
	0.61
	0.63
	1.07
	192.13
	90.13

	
	c=4
	0.46
	1.39
	0.72
	0.70
	1.98
	141.56
	168.13

	
	c=5
	0.38
	1.71
	0.77
	0.74
	3.59
	113.26
	305.39

	
	c=6
	0.34
	1.88
	0.79
	0.73
	3.87
	69.41
	333.07

	
	c=7
	0.30
	2.10
	0.82
	0.75
	7.07
	53.71
	610.75

	
	c=8
	0.26
	2.33
	0.85
	0.78
	10.04
	45.52
	868.02

	
	c=9
	0.23
	2.49
	0.86
	0.79
	75.32
	35.39
	6518.26

	
	c=10
	0.22
	2.63
	0.87
	0.79
	20.09
	20.14
	1742.02

	1.8
	c=2
	0.71
	0.66
	0.58
	0.66
	0.51
	363.66
	42.82

	
	c=3
	0.54
	1.10
	0.68
	0.70
	1.12
	195.63
	94.61

	
	c=4
	0.42
	1.51
	0.77
	0.75
	2.14
	142.85
	181.23

	
	c=5
	0.34
	1.83
	0.82
	0.79
	3.83
	115.42
	326.12

	
	c=6
	0.28
	2.11
	0.87
	0.82
	1943.11
	97.10
	166112.14

	
	c=7
	0.26
	2.25
	0.86
	0.80
	8.17
	60.81
	708.19

	
	c=8
	0.22
	2.47
	0.89
	0.82
	38.64
	50.71
	3355.18

	
	c=9
	0.20
	2.63
	0.90
	0.83
	245.61
	39.38
	21381.32

	
	c=10
	0.20
	2.72
	0.89
	0.82
	10.86
	18.55
	953.89

	1.9
	c=2
	0.68
	0.71
	0.65
	0.71
	0.53
	356.21
	44.39

	
	c=3
	0.50
	1.20
	0.75
	0.76
	1.20
	196.40
	101.38

	
	c=4
	0.39
	1.60
	0.82
	0.80
	2.35
	140.58
	199.54

	
	c=5
	0.31
	1.93
	0.86
	0.83
	3.33
	113.43
	283.37

	
	c=6
	0.25
	2.21
	0.90
	0.85
	8595.85
	95.46
	735453.73

	
	c=7
	0.22
	2.42
	0.91
	0.86
	548.66
	77.90
	47228.88

	
	c=8
	0.20
	2.56
	0.91
	0.85
	10799.28
	50.47
	943528.14

	
	c=9
	0.18
	2.73
	0.92
	0.86
	22201.31
	36.25
	1948643.61

	
	c=10
	0.17
	2.89
	0.93
	0.87
	143593.32
	25.29
	12648018.81

	2
	c=2
	0.65
	0.76
	0.70
	0.76
	0.55
	346.99
	45.87

	
	c=3
	0.47
	1.28
	0.80
	0.81
	1.32
	194.68
	111.40

	
	c=4
	0.36
	1.67
	0.85
	0.84
	2.73
	135.73
	231.70

	
	c=5
	0.29
	2.01
	0.89
	0.87
	2.94
	108.21
	250.54

	
	c=6
	0.24
	2.28
	0.92
	0.88
	196309.49
	90.49
	16809218.04

	
	c=7
	0.20
	2.50
	0.93
	0.89
	45682.84
	75.19
	3937692.68

	
	c=8
	0.18
	2.69
	0.94
	0.90
	17901.68
	61.32
	1555618.91

	
	c=9
	0.17
	2.81
	0.93
	0.88
	15170.37
	30.83
	1345009.26

	
	c=10
	0.15
	2.96
	0.94
	0.89
	208719.00
	18.79
	18610043.59

	2.1
	c=2
	0.63
	0.80
	0.75
	0.80
	0.57
	336.29
	47.24

	
	c=3
	0.44
	1.35
	0.84
	0.85
	1.49
	190.64
	125.69

	
	c=4
	0.34
	1.73
	0.88
	0.87
	3.34
	128.82
	283.39

	
	c=5
	0.27
	2.07
	0.92
	0.89
	3.86
	100.93
	329.72

	
	c=6
	0.22
	2.34
	0.93
	0.90
	21311.73
	82.86
	1828002.25

	
	c=7
	0.19
	2.57
	0.95
	0.91
	23622.57
	70.60
	2035095.96

	
	c=8
	0.17
	2.75
	0.95
	0.92
	219957.66
	59.05
	19130670.55

	
	c=9
	0.15
	2.91
	0.95
	0.92
	112016.31
	34.94
	9921205.69

	
	c=10
	0.15
	3.02
	0.95
	0.91
	76658.97
	13.66
	6928840.92

	2.2
	c=2
	0.61
	0.84
	0.79
	0.84
	0.58
	324.41
	48.51

	
	c=3
	0.41
	1.40
	0.88
	0.88
	1.72
	184.23
	144.27

	
	c=4
	0.32
	1.78
	0.91
	0.89
	4.71
	120.83
	400.25

	
	c=5
	0.25
	2.12
	0.93
	0.91
	8.87
	92.64
	758.48

	
	c=6
	0.21
	2.38
	0.95
	0.92
	8827.94
	74.44
	759045.81

	
	c=7
	0.18
	2.61
	0.96
	0.93
	6773.67
	62.67
	585263.98

	
	c=8
	0.16
	2.81
	0.96
	0.94
	125971.39
	53.67
	10943163.27

	
	c=9
	0.14
	2.98
	0.97
	0.94
	262441.27
	47.11
	22916510.51

	
	c=10
	0.13
	3.09
	0.96
	0.93
	871887.76
	13.01
	78950670.34

	2.3
	c=2
	0.59
	0.86
	0.82
	0.86
	0.60
	311.66
	49.67

	
	c=3
	0.40
	1.44
	0.90
	0.91
	1.99
	175.56
	167.35

	
	c=4
	0.31
	1.83
	0.92
	0.91
	9.40
	112.21
	798.48

	
	c=5
	0.24
	2.15
	0.95
	0.93
	60.64
	83.65
	5192.00

	
	c=6
	0.20
	2.42
	0.96
	0.94
	23974.16
	65.90
	2067276.88

	
	c=7
	0.17
	2.65
	0.97
	0.94
	5050.02
	54.62
	438091.64

	
	c=8
	0.15
	2.84
	0.97
	0.95
	11215.70
	46.13
	979052.87

	
	c=9
	0.13
	3.01
	0.97
	0.95
	535128.15
	39.88
	46999347.53

	
	c=10
	0.12
	3.17
	0.98
	0.95
	4472.72
	34.86
	395192.61

	2.4
	c=2
	0.58
	0.89
	0.85
	0.89
	0.61
	298.36
	50.73

	
	c=3
	0.38
	1.47
	0.92
	0.93
	2.33
	165.06
	195.44

	
	c=4
	0.30
	1.86
	0.94
	0.93
	78.57
	103.22
	6676.17

	
	c=5
	0.24
	2.18
	0.95
	0.94
	127.70
	74.74
	10953.37

	
	c=6
	0.20
	2.45
	0.96
	0.95
	91672.43
	57.68
	7930461.70

	
	c=7
	0.17
	2.67
	0.97
	0.95
	5104.38
	46.97
	444927.76

	
	c=8
	0.15
	2.87
	0.98
	0.96
	5055.86
	39.00
	444142.53

	
	c=9
	0.13
	3.03
	0.98
	0.96
	19411.85
	32.90
	1733661.57

	
	c=10
	0.12
	3.19
	0.98
	0.96
	278037.88
	28.83
	24795364.51

	2.5
	c=2
	0.56
	0.90
	0.87
	0.90
	0.62
	284.73
	51.69

	
	c=3
	0.37
	1.49
	0.94
	0.94
	2.92
	153.59
	245.19

	
	c=4
	0.29
	1.88
	0.95
	0.94
	543.28
	94.11
	46138.95

	
	c=5
	0.23
	2.21
	0.96
	0.95
	121.36
	66.42
	10427.28

	
	c=6
	0.19
	2.47
	0.97
	0.95
	26916.61
	50.04
	2336798.43

	
	c=7
	0.16
	2.69
	0.98
	0.96
	3243.20
	40.15
	284190.71

	
	c=8
	0.14
	2.89
	0.98
	0.96
	199253.14
	32.77
	17630585.34

	
	c=9
	0.13
	3.06
	0.98
	0.97
	308705.82
	27.75
	27572461.21

	
	c=10
	0.11
	3.21
	0.98
	0.97
	282659.85
	23.66
	25489394.26





Table 3 Values of the validity indices with latitude, longitude, elevation, total annual rainfall and standard deviation of total monthly rainfall as attributes 
	fuzzifier(m)
	Cluster no.
	VPC
	VPE
	VFPI
	VNCE
	VXB
	VFS
	VK

	1.1
	c=2
	0.98
	0.04
	0.04
	0.04
	0.39
	92.76
	32.22

	
	c=3
	0.97
	0.08
	0.05
	0.05
	0.89
	26.40
	74.96

	
	c=4
	0.98
	0.04
	0.02
	0.02
	0.48
	-67.31
	42.73

	
	c=5
	0.97
	0.07
	0.04
	0.03
	0.72
	-121.62
	64.73

	
	c=6
	0.98
	0.07
	0.03
	0.03
	1.25
	-136.49
	110.73

	
	c=7
	0.98
	0.05
	0.02
	0.02
	0.95
	-170.66
	85.25

	
	c=8
	0.99
	0.04
	0.02
	0.01
	1.09
	-180.47
	96.65

	
	c=9
	0.98
	0.06
	0.02
	0.02
	1.05
	-185.56
	93.27

	
	c=10
	1.00
	0.02
	0.00
	0.00
	0.47
	-310.70
	50.24

	1.2
	c=2
	0.97
	0.07
	0.06
	0.07
	0.38
	89.99
	31.76

	
	c=3
	0.93
	0.17
	0.10
	0.11
	0.91
	23.95
	76.50

	
	c=4
	0.92
	0.19
	0.10
	0.09
	0.83
	-52.51
	69.89

	
	c=5
	0.94
	0.16
	0.08
	0.07
	0.73
	-106.60
	63.97

	
	c=6
	0.93
	0.19
	0.08
	0.07
	1.39
	-120.73
	120.46

	
	c=7
	0.93
	0.19
	0.08
	0.07
	1.02
	-151.74
	90.99

	
	c=8
	0.94
	0.16
	0.06
	0.05
	0.89
	-186.31
	80.40

	
	c=9
	0.94
	0.18
	0.07
	0.06
	0.87
	-199.61
	78.08

	
	c=10
	0.95
	0.14
	0.06
	0.04
	0.77
	-213.97
	69.80

	1.3
	c=2
	0.95
	0.12
	0.10
	0.12
	0.37
	85.98
	31.01

	
	c=3
	0.90
	0.27
	0.16
	0.17
	0.91
	19.24
	76.30

	
	c=4
	0.89
	0.30
	0.15
	0.15
	0.78
	-54.76
	65.91

	
	c=5
	0.89
	0.29
	0.14
	0.13
	0.70
	-91.19
	59.81

	
	c=6
	0.89
	0.31
	0.13
	0.12
	0.86
	-107.98
	73.62

	
	c=7
	0.87
	0.36
	0.15
	0.13
	1.00
	-151.85
	89.45

	
	c=8
	0.89
	0.31
	0.12
	0.10
	0.86
	-187.08
	77.52

	
	c=9
	0.91
	0.28
	0.11
	0.09
	0.80
	-198.06
	72.25

	
	c=10
	0.90
	0.29
	0.11
	0.09
	0.72
	-213.72
	65.88

	1.4
	c=2
	0.93
	0.18
	0.14
	0.18
	0.36
	81.99
	30.14

	
	c=3
	0.85
	0.38
	0.22
	0.24
	0.90
	15.41
	75.26

	
	c=4
	0.84
	0.42
	0.21
	0.21
	0.73
	-56.53
	61.57

	
	c=5
	0.82
	0.51
	0.22
	0.22
	1.04
	-72.48
	88.54

	
	c=6
	0.84
	0.47
	0.20
	0.18
	0.82
	-108.31
	70.39

	
	c=7
	0.84
	0.49
	0.19
	0.17
	0.75
	-120.20
	64.03

	
	c=8
	0.83
	0.49
	0.19
	0.16
	0.81
	-184.03
	73.89

	
	c=9
	0.83
	0.53
	0.20
	0.17
	1.04
	-187.65
	94.94

	
	c=10
	0.82
	0.56
	0.20
	0.17
	0.96
	-199.58
	87.72

	1.5
	c=2
	0.90
	0.25
	0.19
	0.25
	0.35
	78.57
	29.27

	
	c=3
	0.85
	0.41
	0.22
	0.26
	0.45
	0.71
	38.31

	
	c=4
	0.79
	0.56
	0.27
	0.28
	0.68
	-55.73
	57.44

	
	c=5
	0.75
	0.70
	0.31
	0.30
	1.04
	-69.64
	88.66

	
	c=6
	0.77
	0.67
	0.28
	0.26
	0.81
	-131.32
	73.83

	
	c=7
	0.76
	0.74
	0.28
	0.27
	0.95
	-116.88
	81.53

	
	c=8
	0.77
	0.71
	0.27
	0.24
	0.77
	-175.69
	70.88

	
	c=9
	0.73
	0.81
	0.30
	0.25
	0.90
	-181.64
	83.44

	
	c=10
	0.74
	0.80
	0.28
	0.24
	0.99
	-195.24
	92.89

	1.6
	c=2
	0.87
	0.32
	0.25
	0.32
	0.34
	75.75
	28.40

	
	c=3
	0.80
	0.54
	0.29
	0.34
	0.45
	3.18
	38.47

	
	c=4
	0.74
	0.71
	0.34
	0.35
	0.63
	-52.56
	53.55

	
	c=5
	0.73
	0.79
	0.34
	0.34
	0.54
	-79.44
	46.48

	
	c=6
	0.68
	0.94
	0.39
	0.36
	0.85
	-88.10
	74.32

	
	c=7
	0.66
	1.04
	0.40
	0.37
	0.93
	-97.37
	81.29

	
	c=8
	0.68
	1.00
	0.37
	0.33
	0.78
	-128.19
	69.18

	
	c=9
	0.66
	1.07
	0.38
	0.34
	0.84
	-135.49
	74.70

	
	c=10
	0.65
	1.13
	0.39
	0.34
	1.01
	-138.51
	90.12

	1.7
	c=2
	0.84
	0.39
	0.32
	0.39
	0.33
	73.38
	27.53

	
	c=3
	0.75
	0.67
	0.37
	0.42
	0.46
	6.70
	38.79

	
	c=4
	0.69
	0.85
	0.41
	0.42
	0.58
	-47.72
	49.85

	
	c=5
	0.61
	1.10
	0.49
	0.47
	1.22
	-53.42
	103.98

	
	c=6
	0.59
	1.19
	0.49
	0.46
	0.99
	-71.69
	86.02

	
	c=7
	0.60
	1.21
	0.47
	0.43
	0.82
	-98.84
	72.60

	
	c=8
	0.57
	1.35
	0.49
	0.45
	1.02
	-95.06
	90.07

	
	c=9
	0.56
	1.42
	0.49
	0.45
	0.94
	-100.68
	83.25

	
	c=10
	0.59
	1.36
	0.46
	0.41
	0.71
	-126.90
	63.49

	1.8
	c=2
	0.81
	0.46
	0.38
	0.46
	0.32
	71.30
	26.66

	
	c=3
	0.68
	0.83
	0.48
	0.52
	0.78
	12.40
	65.63

	
	c=4
	0.64
	0.98
	0.47
	0.49
	0.54
	-41.97
	46.30

	
	c=5
	0.59
	1.16
	0.51
	0.50
	0.65
	-53.91
	55.95

	
	c=6
	0.53
	1.38
	0.57
	0.53
	0.97
	-58.66
	84.79

	
	c=7
	0.54
	1.41
	0.54
	0.50
	0.78
	-83.89
	68.84

	
	c=8
	0.54
	1.48
	0.53
	0.49
	0.68
	-96.14
	60.48

	
	c=9
	0.49
	1.66
	0.57
	0.52
	0.97
	-84.38
	86.91

	
	c=10
	0.51
	1.63
	0.55
	0.49
	0.79
	-105.78
	71.63

	1.9
	c=2
	0.78
	0.52
	0.43
	0.52
	0.31
	69.38
	25.77

	
	c=3
	0.66
	0.90
	0.52
	0.57
	0.47
	14.70
	39.97

	
	c=4
	0.60
	1.10
	0.53
	0.55
	0.50
	-35.91
	42.90

	
	c=5
	0.51
	1.40
	0.61
	0.60
	1.14
	-37.70
	98.43

	
	c=6
	0.48
	1.54
	0.63
	0.60
	0.93
	-47.60
	81.44

	
	c=7
	0.46
	1.66
	0.64
	0.59
	0.90
	-57.09
	79.79

	
	c=8
	0.45
	1.74
	0.62
	0.58
	0.78
	-68.77
	70.55

	
	c=9
	0.47
	1.75
	0.60
	0.55
	0.59
	-87.68
	54.00

	
	c=10
	0.43
	1.93
	0.64
	0.58
	0.95
	-74.82
	87.21

	2
	c=2
	0.76
	0.57
	0.49
	0.57
	0.30
	67.52
	24.88

	
	c=3
	0.60
	1.00
	0.59
	0.63
	0.71
	13.63
	59.67

	
	c=4
	0.56
	1.20
	0.59
	0.60
	0.46
	-30.00
	39.65

	
	c=5
	0.47
	1.51
	0.66
	0.65
	1.10
	-30.63
	95.10

	
	c=6
	0.43
	1.68
	0.68
	0.65
	0.88
	-37.78
	77.73

	
	c=7
	0.41
	1.81
	0.68
	0.64
	0.78
	-46.68
	70.14

	
	c=8
	0.39
	1.97
	0.70
	0.66
	0.75
	-48.78
	66.97

	
	c=9
	0.38
	2.03
	0.69
	0.64
	0.74
	-57.88
	67.97

	
	c=10
	0.40
	2.05
	0.67
	0.62
	0.58
	-73.27
	54.89

	2.1
	c=2
	0.73
	0.62
	0.54
	0.62
	0.29
	65.66
	23.99

	
	c=3
	0.57
	1.07
	0.64
	0.68
	0.67
	14.23
	56.81

	
	c=4
	0.52
	1.30
	0.63
	0.65
	0.42
	-24.48
	36.56

	
	c=5
	0.45
	1.58
	0.69
	0.68
	1.03
	-25.80
	89.64

	
	c=6
	0.39
	1.80
	0.73
	0.70
	0.83
	-29.04
	73.76

	
	c=7
	0.37
	1.96
	0.73
	0.70
	0.63
	-35.32
	56.69

	
	c=8
	0.36
	2.05
	0.73
	0.68
	0.55
	-43.66
	50.62

	
	c=9
	0.34
	2.19
	0.74
	0.69
	0.63
	-44.09
	58.22

	
	c=10
	0.35
	2.24
	0.73
	0.67
	0.55
	-52.70
	52.47

	2.2
	c=2
	0.71
	0.66
	0.58
	0.66
	0.28
	63.75
	23.09

	
	c=3
	0.55
	1.13
	0.68
	0.71
	0.64
	14.72
	54.08

	
	c=4
	0.49
	1.38
	0.68
	0.69
	0.39
	-19.51
	33.64

	
	c=5
	0.42
	1.68
	0.73
	0.72
	0.94
	-20.31
	82.26

	
	c=6
	0.36
	1.90
	0.76
	0.74
	0.78
	-22.28
	69.43

	
	c=7
	0.34
	2.05
	0.76
	0.73
	0.63
	-28.94
	57.20

	
	c=8
	0.33
	2.17
	0.76
	0.72
	0.47
	-35.56
	43.91

	
	c=9
	0.31
	2.33
	0.78
	0.73
	0.57
	-35.10
	53.55

	
	c=10
	0.30
	2.42
	0.78
	0.73
	0.54
	-36.93
	52.26

	2.3
	c=2
	0.69
	0.69
	0.62
	0.69
	0.26
	61.80
	22.19

	
	c=3
	0.52
	1.18
	0.72
	0.75
	0.61
	15.10
	51.51

	
	c=4
	0.46
	1.45
	0.72
	0.73
	0.36
	-15.18
	30.91

	
	c=5
	0.38
	1.78
	0.78
	0.77
	0.92
	-14.69
	81.05

	
	c=6
	0.33
	2.00
	0.80
	0.77
	1.17
	-15.27
	104.75

	
	c=7
	0.30
	2.20
	0.82
	0.78
	1.31
	-17.24
	119.72

	
	c=8
	0.29
	2.31
	0.81
	0.77
	1.08
	-24.77
	102.01

	
	c=9
	0.28
	2.42
	0.81
	0.76
	0.47
	-29.74
	45.57

	
	c=10
	0.25
	2.61
	0.84
	0.79
	0.94
	-21.43
	90.62

	2.4
	c=2
	0.67
	0.73
	0.66
	0.73
	0.25
	59.80
	21.30

	
	c=3
	0.50
	1.23
	0.75
	0.78
	0.58
	15.34
	49.13

	
	c=4
	0.44
	1.52
	0.75
	0.76
	0.33
	-11.50
	28.37

	
	c=5
	0.36
	1.84
	0.81
	0.79
	0.85
	-11.05
	74.87

	
	c=6
	0.32
	2.06
	0.82
	0.80
	0.65
	-12.79
	59.41

	
	c=7
	0.27
	2.27
	0.85
	0.81
	1.29
	-12.85
	119.27

	
	c=8
	0.25
	2.47
	0.86
	0.82
	1.50
	-12.42
	141.32

	
	c=9
	0.25
	2.53
	0.84
	0.80
	0.41
	-19.51
	40.47

	
	c=10
	0.25
	2.62
	0.83
	0.79
	0.39
	-25.74
	39.89

	2.5
	c=2
	0.66
	0.75
	0.69
	0.75
	0.24
	57.74
	20.42

	
	c=3
	0.48
	1.27
	0.78
	0.80
	0.55
	15.43
	46.95

	
	c=4
	0.42
	1.57
	0.78
	0.79
	0.30
	-8.44
	26.02

	
	c=5
	0.34
	1.90
	0.83
	0.82
	0.77
	-8.11
	68.62

	
	c=6
	0.30
	2.12
	0.84
	0.82
	0.59
	-9.38
	54.07

	
	c=7
	0.25
	2.35
	0.87
	0.84
	1.45
	-8.39
	136.52

	
	c=8
	0.25
	2.47
	0.86
	0.82
	1.09
	-11.92
	106.54

	
	c=9
	0.23
	2.61
	0.87
	0.82
	0.99
	-11.94
	99.61

	
	c=10
	0.21
	2.76
	0.88
	0.83
	1.25
	-11.68
	128.78




