[bookmark: _GoBack]Supplementary Table 1. Major elements and chronological results of polymetallic Nodule BC08
	No.
	MgO
	BaO
	CaO
	FeO
	MnO
	Al2O3
	Internal
	Age

	1
	2.29 
	0.21 
	3.53 
	14.67 
	43.87 
	2.98 
	0.018 
	33.982 

	2 
	1.98 
	0.24 
	3.53 
	15.53 
	44.30 
	1.73 
	0.022 
	33.960 

	3 
	2.05 
	0.21 
	3.56 
	15.72 
	44.58 
	1.66 
	0.035 
	33.925 

	4 
	1.85 
	0.22 
	2.10 
	10.93 
	27.33 
	5.61 
	0.029 
	33.895 

	5 
	2.59 
	0.22 
	3.84 
	14.89 
	45.52 
	1.82 
	0.022 
	33.873 

	6 
	2.57 
	0.27 
	3.59 
	13.93 
	48.83 
	1.45 
	0.033 
	33.840 

	7 
	2.67 
	0.23 
	3.64 
	12.65 
	47.78 
	1.59 
	0.013 
	33.827 

	8 
	3.09 
	0.33 
	3.36 
	12.28 
	48.44 
	1.92 
	0.014 
	33.812 

	9 
	3.35 
	0.19 
	3.73 
	11.81 
	48.29 
	1.79 
	0.013 
	33.799 

	10 
	3.39 
	0.26 
	3.68 
	11.16 
	49.44 
	1.78 
	0.012 
	33.787 

	11 
	3.33 
	0.27 
	3.88 
	11.29 
	47.11 
	1.79 
	0.009 
	33.778 

	12 
	3.09 
	0.23 
	3.74 
	12.84 
	47.01 
	2.21 
	0.016 
	33.762 

	13 
	4.24 
	0.22 
	4.52 
	11.16 
	46.58 
	1.78 
	0.013 
	33.750 

	14 
	3.80 
	0.21 
	3.04 
	10.36 
	50.73 
	2.17 
	0.017 
	33.733 

	15 
	2.66 
	0.13 
	1.70 
	7.13 
	29.28 
	3.31 
	0.006 
	33.727 

	16 
	2.30 
	0.16 
	1.96 
	6.82 
	31.16 
	1.23 
	0.012 
	33.716 

	17 
	2.25 
	0.13 
	1.71 
	5.59 
	27.96 
	1.28 
	0.006 
	33.709 

	18 
	2.50 
	0.14 
	2.18 
	6.08 
	32.13 
	1.45 
	0.009 
	33.701 

	19 
	2.26 
	0.13 
	2.08 
	7.24 
	33.36 
	1.26 
	0.019 
	33.682 

	20 
	2.81 
	0.14 
	2.23 
	7.33 
	37.63 
	1.86 
	0.006 
	33.676 

	21 
	2.28 
	0.12 
	2.42 
	7.33 
	36.77 
	1.55 
	0.013 
	33.662 

	22 
	2.23 
	0.14 
	2.26 
	6.54 
	31.69 
	1.48 
	0.012 
	33.651 

	23 
	2.35 
	0.16 
	2.17 
	6.66 
	31.31 
	1.85 
	0.012 
	33.639 

	24 
	7.51 
	0.11 
	1.22 
	2.11 
	39.88 
	5.97 
	0.001 
	33.638 

	25 
	3.25 
	0.17 
	3.22 
	10.58 
	45.41 
	1.99 
	0.008 
	33.629 

	26 
	2.87 
	0.09 
	2.22 
	7.72 
	30.07 
	2.85 
	0.004 
	33.625 

	27 
	2.66 
	0.11 
	2.32 
	7.46 
	30.59 
	3.15 
	0.004 
	33.621 

	28 
	2.76 
	0.13 
	2.40 
	8.15 
	34.85 
	3.95 
	0.004 
	33.618 

	29 
	2.50 
	0.19 
	2.45 
	8.49 
	36.72 
	2.69 
	0.004 
	33.614 

	30 
	2.03 
	0.12 
	2.37 
	8.82 
	30.35 
	1.91 
	0.006 
	33.608 

	31 
	1.83 
	0.12 
	2.31 
	10.30 
	29.52 
	2.24 
	0.031 
	24.969 

	32 
	2.70 
	0.16 
	4.01 
	18.76 
	38.70 
	2.53 
	0.029 
	24.940 

	33 
	2.35 
	0.15 
	4.12 
	19.20 
	40.62 
	2.23 
	0.043 
	24.897 

	34 
	1.50 
	0.15 
	2.38 
	19.98 
	24.68 
	3.89 
	0.079 
	24.819 

	35 
	1.37 
	0.16 
	1.94 
	16.47 
	22.38 
	2.72 
	0.090 
	24.729 

	36 
	1.83 
	0.21 
	3.15 
	20.07 
	34.27 
	2.48 
	0.065 
	24.663 

	37 
	1.81 
	0.21 
	2.65 
	26.75 
	28.21 
	3.87 
	0.218 
	24.446 

	38 
	1.65 
	0.14 
	3.16 
	20.13 
	30.32 
	2.37 
	0.084 
	24.362 

	39 
	2.28 
	0.15 
	3.68 
	23.33 
	37.14 
	2.75 
	0.076 
	24.286 

	40 
	2.03 
	0.17 
	3.54 
	22.17 
	36.28 
	2.81 
	0.095 
	24.191 

	41 
	2.50 
	0.15 
	4.05 
	16.48 
	41.77 
	1.92 
	0.030 
	24.160 

	42 
	2.69 
	0.08 
	4.13 
	15.98 
	45.26 
	2.23 
	0.025 
	24.135 

	43 
	2.51 
	0.19 
	4.23 
	15.74 
	46.25 
	1.80 
	0.024 
	24.111 

	44 
	2.41 
	0.14 
	4.19 
	16.15 
	45.57 
	1.99 
	0.030 
	24.081 

	45 
	2.34 
	0.11 
	4.10 
	17.77 
	44.63 
	1.96 
	0.037 
	24.045 

	46 
	1.98 
	0.28 
	3.54 
	25.98 
	36.08 
	3.49 
	0.086 
	23.958 

	47 
	2.10 
	0.20 
	3.98 
	21.14 
	38.41 
	2.75 
	0.075 
	23.883 

	48 
	2.22 
	0.16 
	3.35 
	18.45 
	35.55 
	3.27 
	0.057 
	23.826 

	49 
	1.83 
	0.13 
	3.43 
	18.71 
	38.52 
	2.66 
	0.045 
	23.781 

	50 
	2.04 
	0.19 
	3.92 
	21.83 
	37.94 
	3.09 
	0.073 
	23.708 

	51 
	1.94 
	0.15 
	3.58 
	22.50 
	37.31 
	3.17 
	0.082 
	23.626 

	52 
	2.42 
	0.13 
	2.24 
	18.02 
	20.27 
	5.88 
	0.098 
	23.528 

	53 
	2.10 
	0.20 
	3.45 
	24.70 
	35.76 
	3.13 
	0.125 
	23.403 

	54 
	2.51 
	0.16 
	4.00 
	19.22 
	42.25 
	2.50 
	0.046 
	23.357 

	55 
	2.62 
	0.13 
	3.91 
	18.92 
	41.82 
	3.16 
	0.038 
	23.319 

	56 
	2.54 
	0.13 
	4.10 
	16.59 
	44.84 
	2.17 
	0.032 
	23.287 

	57 
	2.45 
	0.13 
	3.94 
	16.33 
	44.59 
	2.28 
	0.032 
	23.255 

	58 
	2.29 
	0.14 
	3.75 
	19.91 
	42.69 
	2.53 
	0.050 
	23.205 

	59 
	2.35 
	0.13 
	3.78 
	16.79 
	43.04 
	2.92 
	0.033 
	23.172 

	60 
	2.44 
	0.11 
	3.73 
	16.42 
	43.97 
	2.31 
	0.033 
	23.139 

	61 
	2.51 
	0.11 
	3.69 
	15.82 
	45.18 
	2.62 
	0.029 
	23.110 

	62 
	2.48 
	0.15 
	3.67 
	15.53 
	43.50 
	2.62 
	0.029 
	23.081 

	63 
	2.28 
	0.12 
	3.94 
	15.76 
	43.40 
	2.23 
	0.031 
	23.050 

	64 
	2.38 
	0.07 
	3.93 
	18.74 
	40.40 
	3.02 
	0.040 
	23.011 

	65 
	1.73 
	0.19 
	3.54 
	21.54 
	36.97 
	3.05 
	0.074 
	22.937 

	66 
	1.71 
	0.17 
	2.95 
	21.37 
	38.51 
	3.09 
	0.058 
	22.878 

	67 
	2.56 
	0.16 
	3.82 
	16.26 
	45.48 
	2.06 
	0.026 
	22.852 

	68 
	2.76 
	0.14 
	4.04 
	15.56 
	44.90 
	2.33 
	0.024 
	22.828 

	69 
	3.09 
	0.16 
	3.87 
	14.70 
	45.08 
	2.16 
	0.022 
	22.806 

	70 
	2.94 
	0.12 
	3.99 
	14.23 
	46.09 
	2.00 
	0.020 
	22.786 

	71 
	2.54 
	0.12 
	3.63 
	14.30 
	44.63 
	2.53 
	0.021 
	22.766 

	72 
	2.58 
	0.10 
	3.61 
	15.18 
	46.35 
	2.14 
	0.022 
	22.744 

	73 
	2.35 
	0.15 
	3.71 
	17.37 
	45.53 
	2.31 
	0.029 
	22.714 

	74 
	2.07 
	0.16 
	3.93 
	18.75 
	43.44 
	2.39 
	0.036 
	22.678 

	75 
	2.57 
	0.19 
	3.16 
	22.77 
	36.33 
	4.12 
	0.070 
	22.608 

	76 
	1.89 
	0.23 
	3.23 
	26.33 
	32.45 
	3.92 
	0.178 
	22.430 

	77 
	1.93 
	0.13 
	3.28 
	17.21 
	33.49 
	2.93 
	0.032 
	22.398 

	78 
	2.21 
	0.12 
	3.41 
	23.21 
	35.84 
	3.61 
	0.105 
	22.293 

	79 
	2.07 
	0.19 
	3.25 
	24.21 
	35.14 
	3.90 
	0.089 
	22.204 

	80 
	2.26 
	0.13 
	3.48 
	17.92 
	36.75 
	3.29 
	0.050 
	22.154 

	81 
	2.38 
	0.16 
	3.91 
	18.12 
	41.75 
	2.89 
	0.036 
	22.118 

	82 
	2.56 
	0.10 
	3.42 
	15.27 
	38.02 
	4.41 
	0.036 
	22.082 

	83 
	2.37 
	0.16 
	3.77 
	17.56 
	41.85 
	2.80 
	0.034 
	22.048 

	84 
	2.19 
	0.17 
	3.46 
	18.26 
	38.31 
	3.24 
	0.041 
	22.007 

	85 
	2.59 
	0.17 
	3.57 
	18.48 
	41.96 
	3.25 
	0.037 
	21.971 

	86 
	2.35 
	0.19 
	3.14 
	21.95 
	35.06 
	3.98 
	0.067 
	21.904 

	87 
	2.37 
	0.15 
	3.87 
	19.20 
	40.25 
	2.83 
	0.042 
	21.862 

	88 
	2.44 
	0.17 
	3.72 
	19.40 
	38.99 
	2.99 
	0.045 
	21.816 

	89 
	2.38 
	0.10 
	3.73 
	19.14 
	39.31 
	2.99 
	0.058 
	21.758 

	90 
	2.40 
	0.10 
	3.90 
	17.60 
	41.44 
	2.95 
	0.034 
	21.724 

	91 
	1.93 
	0.18 
	2.94 
	25.88 
	32.36 
	4.52 
	0.125 
	21.599 

	92 
	2.19 
	0.14 
	3.36 
	21.41 
	36.50 
	3.64 
	0.077 
	21.522 

	93 
	2.17 
	0.19 
	3.39 
	19.80 
	37.96 
	3.81 
	0.049 
	21.473 

	94 
	1.78 
	0.25 
	3.27 
	24.53 
	29.47 
	3.99 
	0.178 
	21.295 

	95 
	1.99 
	0.25 
	2.99 
	26.60 
	30.90 
	4.60 
	0.150 
	21.145 

	96 
	2.73 
	0.16 
	2.77 
	23.57 
	30.15 
	4.34 
	0.068 
	21.077 

	97 
	1.76 
	0.22 
	2.77 
	21.32 
	27.26 
	3.94 
	0.151 
	20.926 

	98 
	2.21 
	0.12 
	2.87 
	21.80 
	28.32 
	5.53 
	0.067 
	20.859 

	99 
	1.57 
	0.16 
	3.20 
	26.05 
	31.54 
	3.92 
	0.188 
	20.672 

	100 
	1.37 
	0.17 
	2.67 
	18.23 
	29.66 
	4.15 
	0.065 
	20.607 

	101 
	2.04 
	0.26 
	3.12 
	26.30 
	26.57 
	5.40 
	0.181 
	12.168 

	102 
	2.08 
	0.15 
	2.95 
	27.64 
	30.17 
	5.23 
	0.173 
	11.987 

	103 
	1.82 
	0.18 
	2.91 
	24.26 
	28.27 
	3.94 
	0.167 
	11.813 

	104 
	1.98 
	0.17 
	3.15 
	29.27 
	31.17 
	3.90 
	0.274 
	11.646 

	105 
	2.05 
	0.17 
	3.48 
	26.40 
	34.91 
	3.54 
	0.112 
	11.372 

	106 
	1.74 
	0.22 
	2.60 
	29.11 
	26.39 
	2.64 
	0.044 
	11.259 

	107 
	1.91 
	0.16 
	3.18 
	29.53 
	30.83 
	3.74 
	0.287 
	11.215 

	108 
	1.82 
	0.20 
	3.37 
	27.43 
	33.33 
	3.39 
	0.087 
	10.928 

	109 
	1.77 
	0.26 
	3.23 
	31.29 
	29.01 
	3.32 
	0.085 
	10.842 

	110 
	0.74 
	0.08 
	2.39 
	14.72 
	11.22 
	10.16 
	0.031 
	10.756 

	111 
	1.80 
	0.21 
	3.25 
	29.12 
	31.32 
	3.84 
	0.198 
	10.726 

	112 
	2.01 
	0.18 
	3.40 
	26.66 
	32.99 
	3.51 
	0.209 
	10.528 

	113 
	1.53 
	0.18 
	2.68 
	31.21 
	25.05 
	3.05 
	0.078 
	10.318 

	114 
	1.85 
	0.21 
	2.51 
	27.52 
	24.24 
	3.93 
	0.085 
	10.240 

	115 
	1.77 
	0.19 
	3.05 
	29.67 
	28.79 
	3.59 
	0.058 
	10.155 

	116 
	1.97 
	0.16 
	3.06 
	24.99 
	33.71 
	4.35 
	0.103 
	10.097 

	117 
	1.71 
	0.17 
	2.39 
	30.70 
	24.21 
	5.45 
	0.110 
	9.993 

	118 
	1.59 
	0.14 
	3.64 
	26.77 
	25.58 
	5.33 
	0.070 
	9.884 

	119 
	1.92 
	0.23 
	3.35 
	28.01 
	29.39 
	4.63 
	0.160 
	9.814 

	120 
	1.87 
	0.27 
	2.98 
	32.67 
	28.76 
	3.89 
	0.091 
	9.654 

	121 
	1.85 
	0.22 
	3.06 
	27.90 
	28.39 
	4.52 
	0.206 
	9.562 

	122 
	1.68 
	0.22 
	2.67 
	30.76 
	23.93 
	4.31 
	0.052 
	9.356 

	123 
	1.90 
	0.22 
	3.25 
	29.48 
	29.61 
	4.55 
	0.177 
	9.304 

	124 
	1.69 
	0.18 
	2.91 
	31.74 
	27.14 
	3.50 
	0.536 
	9.127 

	125 
	1.98 
	0.14 
	3.36 
	26.36 
	32.92 
	3.85 
	0.164 
	8.591 

	126 
	3.59 
	0.11 
	2.21 
	21.93 
	33.84 
	3.56 
	0.073 
	8.426 

	127 
	1.99 
	0.15 
	2.92 
	27.99 
	28.65 
	4.16 
	0.207 
	8.353 

	128 
	2.14 
	0.22 
	3.16 
	24.65 
	32.82 
	3.59 
	0.103 
	8.146 

	129 
	2.33 
	0.18 
	3.29 
	24.54 
	34.18 
	4.09 
	0.092 
	8.043 

	130 
	1.95 
	0.19 
	3.34 
	23.41 
	34.14 
	3.92 
	0.136 
	7.951 

	131 
	2.08 
	0.19 
	3.37 
	26.21 
	33.25 
	3.99 
	0.078 
	7.815 

	132 
	1.94 
	0.23 
	2.92 
	30.54 
	26.93 
	4.97 
	0.085 
	7.737 

	133 
	2.03 
	0.22 
	3.06 
	27.36 
	31.93 
	3.84 
	0.149 
	7.652 

	134 
	1.93 
	0.19 
	2.82 
	27.92 
	30.69 
	3.48 
	0.336 
	7.503 

	135 
	2.14 
	0.16 
	3.15 
	26.72 
	30.51 
	4.13 
	0.050 
	7.167 

	136 
	2.13 
	0.14 
	3.28 
	25.42 
	32.38 
	3.39 
	0.156 
	7.117 

	137 
	2.10 
	0.22 
	3.25 
	23.31 
	32.78 
	4.00 
	0.087 
	6.961 

	138 
	2.36 
	0.20 
	3.31 
	23.27 
	35.38 
	3.41 
	0.103 
	6.875 

	139 
	2.04 
	0.17 
	2.91 
	25.14 
	32.93 
	3.35 
	0.110 
	6.772 

	140 
	2.15 
	0.17 
	3.21 
	24.26 
	33.04 
	3.30 
	0.100 
	6.662 

	141 
	2.31 
	0.15 
	3.32 
	18.76 
	39.54 
	2.95 
	0.041 
	6.561 

	142 
	2.00 
	0.08 
	3.22 
	18.08 
	37.15 
	9.34 
	0.038 
	6.520 

	143 
	1.83 
	0.15 
	3.12 
	25.18 
	33.06 
	3.11 
	0.107 
	6.482 

	144 
	1.79 
	0.21 
	2.83 
	29.97 
	28.35 
	3.69 
	0.100 
	6.375 

	145 
	2.22 
	0.10 
	2.70 
	23.13 
	28.46 
	5.72 
	0.031 
	6.274 

	146 
	2.56 
	0.13 
	3.63 
	21.83 
	36.58 
	3.11 
	0.064 
	6.243 

	147 
	2.35 
	0.11 
	2.89 
	19.62 
	33.06 
	4.20 
	0.074 
	6.179 

	148 
	2.11 
	0.16 
	3.38 
	21.06 
	37.33 
	3.47 
	0.076 
	6.106 

	149 
	1.84 
	0.24 
	2.97 
	29.46 
	29.82 
	4.08 
	0.234 
	6.030 

	150 
	1.91 
	0.18 
	2.96 
	26.38 
	33.45 
	3.82 
	0.040 
	5.796 

	151 
	1.84 
	0.21 
	2.58 
	24.30 
	31.41 
	4.23 
	0.037 
	5.756 

	152 
	1.72 
	0.11 
	1.71 
	17.65 
	23.11 
	3.74 
	0.104 
	5.719 

	153 
	1.72 
	0.12 
	2.69 
	22.21 
	34.97 
	3.66 
	0.049 
	5.616 

	154 
	1.67 
	0.19 
	2.79 
	30.68 
	28.26 
	4.18 
	0.063 
	5.567 

	155 
	1.40 
	0.30 
	2.16 
	33.74 
	24.53 
	4.04 
	0.096 
	5.504 

	156 
	1.71 
	0.19 
	2.91 
	27.58 
	31.86 
	3.48 
	0.158 
	5.408 

	157 
	2.12 
	0.13 
	3.18 
	21.92 
	36.11 
	3.69 
	0.085 
	5.250 

	158 
	2.39 
	0.14 
	3.31 
	21.11 
	38.11 
	2.94 
	0.073 
	5.165 

	159 
	2.40 
	0.16 
	3.16 
	17.53 
	38.94 
	3.75 
	0.036 
	5.092 

	160 
	2.10 
	0.14 
	3.24 
	19.89 
	36.19 
	3.55 
	0.070 
	5.056 

	161 
	2.16 
	0.14 
	3.41 
	19.21 
	36.04 
	3.14 
	0.042 
	4.985 

	162 
	1.95 
	0.13 
	2.85 
	26.09 
	29.46 
	4.31 
	0.261 
	4.943 

	163 
	1.93 
	0.19 
	2.75 
	25.79 
	29.95 
	4.56 
	0.049 
	4.682 

	164 
	2.19 
	0.08 
	3.30 
	20.35 
	35.39 
	3.71 
	0.058 
	4.633 

	165 
	2.39 
	0.18 
	3.42 
	24.73 
	35.37 
	3.28 
	0.093 
	4.575 

	166 
	1.96 
	0.18 
	2.28 
	33.87 
	23.67 
	3.68 
	0.103 
	4.482 

	167 
	2.44 
	0.14 
	3.28 
	21.27 
	36.34 
	3.45 
	0.083 
	4.378 

	168 
	2.04 
	0.18 
	3.07 
	23.73 
	34.62 
	3.35 
	0.119 
	4.296 

	169 
	1.82 
	0.20 
	3.08 
	25.38 
	33.00 
	3.95 
	0.076 
	4.177 

	170 
	2.00 
	0.12 
	2.90 
	24.51 
	33.25 
	3.90 
	0.069 
	4.101 

	171 
	1.90 
	0.16 
	3.08 
	22.85 
	37.21 
	3.38 
	0.094 
	4.032 

	172 
	2.84 
	0.19 
	2.94 
	24.16 
	30.78 
	4.65 
	0.137 
	3.937 

	173 
	2.49 
	0.12 
	3.10 
	23.22 
	37.03 
	3.74 
	0.072 
	3.800 

	174 
	2.04 
	0.17 
	2.97 
	26.97 
	33.54 
	3.91 
	0.175 
	3.456 

	175 
	2.01 
	0.26 
	2.90 
	28.45 
	32.30 
	4.00 
	0.229 
	3.281 

	176 
	2.51 
	0.22 
	2.72 
	25.50 
	35.17 
	4.35 
	0.066 
	3.053 

	177 
	2.56 
	0.21 
	2.50 
	23.19 
	34.61 
	4.93 
	0.051 
	2.987 

	178 
	1.61 
	0.04 
	1.13 
	55.62 
	5.76 
	4.07 
	0.564 
	2.935 

	179 
	2.45 
	0.09 
	1.58 
	44.94 
	15.82 
	3.25 
	0.250 
	2.371 

	180 
	2.63 
	0.09 
	1.43 
	46.78 
	11.91 
	4.58 
	0.360 
	2.121 

	181 
	1.57 
	0.14 
	4.56 
	28.88 
	16.02 
	3.56 
	0.040 
	1.761 

	182 
	1.28 
	0.13 
	1.12 
	20.21 
	13.07 
	2.91 
	0.103 
	1.722 

	183 
	2.06 
	0.14 
	2.74 
	20.39 
	34.77 
	4.35 
	0.057 
	1.619 

	184 
	2.67 
	0.18 
	2.64 
	23.55 
	31.43 
	5.31 
	0.058 
	1.562 

	185 
	1.38 
	0.14 
	3.05 
	31.32 
	26.09 
	2.90 
	0.076 
	1.504 

	186 
	1.66 
	0.15 
	3.18 
	29.53 
	29.09 
	3.55 
	0.075 
	1.428 

	187 
	1.78 
	0.18 
	3.35 
	28.65 
	31.97 
	3.63 
	0.174 
	1.353 

	188 
	1.76 
	0.07 
	3.03 
	30.22 
	32.99 
	3.48 
	0.205 
	1.179 

	189 
	1.94 
	0.11 
	3.25 
	27.93 
	32.93 
	2.70 
	0.154 
	0.974 

	190 
	2.32 
	0.11 
	3.05 
	25.40 
	35.44 
	2.76 
	0.104 
	0.820 

	191 
	1.43 
	0.16 
	3.33 
	29.43 
	33.34 
	2.67 
	0.064 
	0.716 

	192 
	3.14 
	0.10 
	2.52 
	24.88 
	37.36 
	3.05 
	0.085 
	0.652 

	193 
	1.36 
	0.13 
	2.45 
	23.06 
	24.79 
	2.53 
	0.258 
	0.567 

	194 
	1.86 
	0.09 
	3.04 
	28.32 
	31.55 
	4.36 
	0.055 
	0.309 

	195 
	2.03 
	0.05 
	2.78 
	28.62 
	26.41 
	4.76 
	0.056 
	0.254 

	196 
	1.79 
	0.12 
	3.39 
	26.35 
	33.73 
	3.44 
	0.117 
	0.198 

	197 
	2.38 
	0.09 
	2.90 
	20.14 
	39.27 
	3.68 
	0.016 
	0.081 

	198 
	4.43 
	0.10 
	1.97 
	8.16 
	50.92 
	2.34 
	0.009 
	0.065 

	199 
	3.09 
	0.11 
	2.61 
	15.23 
	36.09 
	3.39 
	0.032 
	0.056 

	200 
	4.98 
	0.10 
	2.24 
	8.97 
	46.46 
	4.08 
	0.025 
	0.025 


1Note:Thickness between points are measured in SEM images. Growth rate are calculated out through Fe-Mn flux empirical formulas 1, 2. Time =Thickness/growth rate.





Supplementary Table 2. Major elements and chronological results of polymetallic Nodule BC15
	No.
	MgO
	BaO
	CaO
	FeO
	MnO
	Al2O3
	Internal
	Age

	1
	2.73 
	0.15 
	3.83 
	13.95 
	43.19 
	2.33 
	0.029 
	24.971 

	2 
	2.53 
	0.14 
	3.82 
	14.76 
	44.75 
	1.91 
	0.031 
	24.939 

	3 
	2.48 
	0.17 
	3.77 
	15.56 
	44.67 
	2.41 
	0.034 
	24.906 

	4 
	3.14 
	0.12 
	4.08 
	15.10 
	47.51 
	2.39 
	0.029 
	24.877 

	5 
	2.73 
	0.14 
	4.08 
	15.69 
	48.06 
	2.48 
	0.030 
	24.847 

	6 
	2.76 
	0.11 
	3.81 
	14.07 
	44.06 
	2.01 
	0.029 
	24.818 

	7 
	2.87 
	0.15 
	4.03 
	16.29 
	44.39 
	2.65 
	0.037 
	24.781 

	8 
	2.52 
	0.18 
	3.78 
	16.67 
	45.20 
	2.70 
	0.037 
	24.744 

	9 
	2.53 
	0.08 
	3.96 
	17.29 
	45.92 
	2.82 
	0.039 
	24.705 

	10 
	2.90 
	0.14 
	3.98 
	15.25 
	44.24 
	2.36 
	0.033 
	24.672 

	11 
	1.49 
	0.15 
	3.12 
	24.57 
	31.39 
	3.67 
	0.206 
	24.466 

	12 
	1.57 
	0.23 
	3.27 
	23.49 
	33.27 
	3.98 
	0.125 
	24.341 

	13 
	1.44 
	0.22 
	2.29 
	22.59 
	23.87 
	2.88 
	0.540 
	23.801 

	14 
	1.71 
	0.20 
	2.74 
	20.47 
	29.09 
	2.88 
	0.000 
	23.801 

	15 
	1.92 
	0.26 
	3.28 
	23.41 
	33.03 
	3.75 
	0.215 
	23.585 

	16 
	2.07 
	0.17 
	3.25 
	21.50 
	34.41 
	3.41 
	0.000 
	23.585 

	17 
	1.82 
	0.12 
	3.09 
	22.49 
	36.20 
	3.60 
	0.135 
	23.451 

	18 
	1.93 
	0.10 
	3.42 
	19.17 
	38.08 
	3.03 
	0.065 
	23.385 

	19 
	2.25 
	0.11 
	3.76 
	17.74 
	40.37 
	2.95 
	0.051 
	23.335 

	20 
	1.83 
	0.21 
	3.18 
	25.95 
	32.04 
	3.81 
	0.171 
	23.164 

	21 
	2.23 
	0.16 
	3.86 
	18.74 
	39.52 
	2.77 
	0.058 
	23.106 

	22 
	2.47 
	0.18 
	3.85 
	16.35 
	42.94 
	2.29 
	0.039 
	23.068 

	23 
	2.47 
	0.19 
	3.98 
	15.55 
	46.38 
	1.83 
	0.032 
	23.035 

	24 
	2.90 
	0.09 
	3.81 
	14.92 
	43.82 
	2.38 
	0.032 
	23.004 

	25 
	2.46 
	0.13 
	3.84 
	17.19 
	41.47 
	2.69 
	0.060 
	22.944 

	26 
	2.85 
	0.15 
	4.03 
	15.46 
	45.15 
	1.91 
	0.033 
	22.911 

	27 
	2.84 
	0.12 
	4.08 
	16.05 
	44.99 
	2.16 
	0.046 
	22.865 

	28 
	2.57 
	0.17 
	3.97 
	15.92 
	44.62 
	2.58 
	0.035 
	22.830 

	29 
	2.52 
	0.14 
	4.12 
	17.03 
	45.09 
	1.84 
	0.040 
	22.790 

	30 
	2.84 
	0.15 
	3.95 
	18.20 
	44.00 
	2.56 
	0.045 
	22.745 

	31 
	2.11 
	0.16 
	3.91 
	20.48 
	41.32 
	2.34 
	0.065 
	22.681 

	32 
	1.74 
	0.18 
	2.97 
	25.76 
	28.72 
	4.83 
	0.190 
	22.491 

	33 
	1.89 
	0.28 
	3.14 
	28.89 
	32.24 
	3.16 
	0.347 
	22.145 

	34 
	1.95 
	0.18 
	3.19 
	25.12 
	34.20 
	2.91 
	0.147 
	21.998 

	35 
	1.88 
	0.25 
	3.47 
	26.28 
	32.33 
	2.97 
	0.256 
	21.742 

	36 
	1.96 
	0.16 
	3.76 
	20.84 
	39.62 
	2.63 
	0.072 
	21.670 

	37 
	2.25 
	0.13 
	4.01 
	18.92 
	43.77 
	1.99 
	0.051 
	21.619 

	38 
	2.40 
	0.16 
	3.88 
	18.50 
	41.02 
	2.56 
	0.052 
	21.566 

	39 
	2.38 
	0.18 
	4.03 
	19.78 
	42.35 
	2.25 
	0.077 
	21.490 

	40 
	2.24 
	0.18 
	3.89 
	20.17 
	42.05 
	2.25 
	0.060 
	21.430 

	41 
	2.38 
	0.14 
	3.97 
	17.54 
	45.10 
	1.90 
	0.042 
	21.388 

	42 
	2.56 
	0.15 
	3.95 
	17.61 
	44.07 
	1.95 
	0.044 
	21.344 

	43 
	2.29 
	0.19 
	4.09 
	16.49 
	44.92 
	2.09 
	0.037 
	21.307 

	44 
	2.31 
	0.12 
	4.02 
	17.32 
	42.90 
	2.38 
	0.043 
	21.264 

	45 
	2.32 
	0.12 
	4.19 
	17.69 
	43.11 
	2.08 
	0.045 
	21.220 

	46 
	2.26 
	0.19 
	3.65 
	18.65 
	39.23 
	2.53 
	0.056 
	21.164 

	47 
	2.79 
	0.14 
	3.98 
	16.49 
	45.43 
	1.61 
	0.037 
	21.126 

	48 
	2.38 
	0.20 
	3.96 
	14.04 
	45.42 
	1.65 
	0.028 
	21.099 

	49 
	2.50 
	0.17 
	3.82 
	15.80 
	46.01 
	1.64 
	0.034 
	21.065 

	50 
	2.53 
	0.14 
	3.91 
	16.01 
	45.08 
	1.87 
	0.035 
	21.030 

	51 
	2.45 
	0.15 
	3.15 
	16.65 
	32.15 
	5.65 
	0.049 
	20.981 

	52 
	1.42 
	0.18 
	3.45 
	20.53 
	38.42 
	2.17 
	0.241 
	20.740 

	53 
	1.76 
	0.29 
	3.11 
	25.20 
	31.23 
	2.62 
	0.000 
	20.740 

	54 
	1.93 
	0.12 
	3.74 
	18.59 
	41.90 
	2.01 
	0.036 
	20.704 

	55 
	2.43 
	0.15 
	3.84 
	15.61 
	45.06 
	1.72 
	0.034 
	20.670 

	56 
	2.60 
	0.12 
	3.74 
	14.43 
	43.86 
	1.89 
	0.031 
	20.639 

	57 
	2.50 
	0.15 
	3.96 
	15.54 
	45.87 
	1.52 
	0.044 
	20.595 

	58 
	1.26 
	0.11 
	3.18 
	15.15 
	36.11 
	4.71 
	0.050 
	20.545 

	59 
	2.55 
	0.15 
	4.02 
	15.97 
	43.95 
	2.47 
	0.023 
	20.521 

	60 
	2.59 
	0.15 
	3.85 
	16.42 
	45.28 
	2.02 
	0.024 
	20.497 

	61 
	2.47 
	0.18 
	3.77 
	17.20 
	43.92 
	2.17 
	0.055 
	20.442 

	62 
	1.91 
	0.15 
	4.07 
	18.29 
	42.79 
	2.13 
	0.032 
	20.410 

	63 
	1.91 
	0.21 
	3.79 
	23.85 
	34.59 
	2.56 
	0.164 
	20.245 

	64 
	2.05 
	0.24 
	3.37 
	27.96 
	29.09 
	3.39 
	0.105 
	20.141 

	65 
	2.17 
	0.17 
	4.13 
	19.23 
	41.27 
	2.82 
	0.074 
	20.067 

	66 
	2.65 
	0.13 
	3.61 
	16.75 
	42.84 
	2.96 
	0.000 
	20.067 

	67 
	2.43 
	0.16 
	3.79 
	19.53 
	41.83 
	2.58 
	0.094 
	19.973 

	68 
	2.35 
	0.11 
	3.74 
	20.63 
	38.79 
	2.88 
	0.094 
	19.879 

	69 
	1.79 
	0.14 
	3.54 
	21.29 
	42.30 
	2.42 
	0.066 
	19.813 

	70 
	1.96 
	0.17 
	3.44 
	20.83 
	39.62 
	2.62 
	0.072 
	19.741 

	71 
	1.67 
	0.18 
	3.40 
	23.44 
	37.48 
	2.48 
	0.275 
	19.466 

	72 
	1.20 
	0.22 
	2.10 
	31.65 
	21.91 
	3.29 
	0.050 
	19.416 

	73 
	2.29 
	0.14 
	3.63 
	19.98 
	38.69 
	3.15 
	0.131 
	19.285 

	74 
	2.82 
	0.23 
	3.85 
	19.25 
	41.97 
	2.81 
	0.018 
	19.267 

	75 
	2.15 
	0.17 
	3.53 
	22.10 
	37.55 
	3.03 
	0.059 
	19.208 

	76 
	2.34 
	0.15 
	3.70 
	19.66 
	38.54 
	3.03 
	0.064 
	19.145 

	77 
	2.53 
	0.16 
	3.85 
	19.77 
	39.54 
	2.61 
	0.063 
	19.082 

	78 
	2.32 
	0.14 
	3.30 
	23.23 
	33.38 
	3.40 
	0.162 
	18.919 

	79 
	2.23 
	0.20 
	3.23 
	24.73 
	34.20 
	3.62 
	0.000 
	18.919 

	80 
	2.27 
	0.18 
	3.31 
	25.22 
	33.15 
	3.55 
	0.205 
	18.714 

	81 
	2.14 
	0.10 
	3.63 
	22.14 
	37.46 
	3.08 
	0.177 
	18.537 

	82 
	2.02 
	0.16 
	3.40 
	24.22 
	34.22 
	3.42 
	0.132 
	18.406 

	83 
	1.96 
	0.19 
	2.78 
	23.03 
	30.09 
	4.35 
	0.050 
	18.356 

	84 
	2.00 
	0.14 
	3.75 
	22.01 
	37.92 
	2.83 
	0.144 
	18.212 

	85 
	1.91 
	0.17 
	3.23 
	22.02 
	34.63 
	3.08 
	0.091 
	18.121 

	86 
	2.04 
	0.13 
	3.50 
	23.68 
	36.78 
	3.19 
	0.035 
	18.086 

	87 
	1.92 
	0.20 
	3.20 
	26.19 
	30.83 
	3.90 
	0.194 
	17.892 

	88 
	1.86 
	0.21 
	3.19 
	25.73 
	31.89 
	3.23 
	0.181 
	17.711 

	89 
	2.11 
	0.18 
	3.15 
	24.70 
	32.59 
	4.44 
	0.139 
	17.572 

	90 
	2.14 
	0.19 
	3.69 
	22.07 
	36.67 
	2.79 
	0.092 
	17.480 

	91 
	2.12 
	0.23 
	3.50 
	25.16 
	29.89 
	3.89 
	0.173 
	17.307 

	92 
	2.47 
	0.20 
	3.26 
	25.13 
	33.40 
	3.78 
	0.391 
	16.916 

	93 
	2.54 
	0.21 
	2.94 
	25.31 
	32.26 
	4.59 
	0.053 
	16.863 

	94 
	1.98 
	0.18 
	2.85 
	23.99 
	28.26 
	3.77 
	0.053 
	14.283 

	95 
	1.39 
	0.19 
	2.24 
	22.63 
	22.25 
	3.24 
	0.096 
	14.230 

	96 
	1.27 
	0.18 
	1.45 
	22.02 
	19.36 
	4.21 
	0.029 
	14.134 

	97 
	2.04 
	0.16 
	3.23 
	27.38 
	33.81 
	3.65 
	0.186 
	14.105 

	98 
	1.97 
	0.17 
	3.39 
	21.15 
	38.11 
	2.51 
	0.080 
	13.918 

	99 
	2.39 
	0.16 
	3.19 
	25.48 
	34.56 
	3.33 
	0.143 
	13.839 

	100 
	2.08 
	0.10 
	3.63 
	23.28 
	35.69 
	3.15 
	0.072 
	13.696 

	101 
	2.52 
	0.17 
	3.75 
	18.23 
	41.86 
	2.45 
	0.033 
	13.625 

	102 
	2.00 
	0.23 
	3.17 
	27.91 
	30.24 
	3.31 
	0.087 
	13.592 

	103 
	1.73 
	0.23 
	3.17 
	32.33 
	29.14 
	3.53 
	0.617 
	13.504 

	104 
	1.72 
	0.19 
	3.17 
	29.91 
	30.26 
	3.07 
	0.233 
	12.887 

	105 
	1.88 
	0.17 
	3.39 
	24.49 
	34.44 
	3.38 
	0.215 
	12.654 

	106 
	1.87 
	0.15 
	3.40 
	24.66 
	34.02 
	3.44 
	0.091 
	12.439 

	107 
	2.09 
	0.19 
	3.65 
	23.07 
	34.55 
	3.25 
	0.107 
	12.348 

	108 
	2.29 
	0.16 
	3.56 
	20.84 
	40.47 
	3.37 
	0.065 
	12.241 

	109 
	2.48 
	0.14 
	3.72 
	17.89 
	44.59 
	2.65 
	0.028 
	12.175 

	110 
	2.29 
	0.14 
	3.87 
	17.98 
	45.44 
	2.32 
	0.042 
	12.147 

	111 
	2.24 
	0.11 
	3.43 
	22.88 
	35.55 
	3.69 
	0.068 
	12.105 

	112 
	2.27 
	0.17 
	3.31 
	24.82 
	35.63 
	3.36 
	0.126 
	12.037 

	113 
	2.03 
	0.17 
	3.51 
	21.95 
	36.11 
	3.11 
	0.061 
	11.912 

	114 
	2.00 
	0.19 
	3.44 
	23.47 
	36.42 
	2.61 
	0.174 
	11.850 

	115 
	1.91 
	0.15 
	3.34 
	23.70 
	37.14 
	3.05 
	0.070 
	11.676 

	116 
	1.99 
	0.22 
	3.22 
	26.49 
	34.74 
	3.09 
	0.106 
	11.607 

	117 
	2.25 
	0.20 
	3.50 
	26.21 
	35.24 
	2.82 
	0.050 
	11.501 

	118 
	2.78 
	0.25 
	3.13 
	27.74 
	31.00 
	3.82 
	0.306 
	11.450 

	119 
	1.74 
	0.22 
	3.02 
	27.84 
	30.19 
	3.11 
	0.267 
	11.144 

	120 
	1.80 
	0.25 
	3.42 
	25.10 
	31.63 
	2.93 
	0.173 
	10.877 

	121 
	2.29 
	0.15 
	3.82 
	20.78 
	38.77 
	2.21 
	0.073 
	10.704 

	122 
	2.19 
	0.16 
	3.43 
	22.69 
	33.19 
	2.83 
	0.076 
	10.631 

	123 
	2.27 
	0.13 
	3.41 
	22.66 
	33.73 
	3.02 
	0.109 
	10.555 

	124 
	2.02 
	0.27 
	2.96 
	29.13 
	30.31 
	2.79 
	0.222 
	10.446 

	125 
	1.83 
	0.17 
	3.36 
	25.47 
	33.41 
	2.96 
	0.213 
	10.224 

	126 
	2.02 
	0.25 
	3.05 
	26.99 
	29.93 
	3.25 
	0.161 
	10.011 

	127 
	2.02 
	0.19 
	3.52 
	25.32 
	33.79 
	2.47 
	0.209 
	9.850 

	128 
	2.27 
	0.22 
	3.43 
	27.42 
	28.51 
	3.11 
	0.175 
	9.642 

	129 
	1.95 
	0.19 
	3.35 
	23.59 
	34.19 
	2.84 
	0.162 
	9.467 

	130 
	2.21 
	0.22 
	3.38 
	27.33 
	32.86 
	2.83 
	0.133 
	9.305 

	131 
	2.24 
	0.17 
	3.53 
	24.02 
	35.88 
	2.82 
	0.111 
	9.172 

	132 
	1.83 
	0.18 
	3.63 
	18.71 
	37.49 
	2.39 
	0.062 
	9.061 

	133 
	2.41 
	0.18 
	3.86 
	18.52 
	42.53 
	1.98 
	0.050 
	8.999 

	134 
	2.52 
	0.16 
	3.96 
	16.94 
	43.29 
	1.83 
	0.041 
	8.949 

	135 
	2.38 
	0.11 
	3.56 
	16.94 
	39.92 
	2.17 
	0.029 
	8.908 

	136 
	2.43 
	0.16 
	3.67 
	17.22 
	41.59 
	2.41 
	0.044 
	8.879 

	137 
	2.54 
	0.13 
	3.84 
	17.83 
	41.92 
	2.25 
	0.046 
	8.835 

	138 
	2.36 
	0.10 
	3.96 
	20.24 
	39.84 
	2.08 
	0.087 
	8.788 

	139 
	2.32 
	0.17 
	3.64 
	23.85 
	34.29 
	2.46 
	0.082 
	8.701 

	140 
	2.66 
	0.13 
	3.77 
	19.43 
	39.29 
	2.02 
	0.082 
	8.620 

	141 
	1.89 
	0.18 
	2.51 
	29.67 
	25.98 
	3.09 
	0.091 
	8.537 

	142 
	2.01 
	0.27 
	3.02 
	28.33 
	27.52 
	2.53 
	0.081 
	8.447 

	143 
	2.64 
	0.27 
	2.89 
	26.60 
	31.49 
	2.64 
	0.277 
	8.366 

	144 
	2.13 
	0.21 
	3.21 
	24.43 
	34.81 
	2.43 
	0.221 
	8.089 

	145 
	2.00 
	0.23 
	3.09 
	24.30 
	36.05 
	2.99 
	0.000 
	7.868 

	146 
	1.86 
	0.27 
	2.63 
	23.71 
	30.37 
	3.66 
	0.271 
	7.868 

	147 
	1.28 
	0.26 
	2.78 
	28.04 
	24.71 
	2.55 
	0.032 
	7.596 

	148 
	1.63 
	0.26 
	3.32 
	27.47 
	31.58 
	2.53 
	0.156 
	7.565 

	149 
	1.84 
	0.22 
	2.94 
	29.67 
	28.83 
	2.43 
	0.082 
	7.409 

	150 
	2.12 
	0.20 
	3.13 
	27.98 
	30.66 
	2.33 
	0.282 
	7.327 

	151 
	1.89 
	0.25 
	2.84 
	26.36 
	28.56 
	2.87 
	0.077 
	7.044 

	152 
	1.89 
	0.24 
	2.74 
	31.28 
	28.21 
	4.42 
	0.147 
	6.968 

	153 
	2.20 
	0.17 
	3.21 
	26.20 
	33.09 
	3.60 
	0.000 
	6.821 

	154 
	1.96 
	0.22 
	2.99 
	27.88 
	30.06 
	2.80 
	0.188 
	6.821 

	155 
	1.92 
	0.28 
	2.90 
	29.44 
	28.96 
	2.98 
	0.104 
	6.633 

	156 
	1.86 
	0.15 
	3.40 
	22.75 
	35.48 
	2.63 
	0.280 
	6.529 

	157 
	1.95 
	0.16 
	3.35 
	25.31 
	33.43 
	2.87 
	0.423 
	6.248 

	158 
	1.76 
	0.19 
	3.22 
	22.90 
	36.08 
	2.92 
	0.000 
	5.825 

	159 
	1.52 
	0.20 
	3.01 
	27.82 
	24.41 
	3.54 
	0.057 
	5.825 

	160 
	1.58 
	0.20 
	2.34 
	25.07 
	28.62 
	2.92 
	0.249 
	5.768 

	161 
	1.61 
	0.22 
	2.47 
	36.60 
	22.41 
	2.83 
	0.187 
	5.519 

	162 
	1.57 
	0.21 
	2.72 
	33.26 
	24.52 
	2.94 
	0.044 
	5.331 

	163 
	1.74 
	0.18 
	3.04 
	29.31 
	30.38 
	2.92 
	0.478 
	5.287 

	164 
	1.53 
	0.12 
	3.27 
	24.25 
	32.86 
	3.12 
	0.097 
	4.809 

	165 
	1.98 
	0.16 
	3.53 
	21.23 
	35.96 
	3.06 
	0.085 
	4.712 

	166 
	1.72 
	0.12 
	3.34 
	20.30 
	35.96 
	3.06 
	0.101 
	4.627 

	167 
	1.83 
	0.18 
	3.36 
	21.93 
	35.99 
	3.09 
	0.030 
	4.526 

	168 
	1.39 
	0.18 
	2.51 
	20.24 
	25.72 
	2.75 
	0.106 
	4.496 

	169 
	1.60 
	0.13 
	2.18 
	25.81 
	20.97 
	4.19 
	0.098 
	4.390 

	170 
	1.66 
	0.14 
	1.47 
	23.56 
	14.35 
	3.29 
	0.111 
	4.292 

	171 
	1.85 
	0.16 
	3.06 
	28.74 
	28.80 
	2.83 
	0.000 
	4.181 

	172 
	1.93 
	0.16 
	3.14 
	20.43 
	32.69 
	3.30 
	0.185 
	4.181 

	173 
	1.88 
	0.12 
	3.95 
	20.68 
	36.99 
	3.11 
	0.076 
	3.996 

	174 
	1.68 
	0.13 
	3.46 
	23.68 
	34.85 
	2.63 
	0.120 
	3.920 

	175 
	1.71 
	0.15 
	3.50 
	24.19 
	33.04 
	2.97 
	0.143 
	3.800 

	176 
	1.75 
	0.17 
	3.48 
	26.86 
	34.04 
	3.08 
	0.121 
	3.575 

	177 
	7.59 
	0.13 
	1.73 
	7.24 
	46.29 
	5.88 
	0.008 
	3.454 

	178 
	4.64 
	0.24 
	2.18 
	15.79 
	41.23 
	4.82 
	0.024 
	3.446 

	179 
	4.23 
	0.22 
	2.55 
	19.17 
	42.61 
	3.23 
	0.106 
	3.423 

	180 
	2.87 
	0.25 
	2.17 
	22.00 
	34.16 
	3.52 
	0.172 
	3.317 

	181 
	1.34 
	0.10 
	1.50 
	52.76 
	7.85 
	2.65 
	0.000 
	3.145 

	182 
	2.12 
	0.26 
	2.33 
	30.74 
	30.09 
	2.88 
	0.081 
	3.145 

	183 
	3.53 
	0.20 
	2.01 
	28.74 
	27.67 
	4.66 
	0.074 
	3.064 

	184 
	1.81 
	0.17 
	1.59 
	46.79 
	12.39 
	3.76 
	0.196 
	2.990 

	185 
	3.10 
	0.16 
	2.17 
	32.08 
	28.05 
	3.32 
	0.191 
	2.793 

	186 
	2.06 
	0.22 
	2.96 
	26.86 
	33.25 
	3.96 
	0.059 
	2.603 

	187 
	1.80 
	0.18 
	2.65 
	24.94 
	30.03 
	3.42 
	0.249 
	2.544 

	188 
	2.04 
	0.21 
	2.57 
	31.73 
	24.91 
	4.25 
	0.147 
	2.294 

	189 
	1.55 
	0.16 
	2.66 
	29.53 
	24.85 
	4.12 
	0.091 
	2.148 

	190 
	1.46 
	0.21 
	3.32 
	29.46 
	26.15 
	5.74 
	0.083 
	2.056 

	191 
	2.04 
	0.20 
	2.86 
	26.41 
	31.25 
	3.55 
	0.245 
	1.973 

	192 
	2.33 
	0.23 
	2.62 
	28.07 
	28.61 
	3.90 
	0.373 
	1.728 

	193 
	1.99 
	0.11 
	1.61 
	40.78 
	16.00 
	2.94 
	0.294 
	1.355 

	194 
	2.32 
	0.20 
	2.56 
	29.47 
	26.00 
	4.25 
	0.172 
	1.061 

	195 
	2.01 
	0.09 
	2.18 
	38.50 
	19.69 
	2.28 
	0.178 
	0.889 

	196 
	2.82 
	0.15 
	2.50 
	27.36 
	30.91 
	2.66 
	0.227 
	0.712 

	197 
	2.13 
	0.19 
	2.72 
	26.60 
	27.94 
	3.07 
	0.077 
	0.485 

	198 
	3.30 
	0.22 
	2.60 
	22.92 
	33.28 
	3.18 
	0.251 
	0.408 

	199 
	1.76 
	0.10 
	1.20 
	43.49 
	12.12 
	3.11 
	0.129 
	0.157 

	200 
	5.99 
	0.10 
	1.79 
	8.24 
	45.65 
	3.32 
	0.028 
	0.028 


1Note:Thickness between points are measured in SEM images. Growth rate are calculated out through Fe-Mn flux empirical formulas 1, 2. Time =Thickness/growth rate.


Supplementary Table 3. Os isotopes of stratified samples
	Number
	BC15-10
	BC15-9
	BC15-8
	BC15-7
	BC15-6
	BC15-5
	BC15-4
	BC15-3
	BC15-2
	BC15-1

	Os (187/188)
	0.479
	0.5
	0.591
	0.649
	0.739
	0.805
	0.799
	0.835
	0.845
	0.993

	1σ
	0.015
	0.008
	0.012
	0.008
	0.013
	0.007
	0.015
	0.006
	0.007
	0.007

	Number
	BC08-8
	BC08-7
	BC08-6
	BC08-5
	BC08-4
	BC08-3
	BC08-2
	BC08-1
	　
	　

	Os (187/188)
	0.333
	0.792
	0.742
	0.802
	0.796
	0.84
	0.934
	0.954
	　
	　

	1σ
	0.006
	0.008
	0.007
	0.014
	0.009
	0.007
	0.009
	0.016
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