The Effect of Comorbid Somatic Pain and Psychiatric Disorder on Oral Health-Related Quality of Life in Patients with Malocclusion
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Appendix 1  Comparison of demographic characteristics among groups.
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	PHQ-15-P
	P
	HEI
	P
	PIDAQ
	P
	SCL90
	P
	OHIP-14
	P

	Gender
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Male（N=256）
	3.65±4.47
	0.469

	3.90±4.52
	0.010*

	31.82±13.40
	0.849

	2.97±2.97
	0.525

	8.54±7.96
	0.007**


	Female（N=513）
	3.73±4.30
	
	4.67±4.62
	
	32.85±13.77
	
	2.22±3.13
	
	9.86±7.81
	

	Age
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	~15（N=141）
	3.94±4.52
	0.385
	2.93±3.54
	0.001**
	32.90±12.51
	0.194
	1.79±2.74
	0.115
	6.04±6.66
	0.000***

	16~18（N=99）
	3.14±4.02
	
	4.84±5.29
	
	31.12±13.70
	
	2.75±3.71
	
	7.97±8.31
	

	19~24（N=229）
	3.47±4.04
	
	4.67±4.68
	
	33.18±14.81
	
	2.29±3.27
	
	10.21±7.23
	

	25~34（N=243）
	4.06±4.69
	
	4.76±4.57
	
	32.28±13.42
	
	2.05±2.70
	
	11.20±8.00
	

	35 ~（N=57）
	3.51±4.22
	
	4.79±4.80
	
	32.23±12.54
	
	2.14±3.32
	
	9.51±9.02
	

	Educational level
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Junior HS or below（N=144）
	3.78±4.48
	0.301
	3.08±3.65
	0.003**
	32.88±13.45
	0.054
	1.73±2.63
	0.017*
	5.61±6.57
	0.000**

	Senior HS（N=129）
	3.26±4.19
	
	4.87±5.32
	
	31.73±13.27
	
	2.79±3.72
	
	8.80±8.29
	

	Bachelor（N=386）
	3.75±4.49
	
	4.74±4.52
	
	32.89±14.30
	
	2.16±3.07
	
	10.59±7.96
	

	Master or above（N=110）
	3.93±3.91
	
	4.49±4.78
	
	31.60±11.97
	
	2.06±2.74
	
	11.05±7.02
	

	Marital status
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ever married（N=642）
	3.71±4.42
	0.486
	4.35±4.63
	0.125
	32.56±13.79
	0.002**
	2.19±3.11
	0.839
	9.21±7.73
	0.232

	Never married（N=127）
	3.54±3.93
	
	4.58±4.44
	
	32.12±12.91
	
	2.13±2.99
	
	10.25±8.47
	

	Smoking history
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Current smoker（N=27）
	3.48±4.68
	0.735
	5.26±4.14
	0.184
	36.37±13.07
	0.753
	2.85±3.27
	0.325
	9.93±7.02
	0.075

	Never smoked（N=727）
	3.71±4.35
	
	4.37±4.63
	
	32.24±13.65
	
	2.15±3.09
	
	9.32±7.92
	

	Former smoker（N=15）
	3.73±4.42
	
	4.93±3.58
	
	38.73±12.53
	
	2.00±2.04
	
	13.20±6.92
	

	Drinking history
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Yes（N=153）
	3.73±4.58
	0.598
	5.79±5.31
	0.000***
	33.79±12.90
	0.574
	2.71±3.33
	0.002**
	11.99±8.06
	0.000***

	No（N=616）
	3.69±4.30
	
	4.07±4.34
	
	32.19±13.82
	
	2.04±3.00
	
	8.78±7.71
	

	Somatic pains history
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Yes（N=433）
	6.10±4.40
	0.000***
	4.31±4.65
	0.323
	31.64±13.54
	0.003**
	2.26±3.32
	0.926
	9.33±8.09
	0.437

	No（N=336）
	0.62±1.26
	
	4.54±4.54
	
	33.63±13.71
	
	2.06±2.75
	
	9.54±7.61
	

	Emotinal disorders history
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Yes（N=92）
	2.95±3.55
	0.210
	9.53±6.35
	0.000***
	34.40±14.69
	0.504
	3.29±4.03
	0.003**
	15.14±8.88
	0.000***

	No（N=677）
	3.81±4.45
	
	3.72±3.81
	
	32.25±13.49
	
	2.02±2.90
	
	8.64±7.41
	

	Appliance type
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Fixed appliance (N=378)
	3.61±4.37
	0.739
	4.45±4.56
	0.195
	32.23±13.55
	0.246
	2.17±3.04
	0.103
	[bookmark: OLE_LINK320]10.60±8.10
	0.000***

	Clear aligner (N=64）
	3.89±4.16
	
	5.34±4.61
	
	34.63±13.88
	
	3.03±3.92
	
	8.96±7.41
	

	No appliance (N=176）
	3.99±4.76
	
	4.41±4.66
	
	31.72±13.60
	
	2.03±2.86
	
	[bookmark: _Hlk93954802]6.50±6.92
	

	Treatment duration
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	0 (N=151）
	3.52±3.91
	0.948
	3.91±4.58
	0.369
	33.23±13.85
	0.087
	1.97±3.00
	0.087
	6.50±6.92
	0.000***

	≤1m (N=31)
	3.61±5.45
	
	5.07±5.83
	
	35.04±13.49
	
	1.82±2.31
	
	8.57±7.90
	

	1-6m (N=51)
	3.86±4.63
	
	4.08±3.55
	
	29.20±13.05
	
	1.61±2.55
	
	8.86±6.01
	

	6-12m (N=149)
	3.38±3.93
	
	4.47±4.69
	
	32.56±12.82
	
	2.11±3.16
	
	9.65±7.57
	

	12-24m (N=225)
	4.07±4.77
	
	4.16±4.20
	
	31.71±13.53
	
	2.04±2.74
	
	9.69±7.86
	

	＞24m (N=162)
	3.64±4.26
	
	5.17±5.04
	
	33.67±14.53
	
	2.85±3.69
	
	11.86±8.65
	

	Orthodontic retreatment
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Yes (N=287)
	3.72±4.74
	0.681
	
	0.285
	33.31±14.44
	0.348
	2.42±3.35
	0.602
	10.58±8.32
	0.006**

	No (N=414)
	3.69±4.11
	
	4.16±4.37
	
	32.19±13.15
	
	2.03±2.93
	
	8.92±7.65
	

	Undetermined (N=68)
	3.66±4.20
	
	4.94±4.56
	
	31.07±13.14
	
	2.01±2.71
	
	7.62±6.70
	

	Orthognathic surgery
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Yes (N=93）
	3.35±3.81
	0.590
	4.14±4.25
	0.014*
	36.28±16.02
	0.620
	2.16±3.14
	0.521
	11.30±8.99
	0.083

	No (N=458)
	3.88±4.46
	
	4.24±4.70
	
	31.65±13.10
	
	2.18±3.09
	
	9.26±7.47
	

	Undetermined (N=181)
	3.61±4.31
	
	5.14±4.56
	
	33.65±13.79
	
	2.38±3.24
	
	8.90±8.15
	


































Appendix 2  Associations of different scales and pains.
	
	Scale PHQ-15-P

	
	Abdominal
pains
(164, 21.3)
	Back
pains
(182, 23.7)
	Joint or
limb pains
(165, 21.5)
	Menstrual
problems
(248, 32.2)
	Headaches
(163, 21.2)
	Chest
pains
(71, 9.2)
	Total
(433, 56.3)

	HEI
	
	
	
	
	
	
	

	Depression
	0.2363
	0.3459**
	0.2722**
	0.2345*
	0.3170*
	0.2670**
	0.413**

	Anxiety
	0.2078
	0.3523**
	0.2831**
	0.2313**
	0.3274**
	0.2798**
	0.420**

	Total
	0.2321
	0.3624**
	0.2887**
	0.2503**
	0.3369*
	0.2855**
	0.446**

	PIDAQ
	
	
	
	
	
	
	

	Social impact
	0.0465
	0.1034*
	0.0121
	0.1060*
	0.0971**
	0.0949*
	0.202**

	Psychological impact
	0.0256
	0.0704
	0.0617
	0.1087**
	0.0651*
	0.0569*
	0.252**

	Aesthetic concerns
	0.0427
	0.0616
	0.0089
	0.0465
	0.0398
	0.0408*
	0.224**

	Self-confidence
	-0.0391
	-0.0046
	-0.0456*
	-0.0197
	-0.0219*
	-0.0249**
	0.050

	Total
	0.0129
	-0.0086
	-0.0122
	0.0271*
	0.0135
	0.0269
	0.227**

	SCL90
	
	
	
	
	
	
	

	Total
	0.1529*
	0.1328**
	0.1065**
	0.1622**
	0.1305**
	0.0803**
	0.379**

	OHIP-14
	
	
	
	
	
	
	

	Functional limitation 
	0.1596*
	0.2026**
	0.2104**
	0.2043**
	0.2389**
	0.1699**
	0.354**

	Physical pain
	0.1894
	0.2661
	0.2465
	0.2919**
	0.2870*
	0.1715
	0.350**

	Psychological discomfort
	0.1774*
	0.2574**
	0.2037*
	0.3226**
	0.3017**
	0.1854
	0.278**

	Physical disability
	0.1922
	0.2676*
	0.2203**
	0.3220**
	0.2957**
	0.1720
	0.106

	Psychological disability
	0.2081*
	0.2830*
	0.2405*
	0.3227**
	0.3317**
	0.2247
	0.214**

	Social disability
	0.1999*
	0.2679**
	0.1852*
	0.2296**
	0.2609**
	0.2358*
	0.310**

	Handicap
	0.1872**
	0.2580*
	0.1618**
	0.2435*
	0.2648**
	0.2284*
	0.431**

	Total
	0.2333**
	0.3168**
	0.2665**
	0.3558**
	0.3511**
	0.2343*
	0.536**





















Appendix 3  Mediation effect analysis of anxiety and depression.
	
	Effect
	SE
	p
	95%CI
(LLCI, ULCI)
	Relative effect

	Total effect
	0.2601
	0.0174
	<0.0001
	0.2259, 0.2943
	100.00

	Direct effect
	0.1732
	0.0169
	<0.0001
	0.1400, 0.2065
	66.60

	Indirect effect
	
	
	
	
	

	Total
	0.0869
	0.0131
	<0.0001
	0.0632, 0.1145
	33.41

	Ind 1
	0.0460
	0.0118
	<0.0001
	0.0257, 0.0723
	17.69

	Ind 2
	0.0318
	0.0088
	<0.0001
	0.0164, 0.0510
	12.23

	Ind 3
	0.0091
	0.0035
	<0.0001
	0.0035, 0.0177
	3.50


Ind1:   X → M1 → Y
 Ind2:   X → M1 → M2 → Y
 Ind3:   X → M2 → Y


