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Fig. S1. The mathematical model of the cross section of the Desheng River.

	Table S1.
The river width, calculated cross-sectional area, and water flow in each sampling site.

	Sampling sites
	river width 
(m)
	cross-sectional area (m2)
	Water flow (m3/s)

	D1
	837.4
	227,734 
	2277.3 

	D2
	7.2
	17 
	0.2 

	D3
	174.3
	9866 
	98.7 

	D4
	157.3
	8036 
	80.4 

	D5
	17.4
	98 
	1.0 

	D6
	137.5
	6140 
	61.4 

	D7
	26.9
	235 
	2.3 

	D8
	90.1
	2636 
	26.4 

	D9
	152.6
	7563 
	75.6 

	D10
	11.7
	44 
	0.4 

	D11
	145.6
	6885 
	68.8 

	D12
	132.1
	5667 
	56.7 

	D13
	13.7
	61 
	0.6 

	D14
	157.8
	8087 
	80.9 

	D15
	19.5
	123 
	1.2 

	D16
	138.9
	6266 
	62.7 

	D17
	27.4
	244 
	2.4 

	D18
	28.9
	271 
	2.7 

	D19
	195.2
	12,374 
	123.7 

	D20
	25.4
	210 
	2.1 

	D21
	11.3
	41 
	0.4 

	D22
	26.6
	230 
	2.3 

	D23
	267.2
	23,186 
	231.9 

	D24
	15.8
	81 
	0.8 

	D25
	303.9
	29,993 
	299.9 

	D26
	46.1
	690 
	6.9 





	[bookmark: _Hlk43897078]Table S2. 
LC50 and EC50 values of N-nitrosamines for Fish, Daphnid, and Green Algae from ECOSAR estimations (Li et al., 2019).

	
	LC50
	LC50
	EC50

	
	Fish (96h, mg/L)
	Daphnid (48h, mg/L)
	Green Algae (96h, mg/L)

	NDMA
	770.511
	67.582
	102.312

	NDEA
	240.402
	23.637
	28.547

	NMEA
	435.947
	40.484
	54.742

	NDPA
	69.348
	7.643
	7.364

	NDBA
	19.075
	2.357
	1.812

	NPYR
	279.336
	27.108
	33.597

	NMOR
	874.776
	78.653
	113.374

	NPIP
	151.502
	15.567
	17.232





	Table S3.
Description of water quality parameters.

	Sample site
	DO
(mg/L)
	Eh(mV)
	pH
	NH3-N
(mg/L)
	NO2-N
(mg/L)
	NO3-N
(mg/L)
	TN 
(mg/L)

	

Livestock rearing area
	D1
	5.31
	1028.7 
	7.88
	3.26
	0.052
	1.690
	19.912

	
	D2
	3.98
	1029.6 
	7.92
	7.13
	0.077
	0.943
	13.620

	
	D3
	5.12
	1032.9 
	8.02
	0.54
	0.087
	2.236
	10.394

	
	D4
	4.37
	1040.7 
	8.18
	0.34
	0.027
	1.202
	15.879

	
	D5
	4.24
	1009.2 
	8.56
	3.84
	0.015
	0.225
	7.006

	
	D6
	4.86
	931.4 
	9.23
	0.63
	0.022
	0.713
	4.310

	


Residential area
	D7
	3.76
	1040.2 
	7.76
	0.78
	0.183
	3.184
	14.266

	
	D8
	4.73
	1033.4 
	8.00
	0.90
	0.155
	2.983
	12.652

	
	D9
	4.55
	1032.2 
	8.05
	2.24
	0.142
	2.035
	12.330

	
	D10
	3.05
	1030.2 
	7.87
	1.07
	0.169
	1.949
	11.362

	
	D11
	4.62
	1040.6 
	7.89
	0.05
	0.210
	2.351
	18.138

	
	D12
	3.24
	1040.4 
	8.00
	6.47
	0.168
	2.446
	19.267

	
	D13
	4.37
	1040.1 
	7.90
	0.41
	0.148
	2.437
	21.848

	
	D14
	4.82
	1046.1 
	8.51
	13.19
	0.173
	3.414
	28.627

	

Farmland area
	D15
	4.46
	1061.6 
	8.28
	2.09
	0.191
	5.080
	24.591

	
	D16
	4.22
	1068.9 
	8.08
	6.33
	0.194
	2.753
	21.206

	
	D17
	1.12
	1089.3 
	7.79
	3.92
	0.401
	5.540
	27.172

	
	D18
	4.66
	1071.5 
	8.02
	6.11
	0.209
	3.816
	21.364

	
	D19
	4.10
	1075.4 
	7.80
	7.35
	0.207
	4.505
	17.652

	


Industrial area
	D20
	4.63
	1076.3 
	7.96
	2.09
	0.212
	3.672
	12.233

	
	D21
	6.13
	1048.8 
	8.13
	15.82
	0.189
	3.960
	26.437

	
	D22
	2.50
	1082.2 
	7.71
	6.62
	0.433
	3.012
	13.120

	
	D23
	2.59
	1079.5 
	7.92
	13.41
	0.274
	3.356
	22.624

	
	D24
	4.41
	1068.9 
	7.70
	7.20
	0.231
	3.040
	15.873

	
	D25
	5.32
	1065.0 
	7.80
	6.25
	0.116
	2.782
	14.653

	
	D26
	5.26
	1061.5 
	7.61
	14.28
	0.041
	6.315
	27.357




	Table S4.
RQ values of N-nitrosamines in different regions.

	Sample site
	
	
	NDMA
	NMEA
	NDEA
	NPYR
	NMOR
	NPIP
	NDBA
	Total

	


Livestock rearing area
	Fish
	Range
	9.1×10-7~2.3×10-6
	0
	0~7.6×10-7
	0~6.4×10-6
	0~2.4×10-7
	0
	2.3×10-5~8.2×10-5
	2.4×10-5~8.8×10-5

	
	
	Average
	1.4×10-6
	0
	4.9×10-7
	1.8×10-6
	4.1×10-8
	0
	4.7×10-5
	5.1×10-5

	
	Daphnid 
	Range
	1.0×10-5~2.6×10-5
	0
	0~7.7×10-6
	0~6.6×10-5
	0~2.7×10-6
	0
	1.9×10-4~6.6×10-4
	2.0×10-4~7.3×10-4

	
	
	Average
	1.5×10-5
	0
	4.9×10-6
	1.9×10-5
	4.5×10-7
	0
	3.8×10-4
	4.2×10-4

	
	Green Algae
	Range
	6.8×10-6~1.7×10-5
	0
	0~6.4×10-6
	0~5.3×10-5
	0~1.9×10-6
	0
	2.4×10-4~8.6×10-4
	2.5×10-4~9.1×10-4

	
	
	Average
	1.0×10-5
	0
	4.1×10-6
	1.5×10-5
	3.2×10-7
	0
	5.0×10-4
	5.3×10-4

	Residential area
	Fish
	Range
	0~1.6×10-6
	0
	0~1.0×10-6
	0~6.5×10-7
	0~2.2×10-7
	0~1.7×10-6
	0~5.6×10-5
	6.5×10-7~5.7×10-5

	
	
	Average
	8.9×10-7
	0
	5.4×10-7
	8.1×10-8
	2.8×10-8
	2.1×10-7
	3.5×10-5
	3.6×10-5

	
	Daphnid 
	Range
	0~1.8×10-5
	0
	0~1.0×10-5
	0~6.7×10-6
	0~2.5×10-6
	0~1.6×10-5
	0~4.5×10-4
	6.7×10-6~4.7×10-4

	
	
	Average
	1.0×10-5
	0
	5.5×10-6
	8.4×10-7
	3.1×10-7
	2.1×10-6
	2.8×10-4
	3.0×10-4

	
	Green Algae
	Range
	0~1.2×10-5
	0
	0~8.6×10-6
	0~5.4×10-6
	0~1.7×10-6
	0~1.5×10-5
	0~5.9×10-4
	5.4×10-6~6.0×10-4

	
	
	Average
	6.7×10-6
	0
	4.5×10-6
	6.8×10-7
	2.2×10-7
	1.9×10-6
	3.6×10-4
	3.8×10-4

	Farmland area
	Fish
	Range
	0~2.0×10-6
	0
	0~1.0×10-6
	0~6.9×10-7
	0~2.4×10-7
	0~1.5×10-6
	0~4.3×10-5
	1.8×10-6~4.4×10-5

	
	
	Average
	7.3×10-7
	0
	5.1×10-7
	4.0×10-7
	9.3×10-8
	3.0×10-7
	2.8×10-5
	3.0×10-5

	
	Daphnid 
	Range
	0~2.3×10-5
	0
	0~1.0×10-5
	0~7.1×10-6
	0~2.7×10-6
	0~1.4×10-5
	0~3.5×10-4
	2.0×10-5~3.6×10-4

	
	
	Average
	8.3×10-6
	0
	5.2×10-6
	4.1×10-6
	1.0×10-6
	2.9×10-6
	2.2×10-4
	2.5×10-4

	
	Green Algae
	Range
	0~1.5×10-5
	0
	0~8.5×10-6
	0~5.7×10-6
	0~1.9×10-6
	0~1.3×10-5
	0~4.6×10-4
	1.5×10-5~4.7×10-4

	
	
	Average
	5.5×10-6
	0
	4.3×10-6
	3.3×10-6
	7.2×10-7
	2.6×10-6
	2.9×10-4
	3.1×10-4

	Industrial area
	Fish
	Range
	6.6×10-7~2.1×10-6
	0~5.1×10-7
	0~1.0×10-6
	0~6.6×10-7
	0~4.0×10-7
	0~1.5×10-6
	2.0×10-5~7.1×10-5
	2.2×10-5~7.3×10-5

	
	
	Average
	1.4×10-6
	7.3×10-8
	5.3×10-7
	9.4×10-8
	1.5×10-7
	2.2×10-7
	4.9×10-5
	5.2×10-5

	
	Daphnid 
	Range
	7.6×10-6~2.4×10-5
	0~5.5×10-6
	0~1.0×10-5
	0~6.8×10-6
	0~4.4×10-6
	0~1.4×10-5
	1.6×10-4~5.7×10-4
	1.8×10-4~6.0×10-4

	
	
	Average
	1.7×10-5
	7.9×10-7
	5.3×10-6
	9.6×10-7
	1.7×10-6
	2.1×10-6
	4.0×10-4
	4.3×10-4

	
	Green Algae
	Range
	5.0×10-6~1.6×10-5
	0~4.0×10-6
	0~8.6×10-6
	0~5.4×10-6
	0~3.0×10-6
	0~1.3×10-5
	2.1×10-4~7.5×10-4
	2.2×10-4~7.6×10-4

	
	
	Average
	1.1×10-5
	5.8×10-7
	4.4×10-6
	7.8×10-7
	1.2×10-6
	1.9×10-6
	5.2×10-4
	5.4×10-4
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