Supplementary information for
Conformational Variability Assessment of the Mutation Sites for D614G, B.1.1.7, and
B.1.351 using SSSCPreds

Hiroshi Izumi", Laurence A. Nafie?3, and Rina K. Dukor®

"National Institute of Advanced Industrial Science and Technology (AIST), AIST Tsukuba West, 16-1 Onogawa, Tsukuba,
Ibaraki 305-8569, Japan; 2Department of Chemistry, Syracuse University, Syracuse, New York 13244-4100; and
3BioTools Inc., Bee Line Hwy, Jupiter, Florida 33458

Email: izumi.h@aist.go.jp

Table of contents

Extended Data Fig. 1 S2
Extended Data Fig. 2 S3
Extended Data Fig. 3 S4
Extended Data Fig. 4 S5
Extended Data Fig. 5 S6
Extended Dataset 1 S7-S21

S1



430 440 450 460 470 480 490 500 510

501Y.v2 PDDFTGCV | AWNSNNLDSKVGGNYNYLYRLFRKSNLKPFERD | STE | YQAGSTPCNGVKGFNCYFPLQSYGFQPTYGVGYQPYRV
SSSCPred200 SHHSHTSSSSSSHHHHSHHHT THHHSSSSSSSSSTSSSSSSSSHHSHHSSTSHHTHIESS SSSESSHSTHTSSTSSS
SSSCPred100 SHHTSSSSSSSSTSSHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHS SHHHHHHHHHHHS STSTSSHISS T THS§THHSSHHHSSSSS
SSSCPred SHHHHTSSSSSSHHSHHSHHHHSHHHHHHHHHHSHS SHHHHSHHSSSSSSHHSHHTTTT TSTESHHTTSSSSSSSS
V0C-202012/01 PDDFTGCV | AWNSNNLDSKVGGNYNYLYRLFRKSNLKPFERD I STE | YQAGSTPCNGVEGFNCYFPLQSYGFQPTYGVGYQPYRV
SSSCPred200 SHHSSTSSSSSSHHHHHHHHT THHHSSSSSSSSSTSSSSSSSSHHHHSSSTSSHSHIHT SSSESSHSTHTSTTSSS
SSSCPred100 SHHTSSSSSSSSTSSHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHS SHHHHHHHHHHHS STSSSSTTSS THSBTHHSSHHHSSSSS
SSSCPred SHHHHTSSSSSSHHSHHSHHHHSHHHHHHHHHHSHS SHHHHSHHSSSSSHHSSSSSTSS TSTESSSTTSSHSSSSS
S477N PDDFTGCV | AWNSNNLDSKVGGNYNYLYRLFRKSNLKPFERD | STE | YQAGNTPCNGVEGFNCYFPLQSYGFQPTNGVGYQPYRV

SSSCPred200 SHHSHTSSSSSSHHHHHHHHT THHHSSSSSSSSSTSSSSSSTHHHHHSTTTSSHSH SSSBSSSHTHHSSSSSS
SSSCPred100 SHHTSSSSSSSSTSSHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHS SHHHHHHHHHHHHSHS SHHS THSBSHHSSSSHSSSSS
SSSCPred SHHHHTSSSSSSHHSHHSHHHHSHHHHHHHHHHSHS SHHHHSHHSSSSSSTHSSSS TSTESHHSTSTSSSSSS
SARS-CoV-2 426  PDDFTGCV | AWNSNNLDSKVGGNYNYLYRLFRKSNLKPFERD I STE | YQAGSTPCNGVEGFNCYFPLQSYGFQPTNGVGYQPYRV 510
SSSCPred200 SHHSHTSSSSSSHHHHHHHHT THHHSSSSSSSSSTSSSSSSSSHHHHSSSTSSHSHTHT SSSBESSHTHHSSSSSS
SSSCPred100 SHHTSSSSSSSSTSSHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHS SHHHHHHHHHHHS STSSSSTISS THS88HHSSSSHSSSSS
S5585CPred SHHHHTSS$555SHHSHHSHHHHSHHHHHHHHHHSHS SHHHHSHHSSSSSHHSSSSSTSS TSTRSHHSTSTSSSSSS
bvsb_A STSSSHSSSSSSHHHHHTD THSSSTD TSSSSTSSHTD THHSSSSS
6vsb_B STSSSHSSSSSSHHHHHTD THSSSTD TSSSTSSTHSSSSTD TSSSHSSSSSSSHTD THHSSSSS
6vsb _C STSSSHSSSSSSHHHHHTD THSSSTD TSSSTSSSHSSTD TSSSHSSSSSSTD  THHSSSSS
bvxx_A SHHSSTSSSSSSTHHHHSTD TSHHSSSTD TSTSSTTD TSHSSSSSSSHHTDTHHSSSSS
bvxx_B SHHSSTSSSSSSTHHHHSTD TSHHSSSTD TSTSSTTD TSHSSSSSSSHHTDTHHSSSSS
bvxx_C SHHSSTSSSSSSTHHHHSTD TSHHSSSTD TSTSSTTD TSHSSSSSSSHHTDTHHSSSSS
6vyb_A SHHSSTSSSSSSHHHHTD THHSSSSHSSHSSSSSTSSSTSTD THSSSSTSSHHTDTHHSSSSS
6vyb_B SHHSSTSSSSSSTHHHHSSHHTSHHSSSTD TSTSTD TSSSSTSSHHSSHHHSSSSS
6vyb_C SHHSSTSSSSSSTHHHHSTDTHHSSSTD TSTSSSHSTD TSSSSTSSHHSSHHHSSSSS
oxr8_A SHTSSTSSSSSSTHHHHSSHHTSHHSSSSHSSHSSSSSTSSSHSHSSSSHSHSSSSTHSTSTSSSHSSSSTTSHHSSSTHSSSSS
6xr8_B SHHSSTSSSSSSTHHHHSSHHTSHHSSSSHSSHSSSSSTSSSHSHSSSSHSHSSSSTHSTSTSSSHSSSSTTSHHSSSTHSSSSS
6xr8_C SHTSSTSSSSSSTHHHHSSHHTSHHSSSSHSSHSSSSSTSSSHSHSSSSHSHSSSSTHSSSTSSSHSSSSTSSHHSSSTHSSSSS
6m0j_E SHTSHSSSSSSSHHHHHSSHHTSHHSSSSHSSHSSSSSTSSSHSTSSSSHSHSSHTTSSSSTSSSHSSSSSSSHHSSHHHSSSSS
6wl _C SHTSTSSSSSSSTHHHTSSHHTSHHSSSSHSSHSSSSSTSSSHSHSSSSHSHSSSTTSSTSTSSSHSSSSSTSHHSSHHTSSSSS

Extended Data Fig. 1 | Comparison of SSSCPreds data for 501Y.V2, VOC-202012/01, S477N variant,
and original sequences at RBM with observed PDB data. a, Increasing rigidity of foundation
(GFNCYFPLQ) by N501Y and S477N mutations. The identical SSSC sequences are colored (red, identical
B-sheet-type conformations; green, identical other-type conformations). The foundation is located on the edge

of flexible regions, in which the position of atoms could not be determined.
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Extended Data Fig. 2 | Conformational variability of HV69-70 deletion and Y144 deletion for VOC-
202012/01, and L18F and D80A for 501Y.V2 with observed PDB data. a,b, Sequence flexibility/rigidity
maps at the HV69-70 deletion for VOC-202012/01 and the L18F and D80OA for 501Y.V2 (a) and Y144
deletion for VOC-202012/01 (b).

202012/01 and D80A for 501Y.V2 are located on the edge of flexible regions, in which the position of atoms

MFVFLVLLPLVSSQCYN—FTTRTOLPPAY TN--SF TRGVYYPDKVFRSSVLHSTGDLFLPFFSNVTWFHA | HVSGTNGTKRFANPYLP
HHHHHHHHHHHHSH555—5555555555555--5555T55555555HHHHHHHHHHHHHHHTHHS 555555555 5H5TS5555 15555
HHHHHHHHHHHHS 5555—HHSHS T 5555585855555 55HHHS 55555 555H58HHHHHTHHSHS S8 55555 5HHHS 555555855
HHHHHHHHHHSHS 5555—5H5555555H555--T55555555555555H55HSHHHHHHHHHHHS 555555585 THHTS5555TS85H
MFVFLVLLPLVSSQCYN—LTTRTALPPAYTN—SFTRGVYYPDKVFRSSVLHSTADLFLPFFSNVTWFHA| —SGTNGTKRFDNPVLP
HHHHHHHHHHHHSHHHH— 555555555 5585—8555T5555555SHHHHHHHHHHHS SHHTHHS 555555 —SHHHTSSHSS5HSSS
HHHHHHHHHHHHHS555—HHHHS T5555555—55555555HHHS55555555H5SHHHHHTHHS 555555 —SSHHTS555H55855
HHHHHHHHHHSHS 5555—555HS55555585—855555555555585H5SHSHHHHHHHS SSHSHSSSHH—HTHTTHSSSHTHSSS
MFVFLVLLPLVSSOCVN—LTTRTOLPPAYTN--SFTRGVYYPDKVFRSSVLHSTAOLFLPFFSNVTWFHA | HUSGTNGTKRFDNPYLP
HHHHHHHHHHHHSHHHH—5555555555555-—-5855T55555555HHHHHHHHHHHHHHHTHHS SHHHHHHHHHHHT S555555855
HHHHHHHHHHHHHSS55—HHHHS T 5555585 --85555585HHHS 5555555 5H5SHHHHHTHHSHSSSS555SSHHTSSSSHES855
HHHHHHHHHHSHS 5555—555H555555555—-T55555555555555H55HSHHHHHHHHHHHSHS S5 555HSSHTTS555HTHSS S

T855—THHSTSSSHSHSS55TS55555555555TS55555TD TS55855
TS55—SHHSTSSSHSHSSS5TS555555TS555TSS5555TD TS558
T855—THHSTSS8H5HSS55TSTS5555TS555TS55555TD TS5588
T855—HTHSTSSSHSHSS55TS55555555585TS558855TSTD 175885

TS55—HTHSTS55H5HS555 7555555555555 T5555555TSTD TT5585

T855—HTHSTSSSHEHS 555 TS55555555588TS555555TSTD TT5585
TS55—HTHSTSSSHETS555TS55555555555T5555555T5TD TS558
T855—HTHSTS58H5TS555TS55555555555T855555TD T5555
T855—HTHSTSSSHSTSS55TS55555555555TS55555TD TS558
MFIFLLFLTLTSGSDLORCTTFODVQAPNY TAHTSSMRGYYYPDE | FRSDTLYLTQDLFLPFYSNVTGFHT INHT————— FGNPYVIP
HHHHHHHHHHHHT SSHHHHHSHHHHS 55 SSHHHHSHHH TS STHHHHS S5HS S 555 5HS S5HSHHHSHSSHE 8585 ————— §T55855
HHHHHHHHHHHSHTHSSHHS5555HHS5 555555 5HHS TS5 5H5HS5555555555555555T55555585555H5————-—TT55H55
HHHHHHHHHHHHHS SHTHT THSHS5555HHS 585 5HT STSS5HHHS 555 T5585555555555TSH5 85585 5HHH-————— HTTS855
TTS85HTS855HT 8558 THTSTSS8HSTSS55TS85555555555TSS5TSTS58HHS ——— §5T5885
TT5SHSTS55H5TS555555555HTSSTSSTSSS55TTTD. ——— TSHHSS

TT555H55555HT 5558 THTSTS55HSTS555TS55555555555TS55555555HHS §5T5855

TSESEHTSS55HT 8555 5HTSTS55HSTE555TS55555555555TS85555855HHS~——-——=TTTS555

FNDGVYFASTEKSN | IRGWIFGTTLDSKTASLL I VNNATNVY I KVCEFQFCNDPFLGY-YHKNNKSWMESEFRVYSSANNCTFEY
§8HT5555555HHHHHHSS55HS 5555555558855 T T8555555HTHHHSHS58HHS -85 TSHHSSHS5555555HS 58555
SSHTHSSHHHHHHHHHHHS SHTSSHHTSS555858555HH5555555H55HSHSHS 555 -55HTHHEHS 55555555 TTTTS8555
STSTS55555HHSTS555555585555HHHS55555555H555H5555H55555HHSTS—58HHHTS5555H55555HTS5HE555
FNDGVYFASTEKSN | IRGWIFGTTLDSKTASLL I VNNATNVV | KVGEFQFCNDPFLGVYYHKNNKSWMESEFRVYSSANNCTFEY
S§8HTS558555HHHHHHHS 558555 T558555585855TT8555555HTHHHSHS5S8HTS58585TTS555555555555HS 755555
SSHTHSSHHHHHHHHHHHSHS TSSHHTSS555858555HH5555555H55HSHSHTSTS58585HHHSHS 55555555 TTST55555
STSTS55555HHSTS55555585555HHHE5555555HH555H5555555555HHSTS585HHHTS5555H55555HTS5HE555

HTTTSSS85STD  THSHSSSSTHHTSHHSSS5TSSSTTHSSSS5HSTSS5SHTSSTTD TSHHSHSTSTSHSSS
HTTTS55855H5TSHHSHTS S5 THHT SHHS 555 TSSSHTHSS555HS TSSSSHTSSTD TSSTHTHSTSTSHSSS
HTTTSS85STD THS555855HHTSHHSSS5TTSSHTHSS555HSTSS55HSSTD THHSHSTSTSHSSS
HTHTS5585555HHTHSHSS S5 THHT TTHS 555858555 THS5555TSTS555HS5555TD TSHS8S
HTHTS5585555HHTHSHSS S5 THHT TTHS 55585555 THS5555TSTSS55HS5555TD TSHS8S
HTHTS5585555HHTHSHSS S5 THHT TTHS 555858555 THS5555TSTS555HS5555TD TSHS8S
HTHTS585555HHTHSHSSSSTHHTSTTD TS5S8TSTHSS555TSTSS55HTSS55TD TH388
HTHTS585555HHTHSHSS S5 THHT TTTS555558555 THSS555TSTSS55HTSTD TTSHSSS
HTHTS5585555HHTHSHSS S5 THHT TTHS 555858555 THS5555TSTSS55HTS555TD TSHS8S

FKDG I YFAATEKSNVVRGWVFGSTMNNKSQSY 1 | INNSTNVV | RAGNFELCDNPFFAVSKPMG———TATHTMI FDNAFNCTFEY
THHTS555555HHSHSHSS55HHHS THHS 55588 55HT 5555555555555HT 558555 5HHHT———55H555H5HS5STS85HS
HHHTS55855558HHTHEHSS 558 SHHTHHS 555858 55HTHS 555555 T8555HT 58555 5HHHT———55HSHHHSHSSSTSHSSS
HHHT 5558555 58HHTHSHS S 55 TSSTSHHS55585855HTHS 55555555 TSSHT 558555 5HHHT———55H55THSHSSSTSHSSS
HTTTS55855555TTHHS TS5 558HHT SHHS 5558855 TTHS55555555555HT 885 TS5HHHT———STHTSTHTHSSSTSHSSS
S8HTS55855TS5TTHSHSSS5TSTSTTHSS558855TTTS5555THSSTD ———  THHHHHSTHS55555
HTTTS5585555HHTHTSTS558HHT SHHS 5558855 TTHS555555T8555HT S8 TS5HHHT———55H55THSHSTSTSHSSS
HTHTS5585555HHTHSHSS 55 THHT SHHS5558855HTHS 55555555 TSSHT 58555 5HHHT———55HS TTHSHSSSTSHSSS

could not be determined.
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Extended Data Fig. 3 | Conformational variability of VOC-202012/01 mutation sites a-e, Sequence
flexibility/rigidity maps of all of the single amino acid mutations at the A570D (a), P681H (b), T716I (c),
S982A (d), and D1118H (e) mutation sites (orange, identical a-helix-type conformations; yellow, identical -
sheet-type conformations; purple, identical other-type conformations; black, flexible conformations; blue

frame, original sequences; red frame, mutation sequences).
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Extended Data Fig. 4 | Conformational variability of 501Y.V2 mutation sites a-e, Sequence
flexibility/rigidity maps of all of the single amino acid mutations at the L18F (a), D80A (b), D215G (c), R2461

(d), and K417N (e) mutation sites (blue frame, original sequences; red frame, mutation sequences).
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Extended Data Fig. 5 | Conformational variability of 501Y.V2 mutation sites a,b, Sequence
flexibility/rigidity maps of all of the single amino acid mutations at the E484K (a) and A701V (b) mutation

sites (blue frame, original sequences; red frame, mutation sequences).
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Extended Dataset 1 | Comparison of SSSCPreds data for B.1.351, B.1.1.7, S477N variant, and original sequences of SARS-CoV-
2 and SARS-CoV with observed PDB data.

NTD
1 10 20 30 40 50 60 70 80

B.1.351 MFVFLVLLPLVSSQCVN—FTTRTQLPPAYTN-—SFTRGVYYPDKVFRSSVLHSTQDLFLPFFSNVTWFHA | HVSGTNGTKRF ANPVLP
SSSCPred200 HHHHHHHHHHHHSHSSS—SSSSSSSSSSSSS——SSSSTSSSSSSSSHHHHHHHHHHHHHHHTHHS SSSSSSSSSSHSTSSSSSTSSSS
SSSCPred100 HHHHHHHHHHHHSSSSS—HHSHSTSSSSSSS——SSSSSSSSHHHSSSSSSSSSHSSHHHHHTHHSHSSSSSSSSSHHHSSSSSSSSSS
SSSCPred HHHHHHHHHHSHSSSSS—SHSSSSSSSHSSS——TSSSSSSSSSSSSSSHSSHSHHHHHHHHHHHS SSSSSSSSSTHHTSSSSSTSSSH
B.1.1.7 MFVFLVLLPLVSSQCVN—LTTRTQLPPAYTN—SFTRGVYYPDKVFRSSVLHSTQDLFLPFFSNVTWFHA | —SGTNGTKRFDNPVLP
SSSCPred200 HHHHHHHHHHHHSHHHH—SSSSSSSSSSSSS—SSSSTSSSSSSSSHHHHHHHHHHHS SHHTHHS SSSSSS—SHHHTSSHSSSHSSS
SSSCPred100 HHHHHHHHHHHHHS SSS—HHHHSTSSSSSSS—SSSSSSSSHHHSSSSSSSSSHSSHHHHHTHHS SSSSSS—SSHHTSSSSHSSSSS
SSSCPred HHHHHHHHHHSHSSSSS—SSSHSSSSSSSSS—SSSSSSSSSSSSSSSHSSHSHHHHHHHS SSHSHSSSHH—HTHTTHSSSHTHSSS
SARS-CoV-2 1 MFVFLVLLPLVSSQCVN—LTTRTQLPPAYTN-—SFTRGVYYPDKVFRSSVLHSTODLFLPFFSNVTWFHA THVSGTNGTKRFDNPVLP 85
SSSCPred200 HHHHHHHHHHHHSHHHH—SSSSSSSSSSSSS——SSSSTSSSSSSSSHHHHHHHHHHHHHHH THHS SHHHHHHHHHHHTSSSSSSSSSS
SSSCPred100 HHHHHHHHHHHHHS SSS—HHHHSTSSSSSSS——SSSSSSSSHHHSSSSSSSSSHSSHHHHHTHHSHSSSSSSSSSHHTSSSSHSSSSS
SSSCPred HHHHHHHHHHSHSSSSS—SSSHSSSSSSSSS——TSSSSSSSSSSSSSSHSSHSHHHHHHHHHHHSHSSSSSSHSSHTTSSSSHTHSSS
6vsb_A TSSS—THHSTSSSHSHSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSTD TSSSSSS
6vsb_B TSSS—SHHSTSSSHSHSSSSTSSSSSSSTSSSSTSSSSSSTD TSSSS
6vsb_C TSSS—THHSTSSSHSHSSSSTSTSSSSSTSSSSTSSSSSSTD TSSSSS
6vxx_A TSSS—HTHSTSSSHSHSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSTSTD TTSSSS
6vxx_B TSSS—HTHSTSSSHSHSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSTSTD TTSSSS
6vxx_GC TSSS—HTHSTSSSHSHSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSTSTD TTSSSS
6vyb_A TSSS—HTHSTSSSHSTSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSTSTD TSSS
6vyb_B TSSS—HTHSTSSSHSTSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSTD TSSSS
6vyb_C TSSS—HTHSTSSSHSTSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSTD TSSSS
6xs6_A TSSS—SHHSTSSSHSTSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSHSTD TTSSSS
6xs6_B TSSS—SHHSTSSSHSTSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSHSTD TTSSSS
6xs6_C TSSS—SHHSTSSSHSHSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSHSTD TTSSSS
6xr8_A TSSS—THSSSSSSSSSSS—THTSTSSSHSHSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSSSTD TSSSTSSSS
6xr8_B TSSS—THSSSSSSSSSSS—SHTSTSSSHSHSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSSSTD TSSSTSSSS
6xr8_C TSSS—SHSSSSSSSSSSS—THTSTSSSHSHSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSSSTD TSTSTSSSS
b6xra_A

6xra_B

6xra_C

SARS—-CoV 1 MF I FLLFLTLTSGSDLDRCTTFDDVQAPNYTQHTSSMRGVYYPDE | FRSDTLYLTQDLFLPFYSNVTGFHT INHT ——————— FGNPVIP 85
SSSCPred200 HHHHHHHHHHHHT S SHHHHHSHHHHS SSSSHHHHSHHHTSSTHHHHSSSHSSSSSSHSSSHSHHHSHSSHSSSSS——————— STSSSSS
SSSCPred100 HHHHHHHHHHHSHTHS SHHSSSSSHHSSSSSSSSSHHSTSSSHSHSSSSSSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSSSSHS—————— TTSSHSS
SSSCPred HHHHHHHHHHHHHS SHTHT THSHSSSSSHHSSSSSHTSTSSSHHHSSSSTSSSSSSSSSSSSTSHSSSSSSSHHH——————— HTTSSSS
bacc_A TTSSSHTSSSSHTSSSSTHTSTSSSHSTSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSTSTSSSHHS —————— SSTSSSS
5x1r_A TTSSHSTSSSHSTSSSSSSSSSSHTSSTSSTSSSSSTTTD —————— TSHHSS
5x58_A TTSSSHSSSSSHTSSSSTHTSTSSSHSTSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSSSHHS —————— SSTSSSS
6erv_A TSSSSHTSSSSHTSSSSSHTSTSSSHSTSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSSSHHS—————— TTTSSSS
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NTD

90 100 110 120 130 140 150 160 170

FNDGVYFASTEKSN | IRGWIFGTTLDSKTQSLL I VNNATNVV IKVCEFQFCNDPFLGVYYHKNNKSWMESEFRVYSSANNCTFEY
SSHTSSSSSSSHHHHHHSSSSSSSSTSSSSSSSSSSTTSSSSSSSHTHHHSHSSSHTSSSSSTTSSSSSSSSSSSSSHSTSSSSS
HHHTHSSHHHHHHHHHHHSSSTSSHHTSSSSSSSSSSHHSSSSSSSHSSHSHSHTSTSSSSSHHHSHSSSSSSSSSTTSTSSSSS
STSTSSSSSSHHSTSSSSSSSSSSSSHHHSSSSSSSSHHSSSHSSSSSSSSSSHHSTSSSSHHHTSSSSSHSSSSSHTSSHSSSS
FNDGVYFASTEKSN | IRGWIFGTTLDSKTQSLL I VNNATNVV I KVCEFQF CNDPFLGV—-YHKNNKSWMESEFRVYSSANNCTFEY
SSHTSSSSSSSHHHHHHSSSSHSSSSSSSSSSSSSSTTSSSSSSSHTHHHSHSSSHHS—SSSTSHHSSHSSSSSSSSHSTSSSSS
SSHTHSSHHHHHHHHHHHSSHTSSHHTSSSSSSSSSSHHSSSSSSSHSSHSHSHSSSS—SSHTHHSHSSSSSSSSSTTTTSSSSS
STSTSSSSSSHHSTSSSSSSSSSSSSHHHSSSSSSSSSHSSSHSSSSHSSSSSHHSTS—SSHHHTSSSSSHSSSSSHTSSHSSSS
FNDGVYFASTEKSN | IRGWIFGTTLDSKTQSLL I VNNATNVV IKVCEFQFCNDPFLGVYYHKNNKSWMESEFRVYSSANNCTFEY
SSHTSSSSSSHHHHHHHSSSSSSSSTSSSSSSSSSSTTSSSSSSSHTHHHSHSSSHTSSSSSTTSSSSSSSSSSSSSHSTSSSSS
SSHTHSSHHHHHHHHHHHSHSTSSHHTSSSSSSSSSSHHSSSSSSSHSSHSHSHTSTSSSSSHHHSHSSSSSSSSSTTSTSSSSS
STSTSSSSSSHHSTSSSSSSSSSSSSHHHSSSSSSSSHHSSSHSSSSSSSSSSHHSTSSSSHHHTSSSSSHSSSSSHTSSHSSSS

HTTTSSSSSTD  THSHSSSSTHHTSHHSSSSTSSSTTHSSSSSHSTSSSSHTSSTTD TSHHSHSTSTSHSSS
HTTTSSSSSHSTSHHSHTSSSTHHTSHHSSSSTSSSHTHSSSSSHSTSSSSHTSSTD TSSTHTHSTSTSHSSS
HTTTSSSSSTD  THSSSSSSSHHTSHHSSSSTTSSHTHSSSSSHSTSSSSHSSTD THHSHSTSTSHSSS
HTHTSSSSSSSHHTHSHSSSSTHHTTTHSSSSSSSSSTHSSSSSTSTSSSSHSSSSSTD TSHSSS
HTHTSSSSSSSHHTHSHSSSSTHHTTTHSSSSSSSSSTHSSSSSTSTSSSSHSSSSSTD TSHSSS
HTHTSSSSSSSHHTHSHSSSSTHHTTTHSSSSSSSSSTHSSSSSTSTSSSSHSSSSSTD TSHSSS
HTHTSSSSSSSHHTHSHSSSSTHHTSTTD TSSSSTSTHSSSSSTSTSSSSHTSSSSTD THSSS
HTHTSSSSSSSHHTHSHSSSSTHHTTTTSSSSSSSSSTHSSSSSTSTSSSSHTSTD TTSHSSS
HTHTSSSSSSSHHTHSHSSSSTHHTTTHSSSSSSSSSTHSSSSSTSTSSSSHTSSSSTD TSHSSS
SHHTSSSSSSSHHTHSHSSSSTHHTHTHSSSSSSSSTTHSSSSSHSSSSSSHTSSSSTD TSHSSS
THHTSSSSSSSHHTHSHSSSSTHHTHTHSSSSSSSSTTHSSSSSHSSSSSSHTSSSSTD TSHSSS
THHTSSSSSSSHHTHSHSSSSTHHTHTHSSSSSSSSTTHSSSSSHSSSSSSHTSSSSTD TSHSSS

SSTTSSSSSSSSTTHSHTSSSTHHTHTHSSSSSSSSSHHSSSSSSSTSSSSHSSSSSSSSTTTHTSSS SHSSTHSHSTHSSHSSS
SSTTSSSSSSSSTTHSTTSSSTHHTHTHSSSSSSSTSHHSSSSSSSTSSSSHTSSSSSSSTTTHTSSSSHSSTHSHSSHSSHSSS
SSTTSSSSSSSSTTHSHTSSSTHHTHTHSSSSSSSTSHHSSSSSSSTSSSSHTSSSSSSSTTTHTSSSSHSTTHSHSSHSSHSSS

FKDG | YFAATEKSNVVRGWVFGSTMNNKSQSV | | INNSTNVV IRACNFELCDNPFFAVSKPMG———TQTHTMIFDNAFNCTFEY
THHTSSSSSSSHHSHSHSSSSHHHSTHHSSSSSSSSHTSSSSSSSSSSSSSHTSSSSSSHHHT———SSHSSSHSHSSSTSSSHS
HHHTSSSSSSSHHTHSHSSSSSSHHTHHSSSSSSSSHTHSSSSSSSTSSSSHTSSSSSSHHHT ———SSHSHHHSHSSSTSHSSS
HHHTSSSSSSSHHTHSHSSSSTSSTSHHSSSSSSSSHTHSSSSSSSSSTSSHTSSSSSSHHHT ———SSHSSTHSHSSSTSHSSS
HTTTSSSSSSSSTTHHSTSSSSHHTSHHSSSSSSSSTTHSSSSSSSSSSSSHTSSSTSSHHHT———STHTSTHTHSSSTSHSSS
SSHTSSSSSTSSTTHSHSSSSTSTSTTHSSSSSSSSTTTSSSSSTHSSTD ———  THHHHHSTHSSSSSS
HTTTSSSSSSSHHTHTSTSSSSHHTSHHSSSSSSSSTTHSSSSSSSTSSSSHTSSSTSSHHHT———SSHSSTHSHSTSTSHSSS
HTHTSSSSSSSHHTHSHSSSSTHHTSHHSSSSSSSSHTHSSSSSSSSSTSSHTSSSSSSHHHT———SSHSTTHSHSSSTSHSSS
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B.1.351
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
B.1.1.7
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
SARS—CoV-2 171
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
6vsb_A
6vsb_B
6vsb_C
6vxx_A
6vxx_B
6vxx_C
6vyb_A
6vyb_B
6vyb_C
6xs6_A
6xs6_B
6xs6_C
6xr8_A
6xr8_B
6xr8_C
b6xra_A
6xra_B
6xra_C
SARS—-CoV 171
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
bacc_A
5xlr_A
5x58_A
berv_A

NTD

171 180 190 200 210 220 230 240 250
VSQPFLMDLEGKQGNFKNLREFVFKNIDGYFK1YSKHTP INLVRGLPQGFSALEPLVDLPIGINITRFQTLLALHISYLTPGDSS
SSSSHHSSSSHHSTTTSHSSSSSSHSHHHHHHHHSHHSHSSSSSSSSS THHHHHHHSHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS SSSHS
SSSHHHSSHSTSSTHTHTSSSSSSHHSSSSSSSSSSTSSSSHHHTSSSTSHHSSSSSSSSSTHTSHSHHSSSSSHHHTSSHHHSH
SSSSHHHHHHT SHTSHHHHHHHHHHHHHHHS SSSSHHSHHSSSSTSSS TSHHHHHHHHS S TS SSHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHH
VSQPFLMDLEGKQGNFKNLREFVFKN IDGYFK1YSKHTP INLVRDLPQGFSALEPLVDLPIGINITRFQTLLALHRSYLTPGDSS
SSSSHHSSSSHHSTTHSHSSSSSSHSHHHHHHHHSHHTHSSSSHSTSS THHHHHHHSHS SHHSHHHHHHHHHHHHHHHHS STHHH
SSSHHHSSHSTSSTHTHTSSSSSSHHSSSSSSSSSSTSSHHHSHHSSSTSSHSSSSSSSSS THTSHHHHHHHHHHHHHHSHHHSH
SSSSHHHHHHTSSTSHHHHHHHHHHHHHHHS SSSSHHSSSSSSSTSSS TSHHHHHHHHS S TS SSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
VSQPFLMDLEGKQGNFKNLREFVFKN IDGYFK1YSKHTP INLVRDLPQGFSALEPLVDLPIGINITRFQTLLALHRSYLTPGDSS
SSSSHHSSSSHHSTTTSHSSSSSSHSHHHHHHHHSHHTHSSSSHSTSS THHHHHHHSHS SSHSHHHHHHHHHHHHHHHHS STHHS
SSSHHHSSHSTSSTHTHTSSSSSSHHSSSSSSSSSSTSSHHHSHHSSSTSSHSSSSSSSSS THTSHHHHHHHHHHHHHHSHHHSH
SSSSHHHHHHTSHTSHHHHHHHHHHHHHHHHS SSSHHSSSSSSSTSSS TSHHHHHHHHS S TSS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

SSSSHTD TSSSSSSSSSSTTSTSSSSSSSSSHTHHSSSSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSSSSSTD

SSSSHTD TSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSTD TSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSTSSSTD

SSSSHTD TSSSSSSSSSSTTSTSSSSSSSSSHSHHSSSSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSSSSTD

STD THSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSTSHHSSSSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSSSSTD

STD THSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSTSHHSSSSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSSSSTD

STD THSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSTSHHSSSSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSSSSTD

STD THSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSTSHHSSSSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSTD

STD THSSSSSSSSTD  TSSSSSSSSSSTD  TSSSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSTD

STD THSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSTSHHSSSSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSTD

STD THSSSSSSTSSSTTSSSSSSSSSSSTSHHSSSTSSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSSSSTD

STD THSSSSSSTSSSTTSSSSSSSSSSSTSHHSSSTSSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSSSSTD

STD THSSSSSSTSSSTTSSSSSSSSSSSTSHHSSSTSSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSSSSTD
SSSSSSSSTSTHSHSSHSSSSSSSSTSTTSSSSSSSSSSSTSHHSSSSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSSSTD TH
SSSSSSSSHSSSSTSSHSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSHSHHSSSSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSSSTD TH
SSSSSSSSHSTSSHSSHSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSTSHTSSSSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSSSTD TH
| SDAFSLDVSEKSGNFKHLREFVFKNKDGFLYVYKGYQP IDVVRDLPSGFNTLKP I FKLPLGINI TNFRAILTAFS ———— PAQ
SSSSSSSSHSSSSTSSHSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSSSHSSSSSTSSSSSSHSSSSHTSSSHSSSSSSSHSS ————— HHH
SSSSSSSSHSSSSTSSHSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSSSHSTSSSSSSSSSSHSSSSHTSSSHSSSSSSSTSS————— §SS
SSSSSSSSHSSSSTSSHSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSSSHSHSSSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSSSSSS———— HHH
SSSSSSSSHSSSSTSTHSSSSSSTSSSTTSSSSSSSSSSSTSHHSSSSTSSSSSTHSSSHHTSTSHSSSSSSSSST————— D
SSSTD TSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSTSSHHSSTHTTTTTSSSSSHSSSSHSSSHSSSSSSTTD————
SSSSSSSSHSSSSTSSHSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSSSHHSSSSTSSSSSSHSTSTHTSSSHSSSSSSSSTT————— D
SSSSSSSSHSSSSTSSHSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSSSHSSSSSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSSSSSS————— D
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B.1.351
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
B.1.1.7
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
SARS—CoV-2 256
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
6vsb_A
6vsb_B
6vsb_C
6m17_E
6m17_F
6vxx_A
6vxx_B
6vxx_C
6vyb_A
6vyb_B
6vyb_C
6vw1_E
6lzg_ B
6m0j_E
6wa1_C
6xs6_A
6xs6_B
6xs6_C
6xr8_A
6xr8_B
6xr8_C
b6xra_A
6xra_B
6xra_C
SARS—-CoV 256
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
bacc_A
5xlr_A
5x58_A
berv_A
S5wrg A

NTD RBD

260 270 280 290 300 310 320 330 340

SGWTAGAAAYYVGYLQPRTFLLKYNENGT | TDAVDCALDPLSETKCTLKSFTVEKG | YQTSNFRVQPTES | VRFPNITNLCPFGE
HHSHHTHSSSSSSSSSSHSSSSSSSHHTSHSSHSTTSSSHHSHHHSSSHSSSSSTTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSHSSTSSHHHH
HHHSHTSSSSSSTHSSSSSSSSSSSSHTSSHSSSTSSSSSHSHSHHHSHSSSSSSTSSSSHHSSSSHSSSSSSSSHSSSSTHHTS
HTSHHHHSSSSSHHSSSSSSSSSSSHHTSSHHSSSHSSSHHHHSSSSSHSSSSSSTSSSSSHSSSSSHHSSSSSSSSSSSSSHHH
SGWTAGAAAYYVGYLQPRTFLLKYNENGT | TDAVDCALDPLSETKCTLKSFTVEKG | YQTSNFRVQPTES | VRFPNITNLCPFGE
HHSSHTHSSSSSSSSSSHSSSSSSSHHTSSSSHSTTSSSHHSHHHSSSHSSSSSTTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSHSSTSSHHHH
HHSSHTSSSSSSTHSSSSSSSSSSSSHTSSHSSSTSSSSSHSHSHHHSHSSSSSSTSSSSHHSSSSHSSSSSSSSHSSSSTHHTS
HTSHHHHSSSSSHHSSSSSSSSSSSHHTSSHHSSSHSSSHHHHSSSSSHSSSSSSTSSSSSHSSSSSHHSSSSSSSSSSSSSHHH
SGWTAGAAAYYVGYLQPRTFLLKYNENGT | TDAVDCALDPLSETKCTLKSFTVEKGI YQTSNFRVQPTES | VRFPNI TNLCPFGE
HHSHHTHSSSSSSSSSSHSSSSSSSHHTSHSSHSTTSSSHHSHHHSSSHSSSSSTTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSHSSTSSHHHH
SHSSHTSSSSSSTHSSSSSSSSSSSSHTSSHSSSTSSSSSHSHSHHHSHSSSSSSTSSSSHHSSSSHSSSSSSSSHSSSSTHHTS
HTSHHHSSSSSSHHSSSSSSSSSSSHHTSSHHSSSHSSSHHHHSSSSSHSSSSSSTSSSSSHSSSSSHHSSSSSSSSSSSSSHHH
TSSSSSSSSSSTSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSHSSSSSSSSTSSSTD TSTHHH
TSSSSSSSSTSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSHSSSSSSSSTSSSSSSHSSSSSTHHH
TSSSSSSSSSSTSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSHSSSSSSSSTSSSSSSHSTSSSTHHH
THHHH
THHHH
TSSSSSSSSTSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSHSSSSSSSHSSSSSSSTSHSSSTHHH
TSSSSSSSSTSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSHSSSSSSSHSSSSSSSTSHSSSTHHH
TSSSSSSSSTSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSHSSSSSSSHSSSSSSSTSHSSSTHHH
TSSSSSSSSTSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSHSSSSSSSHSSSSSSSTSHSSSTHHH
TSSSSSSSSTSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSHSSSSSSSHSSSSSSSSHSTSSTHHH
TSSSSSSSTSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSHSSSSSSSHSSSSSSSTSHSSSTHHH
TSSTHHH
TSSSTHHH
TSSSTHHH
TSSSHHHH
TSSSSSSSSTSSSSSSSSHHTSSHSSSSHTHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSHSSSSSSSHSSSSTD
TSSSSSSSSTSSSSSSSSHHTSSHSSSSHTHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSHSSSSSSSHSSSSTD
TSSSSSSSSTSSSSSSSSHHTSSHSSSSHTHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSHSSSSSSSHSSSSTD
STSSSSTSSSSSSSSSSSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSSHSSSTHHH
STSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSSHSSSTHHH
STSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSSHSSSTHHH

DIWGTSAAAYFVGYLKPTTFMLKYDENGT | TDAVDCSQNPLAELKCSVKSFE IDKG I YQTSNFRVVPSGDVVRFPN | TNLCPFGE
HHHTHSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSSSSSSSSSSSSHSSSSHSSTSSHHHH
THHTHSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHHSHHHHSTSSSSSSSSSSSSTSSSSTSHHTSSTHHHH
HHHHSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSSSSSSSHHH
TSTSSTSSSSSSSSSTSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSHSSSSSHHHH
THSSSSSSSSSHTSSSSSSSTTSHTSSSSSTHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSSSSSSSSSHSSSSTSSHSSSSSTHHH
TSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSHHTSSHSSSSHTHSHHHHHHHHHTSHSSHSTSSSSTSSTSSHSSSHSSHSHHTSSTHHHH
TSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSTD
TSSSSSSTHTSSSSSSSSTHSHHHHHHHHHSSHSSSTSSSSSSSSSSSSSTSSSSTTHSHSSSTHHH

S10

340
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B.1.351
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
B.1.1.7
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
SARS—CoV-2 341
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
6vsb_A
6vsb_B
6vsb_C
6m17_E
6m17_F
6vxx_A
6vxx_B
6vxx_C
6vyb_A
6vyb_B
6vyb_C
6vw1_E
6lzg_ B
6m0j_E
6wa1_C
6xs6_A
6xs6_B
6xs6_C
6xr8_A
6xr8_B
6xr8_C
b6xra_A
6xra_B
6xra_C
SARS—-CoV 341
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
bacc_A
5xlr_A
5x58_A
berv_A
S5wrg A

RBD

341 350 360 370 380 390 400 410 420
VFNATRFASVYAWNRKR | SNCVADYSVLYNSASFSTFKCYGVSPTKLNDLGFTNVYADSFV IRGDEVRQ I APGQTGN I ADYNYKL
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHT SSSHHHHHHHHHHHHS SSSSTSSHSSSHTHSSSTSSSSSSSSSTHSSSSSSHTSTHSSSSSSSSS
S$SSSSHHHSHHHHSHHHHHHS SSSHHHHHHSHHSHHSSSSSSSSHSTHHSSSSSSSSSSSSSSHHHHSSHSSTSSSSHHHHHSSS
HHHHHSSSSSSTHHHTSSSTSSTHTTHHSTSSHSTSSSSSTSSSSSSSSSHHSSHHSSSSSS SHHHHHHSSSTSSTTHHHHHSSS
VFNATRFASVYAWNRKR | SNCVADYSVLYNSASFSTFKCYGVSPTKLNDLGFTNVYADSFV IRGDEVRQ I APGQTGK | ADYNYKL
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHT SSSHHHHHHHHHHHHHS SSSTSSHHSHHHHS SSTSSSSSSSSSTHSSSSSSSTSSTSSTSSSSSS
S$SSSSHHHSHHHHSHHHHHHS SSSHHHHHHSHHSHHSSSSSSSSHSTHHSSSSSSSSSSSSSSHHHHHSSSSTSTSSSHHHHSSS
HHHHHSSSSSSTHHHTSSSTSSTHTTHHHSSSSSTSSSSSTSSSSSSSSSHHSSHHSSSSSSSTHTSSSSSSTSSTSSSSSHSSS
VFNATRFASVYAWNRKR | SNCVADYSVLYNSASFSTFKCYGVSPTKLNDLGFTNVYADSFV IRGDEVRQ | APGQTGK I ADYNYKL
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHT SSSHHHHHHHHHHHHS SSSSTSSHSSSHTHSSSTSSSSSSSSSTHSSSSSSSTSSTSSTSSSSSS
S$SSSSHHHSHHHHSHHHHHHS SSSHHHHHHSHHSHHSSSSSSSSHSTHHSSSSSSSSSSSSSSHHHHHSSSSTSTSSSHHHHSSS
HHHHHSSSSSSTHHHTSSSTSSTHTTHHSTSSHSTSSSSSTSSSSSSSSSHHSSHHSSSSSSSHHTSSSSSSTSSTSSSSSHSSS
HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSSHHHHHHSHHSHSSSSSTSSHHHHHHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTSSTHHHHHHSSS
HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSSHHHHHHSHHSHSTSSSTSSHHHHHHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTSSTHHHHHHSSS
HHTSHTSSSHHTSSSSSSSTSSSSHHHHHHSHHSHSSSSSTSSHHHHHHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTSSTHHHHHHSSS
HHSSHSSSSHHSSSSSSSSTSHSHTHHSTTSHHSHSSSSHHSSSTHTTSSHTSTSSSSSSSSSHTHHHHHSSTTSSHTTHHHSSS
HHSSHSSSSHHSSSSSSSSTSHSHTHHSTTSHHSHSSSSHHSSSTHTTSSHTSTSSSSSSSSSHTHHHHHSSTTSSHTTHHHSSS
HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSSHHHHHHSHHSHS TSSHHSSHHHHHHS SSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTSSTHHHHHHSSS
HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSSHHHHHHSHHSHS TSSHHSSHHHHHHS SSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTSSTHHHHHHSSS
HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSSHHHHHHSHHSHS TSSHHSSHHHHHHS SSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTSSTHHHHHHSSS
HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSSHHHHHHSHHSHSSSSHHS SHHHHHHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTSSTHHHHHHSSS
HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSSHHHHHHSHHSHSSSSHHS SHHHHHHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTSSTHHHHHHSSS
HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSSHHHHHHSHHSHSSSSHHS SHHHHHHS SSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTSSTHHHHHHSSS
HHHSHSSSSHHTSSSSSSSSSSSSHHHHHTSHHSHHTSSSTSSHHHHHHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTSHSHHHHHHSSS
HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSTHHHHHTHTHSHSTSSSTSSHSTHTHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTSSTHHHHHHSSS
HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSTHHHHHHHTHSHS TSSHHSSHHHHHTSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTSSTHHHHHHSSS
HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSHTHHHHHSHHSHSSSSHHSSHHTHHHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTSSTHHHHHHSSS

HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSTTHHHHHHHHTSHSSSSHHSSHHHHHHS SSHSSSSSSSSSSHHHHHHHSSTSSTHHHHHHSSS
HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSTTHHHHHHHHTSHSSSSHHSSHHHHHHS SSHSSSSSSSSSSHHHHHHHSSTSSTHHHHHHSSS
HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSTTHHHHHHHHTSHSSSSHHSSHHHHHHS SSHSSSSSSSSSSHHHHHHHSSTSSTHHHHHHSSS

VFNATKFPSVYAWERKK | SNCVADYSVLYNSTFFSTFKCYGVSATKLNDLCFSNVYADSFVVKGDDVRQ | APGQTGV I ADYNYKL
HHHSHSTSSSSSSSSSSSSTSSSTHHHHHTSHHSHHSSSSTSSHHHHHTSSSSSSSSTSSSSSHHHHHHSSSTSTTHHHHHHSSS
HHHSHSSSSHHHHSSSSSSTSSSSHHHHHHSHHSHSSSSSTHHHHTHHHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTTSTTHHHHHSSS
HHTSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSHTHHHHSTHHSHSTSSSTHTHHHHHHSHSHSSSSSSSSS SHHHHHHSSSTSHTTHHHHHSSS
HHSSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSHTHHHHTSHHSHSSSSHHSSHHTHHHSSSSTSSSSSSSSSHHHHHHSSSTTHTHHHHHHSSS
HHTSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSHTHHHHTSHHSHSTSSHHSHTHHHHTSSSSTSSSSSSSSSHHHHHHTSSTTHTHHHHHHSSS
HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSSSTHHHHSSHSHSSSSSTSSHHHHHHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHSSSTTHHSHHHHHSSS

HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSTTHHHHHTSHHSHSSSSSTTHHHHTHSSSSSSSSSSSSSSSHHHHHHSSSTSSTHHHHHHSSS
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B.1.351
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
B.1.1.7
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
S477N
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
SARS—CoV-2 426
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
6vsb_A
6vsb_B
6vsb_C
6m17_E
6m17_F
6vxx_A
6vxx_B
6vxx_C
6vyb_A
6vyb_B
6vyb_C
6vw1_E
6lzg B
6m0j_E
6wa1_C
6xs6_A
6xs6_B
6xs6_C
6xr8_A
6xr8_B
6xr8_C
b6xra_A
6xra_B
6xra_C
SARS—-CoV 426
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
bacc_A
bacg _C
bacj_C
back_C
5xlr_A
5x58_A
berv_A
S5wrg A

RBD RBM

430 440 450 460 470 480 490 500 510

PDDFTGGV | ANNSNNLDSKVGGNYNYLYRLFRKSNLKPFERD | STE 1 YQAGSTPCNGVKGFNCYFPLQSYGFQPTYGVGYQPYRV

SHHSHTSSSSSSHHHHSHHHT THHHSSSSSSSSSTSSSSSSSSHHSHHSSTSHHTHISSS TBSSSSSESSHSTHTSSTSSS
SHHTSSSSSSSSTSSHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHS SHHHHHHHHHHHS STSTSSHITSST SBSS THS§THHSSHHHSSSSS
TT] S

SHHHHTSSSSSSHHSHHSHHHHSHHHHHHHHHHSHS SHHHHSHHSSSSSSHHSHHTT] TSTBSHHTTSSSSSSSS
PDDFTGGV | ANNSNNLDSKVGGNYNYLYRLFRKSNLKPFERD | STE 1 YQAGSTPCNGVEGFNCYFPLQSYGFQPTYGVGYQPYRV
SHHSSTSSSSSSHHHHHHHHT THHHSSSSSSSSSTSSSSSSSSHHHHSSSTSSHSHTHTH SSSBSSHSTHTSTTSSS
SHHTSSSSSSSSTSSHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHS SHHHHHHHHHHHS STSSSSTITSST THSBTHHSSHHHSSSSS
SHHHHTSSSSSSHHSHHSHHHHSHHHHHHHHHHSHS SHHHHSHHSSSSSHHSSSSSISST TSTBSSSTTSSHSSSSS
PDDFTGGV | ANNSNNLDSKVGGNYNYLYRLFRKSNLKPFERD | STE 1 YQAGNTPCNGVEGFNCYFPLQSYGFQPTNGVGYQPYRV
SHHSHTSSSSSSHHHHHHHHT THHHSSSSSSSSSTSSSSSSTHHHHHSTTTSSHSHTSST SSSBSSSHTHHSSSSSS
SHHTSSSSSSSSTSSHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHS SHHHHHHHHHHHHSHSSHHSTSST THSBSHHSSSSHSSSSS
SHHHHTSSSSSSHHSHHSHHHHSHHHHHHHHHHSHS SHHHHSHHSSSSSSTHSSSSTSST TSTBSHHSTSTSSSSSS
PDDFTGGV | ANNSNNLDSKVGGNYNYLYRLFRKSNLKPFERD | STE | YQAGSTPCNGVEGFNCYFPLQSYGFQPTNGVGYQPYRV
SHHSHTSSSSSSHHHHHHHHTTHHHSSSSSSSSSTSSSSSSSSHHHHSSSTSSHSHTHTH SBSSSSB8SSHTHHSSSSSS
SHHTSSSSSSSSTSSHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHS SHHHHHHHHHHHS STSSSSTITSST SBY THSB§HHSSSSHSSSSS
SHHHHTSSSSSSHHSHHSHHHHSHHHHHHHHHHSHS SHHHHSHHSSSSSHHSSSSSITSST TBSYTSTESHHSTSTSSSSSS

STSSSHSSSSSSHHHHHTD THSSSTD TSSSSTSSHTD THHSSSSS
STSSSHSSSSSSHHHHHTD THSSSTD TSSSTSSTHSSSSTD TSSSHSSSSSSSHTD THHSSSSS
STSSSHSSSSSSHHHHHTD THSSSTD TSSSTSSSHSSTD TSSSHSSSSSSTD ~ THHSSSSS

STSHSHSSSSSSTHHHSTSHHTSTTSSSSHSSSTSSSSTSSSHSSSSHTSTSTSTSTTTHSTSSSHSSSHTSSHHSSHHHSSSSS
STSHSHSSSSSSTHHHSTSHHTSTTSSSSHSSSTSSSSTSSSHSSSSHTSTSTSTSTTTHSTSSSHSSSHTSSHHSSHHHSSSSS

SHHSSTSSSSSSTHHHHSTD TSHHSSSTD TSTSSTTD TSHSSSSSSSHHTDTHHSSSSS
SHHSSTSSSSSSTHHHHSTD TSHHSSSTD TSTSSTTD TSHSSSSSSSHHTDTHHSSSSS
SHHSSTSSSSSSTHHHHSTD TSHHSSSTD TSTSSTTD TSHSSSSSSSHHTDTHHSSSSS
SHHSSTSSSSSSHHHHTD THHSSSSHSSHSSSSSTSSSTSTD THSSSSTSSHHTDTHHSSSSS
SHHSSTSSSSSSTHHHHSSHHTSHHSSSTD TSTSTD TSSSSTSSHHSSHHHSSSSS
SHHSSTSSSSSSTHHHHSTDTHHSSSTD TSTSSSHSTD TSSSSTSSHHSSHHHSSSSS

SHTSSSSSSSSSTHHHHSSHHTSHHSSSSHSSSTSSSSTSSSHSTSSSSHSHSSHTTSSSSTSSSHSSSSSSSHHSSHHHSSSSS
SHTSSTSSSSSSTHHHHSSSTTSHHSSSSHSSHSSSSSTSSSHSHSSSSHSHSSHTTSSSSTSSSHSSSSTSSHHSSHHHSSSSS
SHTSHSSSSSSSHHHHHSSHHTSHHSSSSHSSHSSSSSTSSSHSTSSSSHSHSSHTTSSSSTSSSHSSSSSSSHHSSHHHSSSSS
SHTSTSSSSSSSTHHHTSSHHTSHHSSSSHSSHSSSSSTSSSHSHSSSSHSHSSSTTSSTSTSSSHSSSSSTSHHSSHHTSSSSS

SHTSSTSSSSSSTHHHHSSHHTSHHSSSSHSSHSSSSSTSSSHSHSSSSHSHSSSSTHSTSTSSSHSSSSTTSHHSSSTHSSSSS
SHHSSTSSSSSSTHHHHSSHHTSHHSSSSHSSHSSSSSTSSSHSHSSSSHSHSSSSTHSTSTSSSHSSSSTTSHHSSSTHSSSSS
SHTSSTSSSSSSTHHHHSSHHTSHHSSSSHSSHSSSSSTSSSHSHSSSSHSHSSSSTHSSSTSSSHSSSSTSSHHSSSTHSSSSS

PDDFMGCVLAWNTRN IDATSTGNYNYKYRYLRHGKLRPFERD | SNVPFSPDGKPCT—-PPALNCYWPLNDYGFYTTTG I GYQPYRV
SHHSSHSSSSSSHHHHHSSHHTSHHHSSSHSSSTSSSSTSSSHSTSSSSHTTSSSS—-TSSSTSSSHSSSHTSSHHSSHHHSSSSS
SHHSSHSSSSSSHHHHHSSHHTSHHSSSSHSSSTSSSSTSSSHSTSSSSHHTSSSS—-TTSSTSSSHSSSHTSSHHSSHHHSSSSS
SHHHSHSSSSSSHHHHHSSHHTSHHSSSSSSSSTSSSHTSSSHHTSSSSHHTSSSS-TSSSTSSSHSSSSSSSHHSSHHHSSSSS
SHHTSHSSSSSSTHHHHSSHHTTHHSSSSHSSTTSSSSTSSSHSTSSSSHTTTSSS-TTSSTSSSHSSSHTSSHHSSHHHSSSSS
SHHSSHSSSSSSTHHHHSSHHTSHHSSSSHSSTTSSSSTSSSHSTSSSSHTTTSSS—-TTSSTTSSHSSSHTSSHHSHHHTSSSSS
SHHTSHSSSSSSTHHHHSSHHTSTHSSSSHSSTTSSSSTSSSHSSSSSSHTTTSST-TTSSTTSSHSSSHTSSHHSSHHTSSSSS
SHHTSHSSSSSSTHHHTSSHHTSHHSSSSHSSSTSSSSTSSSHSSSSSSHTTTSSS—-TTSSTTSSHSSSHTSSHHSSHHHSSSSS
SHHSSHSSSSSSTHHHHSSHHTSTHSSSSHSSSTSSSSTSSSHSSSSSSHTTTSSS—-TTSSTSSSHSSSHTSSHHSSHHTSSSSS
SHHSSSSSSSSSTHHHHTSHHTSTHSSSSHSSSTSSSSTSSSHSTSSSSHHTSSSS—-TTSSTTSSHSSTTSSSHHSSHHHSSSSS

SHTSSSSSSSSSTHHHHSSHHTSTHSSSSHSSTTSSSSTSSTHSSSSSSHHTSSSS-TSSSTSSSHSSSSSTSHHSSHHHSSSSS

S12

510

510



B.1.351
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
B.1.1.7
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
SARS—CoV-2 511
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
6vsb_A
6vsb_B
6vsb_C
6m17_E
6m17_F
6vxx_A
6vxx_B
6vxx_C
6vyb_A
6vyb_B
6vyb_C
6vw1_E
6lzg_ B
6m0j_E
6wa1_C
6xs6_A
6xs6_B
6xs6_C
6xr8_A
6xr8_B
6xr8_C
b6xra_A
6xra_B
6xra_C
SARS—-CoV 511
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
bacc_A
5xlr_A
5x58_A
berv_A
S5wrg A

RBD SD1 SD2
51 520 530 540 550 560 570 580 590
VVLSFELLHAPATVCGPKKSTNLVKNKCVNFNFNGLTGTGVLTESNKKFLPFQQFGRD | ADTTDAVRDPQTLE | LD I TPCSFGGV
SSSSSSSSTSSSSSSSSHHSSSHHHHSSSSSSSSTSSTSSSSSSTTSSSSHHSSSSSHSHHHHHHSSSHHHTSSHSSSSSSSTSS
S$SSSSSSSSTSHHHSSSHHHSSSHSHSSSSSSSSSSSTSTHSSHHTSSSSSSSSTTHHHHSHHHHHHSHHSSSSSSSSSSSSTTS
SSSSSSSHSSSSSHHHHHHSSSSSSSSHSSSSSSTSSTSSSSSHHHTSHHSSSSSSHSHHHSHSSSHSHHHHSSHSSSSSSSTTS
VVLSFELLHAPATVCGPKKSTNLVKNKCVNFNFNGLTGTGVLTESNKKFLPFQQFGRD I DDTTDAVRDPQTLE ILD | TPCSFGGV
S$SSSSSSSTSSSSSSSHHHSSSHHHHHSSSSSSSTSSTSSSSSSTTSSSSHSSSSTSSSSHHHHSSSSHHHTSSHSSSSSSSTSS
S$SSSSSSSSTSHHHSSSHHHSSSHSHSSSSSSSSSSSTSTHSSHHTSSSSSSSSTTHHHHSHHHHHHSHHSSSSSSSSSSSSTTS
SSSSSSSHSSSSSHHHHHHSSSSSSSSSSSSSSSTSSTSSSSSHHHTSHHHHHSSSSSHHTS SSSSSSHHHHSSHSSSSSSSTTS
VVLSFELLHAPATVCGPKKSTNLVKNKCVNFNFNGLTGTGVLTESNKKFLPFQQFGRD | ADTTDAVRDPQTLEILD I TPCS
SSSSSSSSTSSSSSSSSHHSSSHHHHSSSSSSSSTSSTSSSSSSTTSSSSHHSSSSSHHHHHHHHSSSHHHTSSHSSSSSSSTSS
S$SSSSSSSSTSHHHSSSHHHSSSHSHSSSSSSSSSSSTSTHSSHHTSSSSSSSSTTHHHHSHHHHHHSHHSSSSSSSSSSSSTTS
SSSSSSSHSSSSSHHHHHHSSSSSSSSHSSSSSSTSSTSSSSSHHHTSHHSSSSSSHSHHHSHSSSHSHHHHSSHSSSSSSSTTS
SSSSSSSTHSSSHSSSSSTSSSSSSTSSSSSSTTTSSSSTSSSSSHSSSSHTSHSSSHSTTSSHSSSSHHHTSSSSSSSSSSTSS
SSSSSSSTHSSSHSSSTSHTSSSSSTSSSSSTTTTSSTSTSSSSSHSSSSHTSHSSSHSTTSSHSSSSHHHTSSSSTSSSSSTSS
SSSSSSSTHSSSHSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSTTSSSSTSSSSSHSSSSHTSHSSSHSTTSSHSSSSHHHTSSSSSSSSSSTSS
SSSSSSSTD
SSSSSSSTD
SSSSSSHSSSSSHSSSTSSSSSSSSTSSSSSSSTTSSTSTSSSSSHSTSSHHSHSSSSHHTSSHSSSSHHSTSSSSSSSSSSTSS
SSSSSSHSSSSSHSSSTSSSSSSSSTSSSSSSSTTSSTSTSSSSSHSTSSHHSHSSSSHHTSSHSSSSHHSTSSSSSSSSSSTSS
SSSSSSHSSSSSHSSSTSSSSSSSSTSSSSSSSTTSSTSTSSSSSHSTSSHHSHSSSSHHTSSHSSSSHHSTSSSSSSSSSSTSS
SSSSSSHSSSSSHSSSTSSSSSSSSTSSSSSSSTTSSTSTSSSSSHSTSSHHSHSSSSHHTSSHSSSSHHSTSSSSSSSSSSTSS
SSSSTD THSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSTHSSTSTSSSSSHSSSSHHSHSSSSHTTSSHSSSSHHSTSSSSSSSSSSTSS
SSSSSSSSHSSSHSSSTSSSSSSSSTSSSSSSSTTSSTSTSSSSSHSSSSHHSHSSSSHHTSSHSSSSHHSTSSSSSSSSSSTSS
SSSSSSSSHSTDTSHTTD
SSSSSSSSTSHTHSHTTD
SSSSSSSSTSSSHSSTD
SSSSSSSSHSSSHSSSTD

TSSSSTSSSSSSSTTSSTSTSTSSSTSSSSHHSHSSSSHTTSSHSSSSHHSSSSSSSSSSSSTSS

TSSSSTSSSSSSSTTSSTSTSTSSSTSSSSHHSHSSSSHHTSSHSSSSHHSTSSSSSSSSSSTSS

TSSSSTSSSSSSSTTSSTSTSTSSSTSSTSHHSHSSSSHHTSSHSSSSHHSTSSSSSSSSSSTSS
SSSSSSSTHSSSHSSSTSSSSSSSSTSSSSSSSTTTSSSTSSSSSHSSSSHHSHSSSSHHTSSHSSSSHHSSSSSSSSSHSSTSS
SSSSSSSTHSSSHSSSTSSSSSSSSTSSSSSSSTTTSSSTSSSSSHSTSSHHSHSSSSHHTSSHSSSSHHSTSSSSSSSHSSTSS
SSSSSSSTHSSSHSSSTSSSSSSSSTSSSSSSSTTTSTSTSSSSSHSTSSHHSHSSSSHHTSSHSSSSHHSTSSSSSSSHSSTSS

VVLSFELLNAPATVCGPKLSTDL IKNQCVNFNFNGLTGTGVLTPSSKRFQPFQQFGRDVSDFTDSVRDPKTSE ILD | SPCSFGGV
SSSSSSSSTSSSHSSTSSSSSSSSSTSSSSSSSSTSTTSTSSSSSTSSSSHHSHSSSSHSTSSHSSSSHHHTSSHSSSSSSSTSS
SSSSHHSHTTSSSSSSSSSSSSSHSTSSSSSSSSTSSTSTSSSSSHSSSHHHSHSSSSHHHSSHSSSSHHHSSSSSSSSSSSTTS
SSSSSSSSTSSHHSHTSSSHSSSHSTSTSSSSSSTSSTSTSSSSSTHSHTHTTTSTSSTTTTSHSSSSHHHTSSSSSSSSSSSTS
SSSSSSSTHSSSHSSSTSSSSSSSSTSSSSSSSHHSSTSSSSSSSTSTSSHHSHSTSSHTTSHTSSSSHTTSTSSTTHSHSSTSS
SSSSSSSTHSSSHSSSSSSSSSSSSTSSSSSTSHTSSSSSSSSSSTSTHHHSHHSSSSHHTSSHSSSSHTTSSSSSSHSHSSTSS
SSTSSSHSTSSSHSHTSSSSSSSSHSSTSTSTSHHSTSSTSSSSSTSHTSHHSHSSSHHSHSSHSSSSHHHTSSSSSSSSTSTSS

TSSSSSSTSSSSSTSSTSSTSTSSSSSHSTSSHHSHSSSSHSTSSHSSSSHHHTSSSSSSSHSSTSS
SSSSSSSHTD TSSSHTSHTHSTHSSSSSTSTSTSSSSTHTHSHHTTTTSTSSTSTTSHSSSSHHHTSTSSSSSTSSSSS

S13

595

595



B.1.351
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
B.1.1.7
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
SARS—CoV-2 596
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
6vsb_A
6vsb_B
6vsb_C
6vxx_A
6vxx_B
6vxx_C
6vyb_A
6vyb_B
6vyb_C
6xs6_A
6xs6_B
6xs6_C
6xr8_A
6xr8_B
6xr8_C
b6xra_A
6xra_B
6xra_C
SARS—-CoV 596
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
bacc_A
5xlr_A
5x58_A
berv_A
S5wrg A

SD2

600 610 620 630 640 650 660 670 680

SVITPGTNTSNQVAVLYQIVNCTEVPVAIHADQLTPTWRVYSTGSNVFOTRAGCLIGAEHVNNSYECDIPIGAGICASYOTOTNS
SSSSSTHHSTTSSSSSSSTSSSHHSHSSSHSSHHSSSSSSSSSTSHSSSSHHTSSSSSSSSSHHSSSHSSHTTTHSHSSHSHHSS
SSSSHSSSHSHSSSSSSSTSSSSHSSSSSSHHHSSSSSSSSSSTSHSSSSSSSSSSTSHSSSSSSSSHSSSSTTSSSSSSHHSHS
SSSSSHSSHSSSSSSSSSTSSHTSSSSSSSTHHHSSSSSSSSHHHSSSSSSSSSSSTSSSSTSSSSSHSSSTSTHSSSSSSSSHS
SVITPGTNTSNQVAVLYQIVNCTEVPVAIHADQLTPTWRVYSTGSNVFOTRAGCLIGAEHVNNSYECDIPIGAGICASYOTOTNS
SSSSSTHHHTTSSSSSSSTSSSHHSHSSSHSSHHSSSSSSSSSTSHSSSSHHTSSSSSSSSSHHSSSHSSHTTTHSHSSSSTHHH
SSSSHSSSHSHSSSSSSSTSSSSHSSSSSSHHHSSSSSSSSSSTSHSSSSSSSSSSTSHSSSSSSSSHSSSSTTSSSSSSSHHHH
SSSSSHSSHSSSSSSSSSTSSHTSSSSSSSTHHHSSSSSSSSHHHSSSSSSSSSSSTSSSSTSSSSSHSSSTSTHSSSSSSSSSH

SSSSSTHHSHHHSSSSSSTSSSHSSSSSSTSSHHSSSSSSSSSTSHSSSSHHTSSSSSSSSSHHSSSHSSHTTTHSHSSHSHHSS
SSSSHSSHHSHSSSSSSSISTSSHSSSSSSHHHSSSSSSSSSSTSHSSSSSSSSSSTSHSSSSSSSSHSSSSTTSSSSSSHHSHS

SSSSHHSSSSSHHHHSSSBHHHSSSSSSSSTHHHSSSSSSSSHHHSSSSSSSSSSSTSSSSTSSSSSHSSSTSTHSSSSSSSSHS
SSSSHTHHHSHSSSSSSSTSSTHSTD TSSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTSSTD
SSSSHTHHHSHSSSSSSSTSSHHSTD TTHSSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTSSTD
SSSSHTHHHSHSSSSSSSTSSTHSTD TSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTSSTD
SSSSSSHHHSHSSSSSSSTSSTHHTD TSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTSSSSSSTD
SSSSSSHHHSHSSSSSSSTSSTHHTD TSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTSSSSSSTD
SSSSSSHHHSHSSSSSSSTSSTHHTD TSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTSSSSSSTD
SSSSSSHHHSHSSSSSSSTSSTHHTD TSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTSSSSSSTD
SSSSSSHHHSHSSSSSSSTSSHHHTD TSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTSSSSSSTD
SSSSHTHHHSHSSSSSSSTSSHHHTD TSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTSSSSSSTD
SSSSSSHHHSHSSSSSSSTSSHHHTD TSSSSHHTSTSTSSSSTSSSSSHSSHTTTSSSTD
SSSSSSHHHSHSSSSSSSTSSHHHTD TSSSSHHTSTHTHTTSTSSSSSHSSHTTTSSSTD
SSSSSSHHHSHSSSSSSSTSSHHHTD TSSSSHHTSSHTSSTSHSSSSSHSSHTTTSSSTD
SSSSSSHHHSHSSSSSSSTSSHTD TTSHSSSHSSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTSSSSSSTD
SSSSSSHHHSHSSSSSSSTSSHTD TTSHSSSHSSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTSSSSSSTD
SSSSSSHHHSHSSSSSSSISSHTD TTSHSSSHSSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTSSSSSSTD

SVITPGTNASSEVAVLYQDVNCTDVSTAIHADQLTPAWR | YSTGNNVFQTQAGCL | GAEHVDTSYECD I P GAG I CASYHTVS—
SSSSSTHHHSHSSSSSSSTSSHHHHHHHHHHTHS TSSSHSSSHTSTSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTHHHHHHHHH—
SSSSHTSHHSHSSSSSSSTSHSHSHHHHHHHTHSSSSSSSSSHTSTSSSSHSSSSSTSSSSHSSSSSHSSTTSTSSSSTSHHH—
SSSSHSSSSSSHSSSSSSISSSHSSHHSSSHHHHHSSSSSSSHHTTHHHHHHHHHHSSSSSSSSSSSSSSSTSTHSSSSSSSS——
SSSSHTTHHSTSSSSSSHTSHTHHHHHHHHHTHSHTSSHTSSSHSSSSSTHHTSTSTSSSSHSSSHTHSTSTSTSSSSTD  —
SSSSHTTHHSHSSSSSSHTSHTHHHHHHHHHTHSHHSSHSSSSHSSSSSTSTHSSSTSSSSHSSSHTHSSSHHTSSSSTD  —
SSSSSSHHHSHSSSSSSSTSSHHHHHHHHHS THSTHTSHTTHTSHSSSHSHHTSSHHSSSSHSSHTSHSSHTTTSSSSTSTD —
SSSSHTHHHSHSSSSSSSTSSHHHHHHHHHHTHS TSSSHTSSHTTTSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTSSSSSSSTD—
SSSSSHHHSTTTSSSSSHHTHSHHHHHHHHHTTTTTHTSSTSSSTTSSSSHTTSSSTSSSSSHSTSSHSSHTTTSSSHTD  —

S14

680

680



B.1.351
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
B.1.1.7
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
SARS—CoV-2 681
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
6vsb_A
6vsb_B
6vsb_C
6vxx_A
6vxx_B
6vxx_C
6vyb_A
6vyb_B
6vyb_C
6xs6_A
6xs6_B
6xs6_C
6xr8_A
6xr8_B
6xr8_C
b6xra_A
6xra_B
6xra_C
SARS—-CoV 681
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
bacc_A
5xlr_A
5x58_A
berv_A
S5wrg A

SD2

681 690 700 710 720 730 740 750 760
PRRARSVASQS | [AYTMSLGVENSVAYSNNS IAIPTNFT ISVTTEILPVSMTKTSVDCTMY | CGDSTECSNLLLQYGSFCTQLNR
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHSSSSTSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSHHSSSSSSSSSSSSHSHHHHHHHHHHTHHHHHHTS
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHS SSSSHSSHSSSHSSSSSSSSSSSSSSSSSSSHHSSSSSS TSHHHHHHHHHHHT THHHHHHH
HHTHHHHHHHHHHS SSHHHHHHHHHHHHHSSSSSSHHSSSSSSSSSSSSSHHTSSSSSSSSS SHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HRRARSVASQS | IAYTMSLGAENSVAYSNNSIAIP INFTISVTTEILPVSMTKTSVDCTMY | CGDSTECSNLLLQYGSFCTQLNR
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHTSSHSSSSTSTSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSHHSSSSSSSSSSSSHSHHHHHHHHHHTHHHHHHTS
HHHHHS SHHHHHHHHHHHHTHHTSSSSSHSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSTSSSHHSSSSSSTSHHHHHHHHHHHT THHHHHHH
HHSSHSSSSSSSSSSSSSHHHHHHHHHHTSSSSSSSHSSSHSSSSSSSSSHHTSSSSSSSSS SHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
PRRA SLGAENSVAYSNNSIAIPTNFTISVTTEILPVSMTKTSVDCTMY | CGDSTECSNLLLQYGSFCTQLNR
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHT SSHSHSSSSTSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSHHSSSSSSSSSSSSHSHHHHHHHHHHTHHHHHHTS
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHT SSSSSHSSHHSSHSSSSSSSSSSSSSSSSSSSHHSSSSSSTSHHHHHHHHHHHT THHHHHHH
HHTHHHHHHSSSSSSSSSHHHHHHHHHHTSSSSSSHHSSSSSSSSSSSSSHHTSSSSSSSSSSHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
TSTTSSSSSSSSHTSSSSSSSSHHSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSTSSSSHHHHHHT TSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH
TSTTSSSSSSSSHTSSSSSSSSHHSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSTSSSSHHHHHHT TSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH
TSTTSSSSSSSSHTSSSSSTSSHTSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSTSSSSHHHHHHT TSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH
TSSSSSSSSSHTSSSSSTSSHTSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSTSSSSHHHHHTS TSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH
TSSSSSSSSSHTSSSSSTSSHTSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSTSSSSHHHHHTS TSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH
TSSSSSSSSSHTSSSSSTSSHTSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSTSSSSHHHHHTS TSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH
TSSSSSSSSHTSSSSSTSSHHSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSTSSSSHHHHHTS TSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH
TSSSSSSSSSHTSSSSSTSSHHSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSTSSSSHHHHHTS TSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH
TSSSSSSSSHTSSSSSTSSHHSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSTSSSSHHHHHTS TSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH
TSSSSSSSHSSSSSSTSSHHSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHHHHHS S TSHHHHHHHHHH THHHHHHHH
TSSSSSSSHSSSSSSTSSHHSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHHHHHS TTSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH
TTSSSSSSSSHTSSSSSTSSHTSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHHHHHSS TSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH
TSSSSSSSSSHTSSSSSHSSHHSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHHHHHTS TSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH
TSSSSSSSSSHTSSSSSTSSHHSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHHHHHTS TSHHHHHHHHHH THHHHHHHH
TSSSSSSSSSHTSSSSSTSSHHSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSSSSSTHHHHHTS TSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH
THHHHSSSSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSSTSSSHHHHHHTHSHHHHHHHHHHT THHHHHHH
THHHHSSSSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSSTSSSHHHHHHTHSHHHHHHHHHHT THHHHHHH
THHHHSSSSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSSTSSSHHHHHHTHSHHHHHHHHHHT THHHHHHH
—LLRSTSQKS I VAYTMSLGADSS IAYSNNT [AIPTNFS IS I TTEVMPVSMAKTSVDCNMY | CGDSTECANLLLQYGSFCTQLNR
——HHHHHSHHSSSSSSSSHTSSSSSSSSHTSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHHHHHHTTSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH
——HHHHHHHSSSSSSSSSHTSSSSSSSSHHSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHHHHHHTHSHHHHHHHHHHT THHHHHHH
—SSSHSHSSSSSSSSSSSSSSHHHHHHHSSSSSSSSHSSSSSSSSSSHHHSHSSSSSSSSSS THSHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
— TSTSHSSHTSSSSSSTSSHSSSSSHSSSSTSSSSSSSHSSSSSSSSHHHHS THSHHHHHHHHHHHT THHHHHHH
— TSSHSSHTSSSSSSSSHTSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHHHHSTTHSHHHHHHHHHHT THHHHHHH
— TSSSSSSSSSTSSSSSSSSHHSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSTSSSSHHHHHSHHSHHHHHHHHHHT THS THHHH
— TSSSSSSSSHTSSSSSSSSHHSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHHHHHHTTSHHHHHHHHHHT THHHHHHH
— TTTTSSSTTSSSSSSSSTSSSHSHSSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHHHHS T THSHHHHHHHHHHT THHHHHHH

S15

765

765



B.1.1.7
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
SARS—CoV-2 766
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
6vsb_A
6vsb_B
6vsb_C
6vxx_A
6vxx_B
6vxx_C
6vyb_A
6vyb_B
6vyb_C
6xs6_A
6xs6_B
6xs6_C
6xr8_A
6xr8_B
6xr8_C
b6xra_A
6xra_B
6xra_C
SARS-CoV 766
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
bacc_A
5xlr_A
5x58_A
berv_A
S5wrg A

UH L FP CR

770 780 790 800 810 820 830 840 850
ALTGIAVEQDKNTQEVFAQVKQYKTPP IKDFGGFNFSQ | LPDPSKPSKRSF | EDLLFNKVTLADAGF | KQYGDCLGD | AARDL |
HSHHSSSHHHHHHHHHHHHHHTSSSSSSSSHSSSSSHHHHS SSHHSHHTS SHHHHHHHT SSSSSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHHTSHHSHHHHHHHHHHHHHHHS SSSHSHT TSSHHHHS SSHHSHT TS SHHHHHHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHTSSSSSSHHHHHHHHHHHHHHHS SSSHHHS TSSHHHHS S SHHS SHHHHHHHHHHHHHS S SSHHHHHHHHHHSHHHHHHHHHH
ALTGIAVEQDKNTQEVFAQVKQ | YKTPP | KDFGGFNFSQ | LPDPSKPSKRSF | EDLLFNKVTLADAGF | KQYGDCLGD | AARDL |
HSHHSSSHHHHHHHHHHHHHHTSSSSSSSSTSSSSSHHHHS SSHHSHHTS SHHHHHHHT SSSSSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHHTSHHSHHHHHHHHHHHHHHHS SSSHTHT TSSHHHHSSSHHSHT TS SHHHHHHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHTSSSSSSHHHTHHHHHHHHHHHS SSSHHHT TSSHHHHS S SHHS SHHHHHHHHHHHHHS SSSHHHHHHHHHHSHHHHHHHHHH
HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHSSTTTTSSHHHHSSSHHTD  TSHHHHHHHHHSTTD
HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHSSTTTTSSHHHHSSSHHTD  TSHHHHHHHHHSTTD
HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHSSTTTTSSHHHHSSSHHTD  TSHHHHHHHHHSTTD
HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHSTTTT TSSHHHHSSSHHSHS TSSHHHHHHHHHS TD
HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHSTTTTTSSHHHHSSSHHSHS TSSHHHHHHHHHS TD
HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHSTTTT TSSHHHHSSSHHSHS TSSHHHHHHHHHS TD
HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHSTTTTTSSHHHHSSSHHTDT TSSHHHHHHHHHS TD
HHHHHHHHHHHHHHHHH THSHSSSSSSHSHSHT TSSHHHHSSSHHTDT TSSHHHHHHHHHS TD
HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHSHT TTTSSHHHHSSSHHTDT TSSHHHHHHHHHS TD
HHHHHHHHHHHHHHHHHTHHTSSSSSSHSTTTT TSSHHHHS SSHHSHSSSSHHHHHHHHHS TD
HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHSTTTTTSSTHHHSSSHHSHSSSSHHHHHHHHHS TD
HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHSTTTTTSSTHHHSSSHHSHSSSSHHHHHHHHHS TD
HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHSTTTTTSSHHHHSSSHHSHS TS SHHHHHHHHHSSSHSSTTSSSHHHHS THHHHHSHH
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHSSSSSSHSTTTTTSSHHHHSS THHSHS TSSHHHHHHHHHSSSHSSTTSSSHHHHS THHHHHSHH
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHS TSSSSSSHSTTTTTSTHHHHSS THHSHS TSSHHHHHHHHHSSSHSSTT SSSHHHHS THHHHHSHH
HHHSTD
HHHSTD
HHHSTD
ALSG I AAEQDRNTREVFAQVKQMYKTPTLKYFGGFNFSQ | LPDPLKPTKRSF | EDLLFNKVTLADAGFMKQYGECGLGD INARDL |
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHSSSSSSHSHSS T TSSHHHHS SSHHSHH TS SHHHHHHHTHS SHHHHHHHHHHHHHHT TSSHHHHH
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHSSSSSSHSHTSTTSSHHHHS SSHHSHHTS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS SSHSSS
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHS SSHSSSSTTSSHHHHS SSHHS THT SHHHHHHHHHHS SHHSHHHHHHHHHHHHHS SSSSHH

HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHTSSSSHTHTSSTTTSTS THSSSHHSHSHSSHHHHHHHHHSSSTD T
HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSHTHTSSTTSSHS THSSSHHS TSHS SHHHHHHHHHHHHHS TTSHHHHTSSTD T
HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHTHTTTTSHTTHTTSHHHSHS TSSHHHHHHHHTSTD TSS
HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHSHTTTTSSHHHHSSSHHS THTSSHHHHHHHHHHTD TSSSSSTSTD TS

HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSTSSSSHSHTTTHHSTSTTSSSHTTHSTTTHHHHHHHTTSSTD

S16

850

850



B.1.1.7
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
SARS—CoV-2 851
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
6vsb_A
6vsb_B
6vsb_C
6vxx_A
6vxx_B
6vxx_C
6vyb_A
6vyb_B
6vyb_C
6lxt_A
6xs6_A
6xs6_B
6xs6_C
6xr8_A
6xr8_B
6xr8_C
b6xra_A
6xra_B
6xra_C
SARS-CoV 851
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
bacc_A
5xlr_A
5x58_A
b6erv_A
S5wrg A
Twnc_A

Twyy_A

CR HR1

851 860 870 880 890 900 910 920 930
CAQKFNGLTVLPPLLTDEMIAQYTSALLAGT I TSGWTFGAGAALQ | PFAMQMAYRFNG | GVTQNVLYENQKL | ANQFNSAIGK1Q
HHSHHSHSSSS S SHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS STSSSSSSHHHHHHHHHHTH TS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HSSSHSHSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS SSTHTSSSSSS THHHHHHHHT TSSSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS
HHHHHHTSSHSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHS TSSSSSTSSSSSSHSSTSSSSSHTSSS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
CAQKFNGLTVLPPLLTDEMIAQYTSALLAGT I TSGWTFGAGAALQ | PFAMQMAYRFNG I GVTANVLYENQKL I ANGFNSATGK1Q
HHSHHSHSSSS S SHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS STSSSSSSHHHHHHHHHHTH TS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HSSSHSHSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS SSTHTSSSSSS THHHHHHHHT TSSSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS
HHHHHHTSSHSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHS TSSSSSTSSSSSSHSSTSSSSSHSS SSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
TSHTTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHS SSSSSSHHHHHHHHHHHH TS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
TSHSTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHS SSSSSSHHHHHHHHHHHH TS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
TSHSTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHS SSSSSSHHHHHHHHHHHH TS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
THHTSSSSSSHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHT SSSSS SHHHHHHHHHHHH TS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
THHTSSSSSSHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHT SSSSS SHHHHHHHHHHHH TS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
THHTSSSSSSHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHT SSSSS SHHHHHHHHHHHH TS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
THTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHT SSSSS SHHHHHHHHHHHH T S SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
THHTSSSSSSHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHT SSSSS SHHHHHHHHHHHH TS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
TTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHT SSSSSSHHHHHHHHHHHHT S SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
TTHTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHHS SS SS SHHHHHHHHHHHH TS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
TTHTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHHS SS SS SHHHHHHHHHHHH TS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
THHTSSSSSSHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHS SSS SS SHHHHHHHHHHHH TS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHHHTSSSS S SHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHS SSSSSSHHHHHHHHHHHH TS SHHHHHH THHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHHHTSSSS S SHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHT SSSSS SHHHHHHHHHHHH TS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHHHTSSSS S SHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHS SSSSSSHHHHHHHHHHHH TS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
CAQKFNGLTVLPPLLTDDMIAAYTAALVSGTATAGWTFGAGAALQ | PFAMQMAYRFNG I GVTANVLYENQKQ I ANQFNKATSQ1Q
HHSHHSTSSSSSSHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHT SSSSS SHHHHHHHHHHTHTS SHHHHHH THHHHHHHHHHHHHHHH
SSSSHSHSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHT SSSSSS THHHHHHHHT TSS SSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHHSTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHS TSSSSSTSSSSSSHSSTSSSSSHTSSSSS THSHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
SSSSTHTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHS TTHTSTTTHSHTSHTHHHHHHHHHTHTS SHHHHHH THHHHHHHHHHHHHHHH
SSSSHTTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHS TTHSHHTTTSHTS SHHHHHHHHHHHH TS SHHHHHH THHHHHHHHHHHHHHHH
SHTSHHTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHS SSSSS SHHHHHHHHHHHH TS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
SSSSHSHSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHT SSSSS SHHHHHHHHHHHH TS SHHHHHH THHHHHHHHHHHHHHHH
THTTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHTD THHHHHHHHHHHHTSSHHHH THHHHHHHHHHHHHHHHHH
THHHHHHHHHHHHHHH
THTHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

S17

935



B.1.1.7
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
SARS—CoV-2 936
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
6vsb_A
6vsb_B
6vsb_C
6vxx_A
6vxx_B
6vxx_C
6vyb_A
6vyb_B
6vyb_C
6lxt_A
6xs6_A
6xs6_B
6xs6_C
6xr8_A
6xr8_B
6xr8_C
b6xra_A
6xra_B
6xra_C
SARS-CoV 936
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
bacc_A
5xlr_A
5x58_A
berv_A
S5wrg A
Twnc_A

Twyy_A

HR1 CH

940 950 960 970 980 990 1000 1010 1020

DSLSSTASALGKLQDVVNQNAQALNTLVKQLSSNFGASSVLND ILARLDKVEAEVQ IDRL I TGRLQSLQTYVTQQL IRAAE IRA
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHAHAS S T TSHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHAHA
THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH S HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHA
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHAH THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHA
DSLSSTASALGKLQDVVNQNAQALNTLVKQLSSNFGA1SSVLND ILSRLDKVEAEVQIDRL | TGRLQSLATYVTQQL IRAAEIRA
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHAHHS HT TSHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHA
THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH S HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHA
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHAH THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHAHA
HHHHHSS TH THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHT TSHSHSHHHHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHHSS THTHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS HT TSHSHSHHHHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHHSS THTHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS HT TSHSHSHHHHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS HT TSHSHSHHHHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS HT TSHSHSHHHHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS HT TSHSHSHHHHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS HT TSHSHSHHHHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS HT TSHSHSHHHHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS HT TSHSHSHHHHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHATD
HHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS HT TSHSHSHHHHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHT TSHSHSHHHHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS HT TSHSHSHHHHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS HT TSHSHSHHHHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHHSHHH THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS HT TSHSHSHHHHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHHSHHH THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS HT TSHSHSHHHHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHA
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHAH
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHA
ESLTTTSTALGKLQDVVNQNAQALNTLVKQLSSNFGA1SSVLND ILSRLDKVEAEVQIDRL | TGRLQSLQTYVTQQL IRAAEIRA
HHHHHS S THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHT T SHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHA THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHHS SHT THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS SHT SHSHS S THHHHHSHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHTSSTS THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS SHHHHSHS S THHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHHHTHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHT TSHSHSHHHHHHHH T THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHHHHS S THTHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHT T SHSHSHHHHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
HHTSTTTTHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHT ST TS THSHSHHHHHHHS S THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH
THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHTD
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHTD

S18

1020

1020



B.1.1.7
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
SARS—CoV-2 1021
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
6vsb_A
6vsb_B
6vsb_C
6vxx_A
6vxx_B
6vxx_C
6vyb_A
6vyb_B
6vyb_C
6xs6_A
6xs6_B
6xs6_C
6xr8_A
6xr8_B
6xr8_C
b6xra_A
6xra_B
6xra_C
SARS-CoV 1021
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
bacc_A
5xlr_A
5x58_A
berv_A
S5wrg A
Twnc_A

Twyy_A

CH BH SD3

1021 1030 1040 1050 1060 1070 1080 1090 1100
SANLAATKMSECVLGQSKRVDFCGKGYHLMSFPQSAPHGVVFLHVTYVPAQEKNFTTAPA | CHDGKAHFPREGVFVSNGTHWFVT
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSTSTTSTSSHSSSSHSSSSSSSSHHSSSSSSSSTSSSSSSSSTSTTSSSSSSSSSSSSSTSSSSSS
HHHHHHHHHHHHHHTSSHSSSSTTSTSSHSSSHHSSSSHSSSSSSSSSSHHSSSSSHSSSSSSHHHHHSHSSTSSSHHTSSSSSS
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSSSTTSTSSHSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSTTSSSSSSSTSSSSHTSSSSSS
SANLAATKMSECVLGQSKRVDFCGKGYHLMSFPQSAPHGVVFLHVTYVPAQEKNFTTAPA | CHDGKAHFPREGVFVSNGTHWFVT
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSTSTTSTSSHSSSSHSSSSSSSSHHSSSSSSSSTSSSSSSSSTSTTSSSSSSSSSSSSSTSSSSSS
HHHHHHHHHHHHHHTSSHSSSSTTSTSSHSSSHHSSSSHSSSSSSSSSSHHSSSSSHSSSSSSHHHHHSHSSTSSSHHTSSSSSS
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSSSTTSTSSHSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSTTSSSSSSSTSSSSTTSSSSSS
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSHHSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSHSSSSTTSSSSSHSTSSSSTTHSSSSS
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSHHSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSHSSSSTTSSTSSHSTSSSSTTHSSSSS
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSHTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSHSSSSTTSSSSSHTTSSSSHTHSSSSS
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHSSSHHTSSSSSHSTSSSSHTHSSSSS
HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHSSSHHTSSS SSHSTSSSSHTHSSSSS
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHSSSHHTSSSSSHSTSSSSHTHSSSSS
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHSSSHHTSSSSSHSTSSSSHTHSSSSS
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHSSSHHTSSSSSHSTSSSSHTHSSSSS
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHSSSHHTSSSSSHTTSSSSHTHSSSSS
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSTSSSSSSHSSSSSSSSHSSSHTTSSS SSHSTSSSSHTHSSSSS
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSTSSSSSSSTSSSSSSSHSSSHTTSSSSSHSTSSSSHTHSSSSS
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSTSSSSSSHSSSSSSSSHSSSHTTSSSSSHSTSSSSHTHSSSSS
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSSSSSSSSHTSSSSSSSHSSSHTTSSSSSHSTSSSSHTHSSSSS
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSSSSSSSSHTSSSSSSSHSSSHHTSSSSSHSTSSSSHTHSSSSS
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSSSSSSSSHTSSSSSSSHSSSHTTSSSSSHSTSSSSHTHSSSSS
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSTSTTSTSSHSSSSSSSHTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHSSSSTTSSSSSSTSSTSSSHHSSSSS
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSTSTTSTSSHSSSSSSSHTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHSSSSTTSSSSSSTSSTSSSHHSSSSS
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSTSTTSTSSHSSSSSSSHTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHSSSSTTSSSSSSTSSTSSSHHSSSSS
SANLAATKMSECVLGQSKRVDFCGKGYHLMSFPQAAPHGVVFLHVTYVPSQERNFTTAPA | CHEGKAYFPREGVFVFNGTSWF I T
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSTSTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSSSSSSSHHTSSSSSSSHSSSSTTSSSSSSSSSSSSTTHSSSSS
HHHHHHHHHHHHHHT SSHSSSSTTSTSSHSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSTSSSSSHHSSSSSSTHSSSSS
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSTSTTSTSSHSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSTTSSSSSHSTSSSSSTHSSSSS
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSTHHSHSHTHSSSSSSSSTTSSSTSSSSSSTSSSSSSSSHSSSHHTSSSSHHTTSTSSTTTTHSSS
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSTHHSHSSHTTSSSSSSSTSSSSSSTSSSSTSSSSSSSTHSSSHSTSSSSHTHTHSSSTTTTHSSS
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSTHHSHS SSHSSSSSSSSTSSSSTSSSHTSHSSSSSSSSSTSSSTTSSSSSTTSHTSSSSTSSSSS
HHHHHHHHHHHHHHS SSHSSTSTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSHSSSSTTSSSSSHSTSSSSHTHSSSSS
HHHHHHHHTHT THTTSSTTHSTHTTTHTTTSSSSSSSTSSSSSSSSSSSHSTTTSTD

S19

1105

1105



B.1.1.7
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
SARS—CoV-2 1106
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
6vsb_A
6vsb_B
6vsb_C
6vxx_A
6vxx_B
6vxx_C
6vyb_A
6vyb_B
6vyb_C
6lxt_A
6lvn_A
6xs6_A
6xs6_B
6xs6_C
6xr8_A
6xr8_B
6xr8_C
b6xra_A
6xra_B
6xra_C
SARS—-CoV 1106
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
bacc_A
5xlr_A
5x58_A
berv_A
S5wrg A
Twnc_A

Twyy_A

SD3 HR2

1110 1120 1130 1140 1150 1160 1170 1180 1190

QRNFYEPQI ITTHNTFVSGNCDVV IG I VNNTVYDPLQPELDSFKEELDKYFKNHTSPDVDLGD | SG INASVVN | QKE I DRLNEVA
HHSSHSSSSSSHSHHHHHTSSHSSSSSSSSHHHSHSSSSHHHHHHHHHHHHSSHSSHHSSHT TSHSSSSSSSSHHHHHHHHHHHH
SHSHSSSSSSSSHHHHHHTTSHSSSSSSSSHHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHHHS SSSSSSHSSSHSSSSSSSSHHHHHHHHHHHH
HSSSSSSSSSSSSHHHHHTHSHSSSSSSHSSSSSSS THHHHHHHHHHHHHSHHHSSHTSSHTSHHHSSSSSSSHHHHHHHHHHHH
QRNFYEPQI ITTDNTFVSGNCDVV I G VNNTVYDPLQPELDSFKEELDKYFKNHTSP
HHSHHSSSSSSHHHSSSTTSSHSSSSSSSSHHHSHSSSSHHHHHHHHHHHHSSHSSHHSSHT TSHSSSSSSSSHHHHHHHHHHHH
SHSHSSSSSSSSHHSHHHTSSHSSSSSSSSHHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHHHS SSSSSSHSSSHSSSSSSSSHHHHHHHHHHHH
HSSSSSSSSSSSSTHHSSTHSHSSSSSSHSSSSSSS THHHHHHHHHHHHHSHHHSSHTSSHT SHHHSSSSSSSHHHHHHHHHHHH
SHHSSSSSSSSHHHSSSSTSHHHSSTSSSSSSSSHHHHHHTD
SHHSSSSSSSSHHHSSSSTSTHHSSTSSSSSSSSHHHHHHTD
SHHSSTSSSSSHHHSSSSTSHHHSSTSSSSSSSSHHHHHHTD
SHHSSTSSSSSHHHSSSSTSHHHSSTSSSSSSSSHHHHHHHTD
SHHSSTSSSSSHHHSSSSTSHHHSSTSSSSSSSSHHHHHHHTD
SHHSSTSSSSSHHHSSSSTSHHHSSTSSSSSSSSHHHHHHHTD
SHHSSTSSSSSHHHSSSSTSHHHSSTSSSSSSSSHHHHHHHTD
SHHSSTSSSSSHHHSSSSTSHHHSSTSSSSSSSSHHHHHHHTD
SHHSSTSSSSSHHHSSSSTSHHHSSTSSSSSSSSHHHHHHHTD

TSSSSHHHSSSSSSSHHHHHHHHHHHH

THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

SHHSSSSSSSSHHHSSSSTSHHHSSTSSSSSTD
SHHSSSSSSSSHHHSSSSTSHHHSSTSSSSSTD
SHHSSSSSSSSHHHSSSTTSHHHSSTSSTSSTD
SHHSSTSSSSSHHHSSSSTSHHHSSTSSSSSSSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHTD
SHHSSTSSSSSHHHSSSSTSHHHSSTSSSSSSSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHTD
SHHSSTSSSSSHHHSSSSTSHHHSSTSSSSSSSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHTD
SHHSSTSSSSSHHHSSSSSTTSSSSSSSSTSSSSSSSTSSSSHHHHHHHHSSTSSSSSSSSSTHHHHTD THHHHHHHHHH
SHHSSTSSSSSHHHSSSSSTTSSSSSSSSTSSSSSSSTSSSSHHHHHHHHSSTSSSSSSSSSTHHHHTD THHHHHHHHHH
SHHSSTSSSSSHHHSSSSSTTSSSSSSSSTSSSSSSSTSSSSHHHHHHHHSSTSSSSSSSSSTHHHHTD THHHHHHHHHH
QRNFFSPQI ITTDNTFVSGNCDVVIGI INNTVYDPLQPELDSFKEELDKYFKNHTSP
SHTHTSSSSSSSHTSSSHTSSSSSSSSSSSHHSSHSSSSHHHHHHHHHHHHHSHSSHHSSHTTSSSSSSSSSSHHHHHHHHHHHH
HHHHSSSSSSSSHHSHHHTSSHSSSSSSSTSSHSSSSHHHHHHHHHHHHHHHHS SSSSSSHSSSHSSSSSSSSHHHHHHHHHHHH
SHHSSSSSSSSSHTSHSSTTSHSSSSSSTSSSSSSSSHHHHHHHHHHHHHTHHHSSHTSSHTSHHHSSSSSSSHHHHHHHHHHHH
SHHSSSSSSSSHHHSSSSTSTHTSHSSSSTSTD
STHHSTSSSHSHHHSSSSHSHTHSTSSSSTSSTD
SHHSSTSSSSSHHHSSTD
SHHSSSSSSSSHHHSSSSTSSTHSSTSSSSSSTD

TSTSSSTHHHHHHHHHHHH
TSSHHHSSSSSSSHHHHHHHHHHHH

S20

1190

1190



B.1.1.7
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
SARS—CoV-2 1191
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
6lxt_A
6lvn_A
6xs6_A
6xs6_B
6xs6_C
6xr8_A
6xr8_B
6xr8_C
b6xra_A
6xra_B
6xra_C
SARS-CoV 1191
SSSCPred200
SSSCPred100
SSSCPred
bacc_A
5xlr_A
5x58_A
b6erv_A
S5wrg A
Twnc_A

Twyy_A

HR2 ™
1191 1200 1210 1220 1230 1240 1250 1260 1270
KNLNESL I DLQELGKYEQY | KWPWY IWLGF | AGL | A1VMVT IMLCCMTSCCSCLKGCCSCGSCCKFDEDDSEPVLKGVKLHYT
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH T SHHHSSTHSHS TTHSSTSSSHSSSHSSTSSSSSS
HHHHHHSSSHS SSHHHHHHSHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS SHHHS TSHHHTSSSSSHHHHHSSSSSTSSSSSS
HHHHHHHS SHHHHHHHHHHS S SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHT TSHHHTHHS SSSHHSHSHHSSTSSSSSS
LGKYEQY | KWPWY IWLGF I AGL I AIVMVT IMLCCMTSCCSCLKGCCSCGSCCKFDEDDSEPVLKGVKLHYT
HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH T SHHHSSTHSHS TTHSSTSSSHSSSHSSTSSSSSS
HHHHHHTSSHS SSHHHHHHSHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS SHHHS TSHHHTSSSSSHHHHHS SSSSTSSSSSS
HHHHHHHS SHHHHHHHHHHS S SSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHT TSHHHTHHS SSSHHSHSHHSSTSSSSSS
HHHHHHSSSSSTD
HHHHHHHHHHHTD

HHHHHHTD
HHHHHHTD
HHHHHHTD

LGKYEQY | KWPWYVWLGF I AGL I AIVMVT I LLCCMTSCCSCLKGACSCGSCCKFDEDDSEPVLKGVKLHYT
HHHHHHHHHHHHHHHHS HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHHHS STSSHS TSSSSTSHSHSSSHSSTSSSSSS
HHHHHHSSSHS SSHHHHHHS SHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHS SHHHHHS THHTHHS SSHHHHHS S SSSTSSSSSS
HHHHHHHS SHHHHHHHHHHSHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS TSSHHTSHSSSSHSSHSHHSSTSSSSSS

HHHTD
HHHHHHSSTSSSSHHHTD

S21

0. 723622
0.709449 0.711024
1273

0.717989
0.705420 0.717203

0. 840637
0.8 0.814343



