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Extended Data Fig. 1 | Comparison of SSSCPreds data for 501Y.V2, VOC-202012/01, S477N variant, 

and original sequences at RBM with observed PDB data. a, Increasing rigidity of foundation 

(GFNCYFPLQ) by N501Y and S477N mutations. The identical SSSC sequences are colored (red, identical 

β-sheet-type conformations; green, identical other-type conformations). The foundation is located on the edge 

of flexible regions, in which the position of atoms could not be determined. 
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Extended Data Fig. 2 | Conformational variability of HV69-70 deletion and Y144 deletion for VOC-

202012/01, and L18F and D80A for 501Y.V2 with observed PDB data. a,b, Sequence flexibility/rigidity 

maps at the HV69-70 deletion for VOC-202012/01 and the L18F and D80A for 501Y.V2 (a) and Y144 

deletion for VOC-202012/01 (b).  The mutation sites of HV69-70 deletion and Y144 deletion for VOC-

202012/01 and D80A for 501Y.V2 are located on the edge of flexible regions, in which the position of atoms 

could not be determined. 
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Extended Data Fig. 3 | Conformational variability of VOC-202012/01 mutation sites a-e, Sequence 

flexibility/rigidity maps of all of the single amino acid mutations at the A570D (a), P681H (b), T716I (c), 

S982A (d), and D1118H (e) mutation sites (orange, identical α-helix-type conformations; yellow, identical β-

sheet-type conformations; purple, identical other-type conformations; black, flexible conformations; blue 

frame, original sequences; red frame, mutation sequences). 
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Extended Data Fig. 4 | Conformational variability of 501Y.V2 mutation sites a-e, Sequence 

flexibility/rigidity maps of all of the single amino acid mutations at the L18F (a), D80A (b), D215G (c), R246I 

(d), and K417N (e) mutation sites (blue frame, original sequences; red frame, mutation sequences). 
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Extended Data Fig. 5 | Conformational variability of 501Y.V2 mutation sites a,b, Sequence 

flexibility/rigidity maps of all of the single amino acid mutations at the E484K (a) and A701V (b) mutation 

sites (blue frame, original sequences; red frame, mutation sequences). 
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Extended Dataset 1 | Comparison of SSSCPreds data for B.1.351, B.1.1.7, S477N variant, and original sequences of SARS-CoV-

2 and SARS-CoV with observed PDB data. 

 

                              NTD 

  1        10          20        30          40        50        60        70        80     

B.1.351  MFVFLVLLPLVSSQCVN—FTTRTQLPPAYTN--SFTRGVYYPDKVFRSSVLHSTQDLFLPFFSNVTWFHAIHVSGTNGTKRFANPVLP 

SSSCPred200 HHHHHHHHHHHHSHSSS—SSSSSSSSSSSSS--SSSSTSSSSSSSSHHHHHHHHHHHHHHHTHHSSSSSSSSSSSHSTSSSSSTSSSS 

SSSCPred100 HHHHHHHHHHHHSSSSS—HHSHSTSSSSSSS--SSSSSSSSHHHSSSSSSSSSHSSHHHHHTHHSHSSSSSSSSSHHHSSSSSSSSSS 

SSSCPred  HHHHHHHHHHSHSSSSS—SHSSSSSSSHSSS--TSSSSSSSSSSSSSSHSSHSHHHHHHHHHHHSSSSSSSSSSTHHTSSSSSTSSSH 

B.1.1.7  MFVFLVLLPLVSSQCVN—LTTRTQLPPAYTN—SFTRGVYYPDKVFRSSVLHSTQDLFLPFFSNVTWFHAI—SGTNGTKRFDNPVLP 

SSSCPred200 HHHHHHHHHHHHSHHHH—SSSSSSSSSSSSS—SSSSTSSSSSSSSHHHHHHHHHHHSSHHTHHSSSSSSS—SHHHTSSHSSSHSSS 

SSSCPred100 HHHHHHHHHHHHHSSSS—HHHHSTSSSSSSS—SSSSSSSSHHHSSSSSSSSSHSSHHHHHTHHSSSSSSS—SSHHTSSSSHSSSSS 

SSSCPred  HHHHHHHHHHSHSSSSS—SSSHSSSSSSSSS—SSSSSSSSSSSSSSSHSSHSHHHHHHHSSSHSHSSSHH—HTHTTHSSSHTHSSS 

SARS-CoV-2       1 MFVFLVLLPLVSSQCVN—LTTRTQLPPAYTN--SFTRGVYYPDKVFRSSVLHSTQDLFLPFFSNVTWFHAIHVSGTNGTKRFDNPVLP   85 

SSSCPred200 HHHHHHHHHHHHSHHHH—SSSSSSSSSSSSS--SSSSTSSSSSSSSHHHHHHHHHHHHHHHTHHSSHHHHHHHHHHHTSSSSSSSSSS 

SSSCPred100 HHHHHHHHHHHHHSSSS—HHHHSTSSSSSSS--SSSSSSSSHHHSSSSSSSSSHSSHHHHHTHHSHSSSSSSSSSHHTSSSSHSSSSS 

SSSCPred  HHHHHHHHHHSHSSSSS—SSSHSSSSSSSSS--TSSSSSSSSSSSSSSHSSHSHHHHHHHHHHHSHSSSSSSHSSHTTSSSSHTHSSS 

6vsb_A                TSSS—THHSTSSSHSHSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSTD           TSSSSSS 

6vsb_B                              TSSS—SHHSTSSSHSHSSSSTSSSSSSSTSSSSTSSSSSSTD             TSSSS 

6vsb_C                              TSSS—THHSTSSSHSHSSSSTSTSSSSSTSSSSTSSSSSSTD            TSSSSS 

6vxx_A                              TSSS—HTHSTSSSHSHSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSTSTD         TTSSSS 

6vxx_B                              TSSS—HTHSTSSSHSHSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSTSTD         TTSSSS 

6vxx_C                              TSSS—HTHSTSSSHSHSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSTSTD         TTSSSS 

6vyb_A                              TSSS—HTHSTSSSHSTSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSTSTD           TSSS 

6vyb_B                              TSSS—HTHSTSSSHSTSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSTD             TSSSS 

6vyb_C                              TSSS—HTHSTSSSHSTSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSTD             TSSSS 

6xs6_A                              TSSS—SHHSTSSSHSTSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSHSTD         TTSSSS 

6xs6_B                              TSSS—SHHSTSSSHSTSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSHSTD         TTSSSS 

6xs6_C                              TSSS—SHHSTSSSHSHSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSHSTD         TTSSSS 

6xr8_A               TSSS—THSSSSSSSSSSS—THTSTSSSHSHSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSSSTD      TSSSTSSSS 

6xr8_B               TSSS—THSSSSSSSSSSS—SHTSTSSSHSHSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSSSTD      TSSSTSSSS 

6xr8_C               TSSS—SHSSSSSSSSSSS—THTSTSSSHSHSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSSSTD      TSTSTSSSS 

6xra_A   

6xra_B   

6xra_C   

SARS-CoV       1 MFIFLLFLTLTSGSDLDRCTTFDDVQAPNYTQHTSSMRGVYYPDEIFRSDTLYLTQDLFLPFYSNVTGFHTINHT-------FGNPVIP   85 

SSSCPred200 HHHHHHHHHHHHTSSHHHHHSHHHHSSSSSHHHHSHHHTSSTHHHHSSSHSSSSSSHSSSHSHHHSHSSHSSSSS-------STSSSSS 

SSSCPred100 HHHHHHHHHHHSHTHSSHHSSSSSHHSSSSSSSSSHHSTSSSHSHSSSSSSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSSSSHS-------TTSSHSS 

SSSCPred  HHHHHHHHHHHHHSSHTHTTHSHSSSSSHHSSSSSHTSTSSSHHHSSSSTSSSSSSSSSSSSTSHSSSSSSSHHH-------HTTSSSS 

6acc_A                   TTSSSHTSSSSHTSSSSTHTSTSSSHSTSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSTSTSSSHHS-------SSTSSSS 

5xlr_A                                  TTSSHSTSSSHSTSSSSSSSSSSHTSSTSSTSSSSSTTTD   ------- TSHHSS 

5x58_A                   TTSSSHSSSSSHTSSSSTHTSTSSSHSTSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSSSHHS-------SSTSSSS 

6crv_A                   TSSSSHTSSSSHTSSSSSHTSTSSSHSTSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSSSHHS-------TTTSSSS 
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  NTD 

      90        100       110       120       130       140       150       160       170 

B.1.351  FNDGVYFASTEKSNIIRGWIFGTTLDSKTQSLLIVNNATNVVIKVCEFQFCNDPFLGVYYHKNNKSWMESEFRVYSSANNCTFEY 

SSSCPred200 SSHTSSSSSSSHHHHHHSSSSSSSSTSSSSSSSSSSTTSSSSSSSHTHHHSHSSSHTSSSSSTTSSSSSSSSSSSSSHSTSSSSS 

SSSCPred100 HHHTHSSHHHHHHHHHHHSSSTSSHHTSSSSSSSSSSHHSSSSSSSHSSHSHSHTSTSSSSSHHHSHSSSSSSSSSTTSTSSSSS 

SSSCPred  STSTSSSSSSHHSTSSSSSSSSSSSSHHHSSSSSSSSHHSSSHSSSSSSSSSSHHSTSSSSHHHTSSSSSHSSSSSHTSSHSSSS 

B.1.1.7  FNDGVYFASTEKSNIIRGWIFGTTLDSKTQSLLIVNNATNVVIKVCEFQFCNDPFLGV-YHKNNKSWMESEFRVYSSANNCTFEY 

SSSCPred200 SSHTSSSSSSSHHHHHHSSSSHSSSSSSSSSSSSSSTTSSSSSSSHTHHHSHSSSHHS-SSSTSHHSSHSSSSSSSSHSTSSSSS 

SSSCPred100 SSHTHSSHHHHHHHHHHHSSHTSSHHTSSSSSSSSSSHHSSSSSSSHSSHSHSHSSSS-SSHTHHSHSSSSSSSSSTTTTSSSSS 

SSSCPred  STSTSSSSSSHHSTSSSSSSSSSSSSHHHSSSSSSSSSHSSSHSSSSHSSSSSHHSTS-SSHHHTSSSSSHSSSSSHTSSHSSSS 

SARS-CoV-2      86 FNDGVYFASTEKSNIIRGWIFGTTLDSKTQSLLIVNNATNVVIKVCEFQFCNDPFLGVYYHKNNKSWMESEFRVYSSANNCTFEY   170 

SSSCPred200 SSHTSSSSSSHHHHHHHSSSSSSSSTSSSSSSSSSSTTSSSSSSSHTHHHSHSSSHTSSSSSTTSSSSSSSSSSSSSHSTSSSSS 

SSSCPred100 SSHTHSSHHHHHHHHHHHSHSTSSHHTSSSSSSSSSSHHSSSSSSSHSSHSHSHTSTSSSSSHHHSHSSSSSSSSSTTSTSSSSS 

SSSCPred  STSTSSSSSSHHSTSSSSSSSSSSSSHHHSSSSSSSSHHSSSHSSSSSSSSSSHHSTSSSSHHHTSSSSSHSSSSSHTSSHSSSS 

6vsb_A  HTTTSSSSSTD  THSHSSSSTHHTSHHSSSSTSSSTTHSSSSSHSTSSSSHTSSTTD            TSHHSHSTSTSHSSS 

6vsb_B  HTTTSSSSSHSTSHHSHTSSSTHHTSHHSSSSTSSSHTHSSSSSHSTSSSSHTSSTD            TSSTHTHSTSTSHSSS 

6vsb_C  HTTTSSSSSTD  THSSSSSSSHHTSHHSSSSTTSSHTHSSSSSHSTSSSSHSSTD               THHSHSTSTSHSSS 

6vxx_A  HTHTSSSSSSSHHTHSHSSSSTHHTTTHSSSSSSSSSTHSSSSSTSTSSSSHSSSSSTD                    TSHSSS 

6vxx_B  HTHTSSSSSSSHHTHSHSSSSTHHTTTHSSSSSSSSSTHSSSSSTSTSSSSHSSSSSTD                    TSHSSS 

6vxx_C  HTHTSSSSSSSHHTHSHSSSSTHHTTTHSSSSSSSSSTHSSSSSTSTSSSSHSSSSSTD                    TSHSSS 

6vyb_A  HTHTSSSSSSSHHTHSHSSSSTHHTSTTD TSSSSTSTHSSSSSTSTSSSSHTSSSSTD                     THSSS 

6vyb_B  HTHTSSSSSSSHHTHSHSSSSTHHTTTTSSSSSSSSSTHSSSSSTSTSSSSHTSTD                      TTSHSSS 

6vyb_C  HTHTSSSSSSSHHTHSHSSSSTHHTTTHSSSSSSSSSTHSSSSSTSTSSSSHTSSSSTD                    TSHSSS 

6xs6_A  SHHTSSSSSSSHHTHSHSSSSTHHTHTHSSSSSSSSTTHSSSSSHSSSSSSHTSSSSTD                    TSHSSS 

6xs6_B  THHTSSSSSSSHHTHSHSSSSTHHTHTHSSSSSSSSTTHSSSSSHSSSSSSHTSSSSTD                    TSHSSS 

6xs6_C  THHTSSSSSSSHHTHSHSSSSTHHTHTHSSSSSSSSTTHSSSSSHSSSSSSHTSSSSTD                    TSHSSS 

6xr8_A  SSTTSSSSSSSSTTHSHTSSSTHHTHTHSSSSSSSSSHHSSSSSSSTSSSSHSSSSSSSSTTTHTSSSSHSSTHSHSTHSSHSSS 

6xr8_B  SSTTSSSSSSSSTTHSTTSSSTHHTHTHSSSSSSSTSHHSSSSSSSTSSSSHTSSSSSSSTTTHTSSSSHSSTHSHSSHSSHSSS 

6xr8_C  SSTTSSSSSSSSTTHSHTSSSTHHTHTHSSSSSSSTSHHSSSSSSSTSSSSHTSSSSSSSTTTHTSSSSHSTTHSHSSHSSHSSS 

6xra_A   

6xra_B   

6xra_C   

SARS-CoV      86 FKDGIYFAATEKSNVVRGWVFGSTMNNKSQSVIIINNSTNVVIRACNFELCDNPFFAVSKPMG----TQTHTMIFDNAFNCTFEY   170 

SSSCPred200 THHTSSSSSSSHHSHSHSSSSHHHSTHHSSSSSSSSHTSSSSSSSSSSSSSHTSSSSSSHHHT----SSHSSSHSHSSSTSSSHS 

SSSCPred100 HHHTSSSSSSSHHTHSHSSSSSSHHTHHSSSSSSSSHTHSSSSSSSTSSSSHTSSSSSSHHHT----SSHSHHHSHSSSTSHSSS 

SSSCPred  HHHTSSSSSSSHHTHSHSSSSTSSTSHHSSSSSSSSHTHSSSSSSSSSTSSHTSSSSSSHHHT----SSHSSTHSHSSSTSHSSS 

6acc_A  HTTTSSSSSSSSTTHHSTSSSSHHTSHHSSSSSSSSTTHSSSSSSSSSSSSHTSSSTSSHHHT----STHTSTHTHSSSTSHSSS 

5xlr_A  SSHTSSSSSTSSTTHSHSSSSTSTSTTHSSSSSSSSTTTSSSSSTHSSTD             ----   THHHHHSTHSSSSSS 

5x58_A  HTTTSSSSSSSHHTHTSTSSSSHHTSHHSSSSSSSSTTHSSSSSSSTSSSSHTSSSTSSHHHT----SSHSSTHSHSTSTSHSSS 

6crv_A  HTHTSSSSSSSHHTHSHSSSSTHHTSHHSSSSSSSSHTHSSSSSSSSSTSSHTSSSSSSHHHT----SSHSTTHSHSSSTSHSSS 
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  NTD 

  171      180       190       200       210       220       230       240       250    

B.1.351  VSQPFLMDLEGKQGNFKNLREFVFKNIDGYFKIYSKHTPINLVRGLPQGFSALEPLVDLPIGINITRFQTLLALHISYLTPGDSS 

SSSCPred200 SSSSHHSSSSHHSTTTSHSSSSSSHSHHHHHHHHSHHSHSSSSSSSSSTHHHHHHHSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSSSSHS 

SSSCPred100 SSSHHHSSHSTSSTHTHTSSSSSSHHSSSSSSSSSSTSSSSHHHTSSSTSHHSSSSSSSSSTHTSHSHHSSSSSHHHTSSHHHSH 

SSSCPred  SSSSHHHHHHTSHTSHHHHHHHHHHHHHHHSSSSSHHSHHSSSSTSSSTSHHHHHHHHSSTSSSHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHH 

B.1.1.7  VSQPFLMDLEGKQGNFKNLREFVFKNIDGYFKIYSKHTPINLVRDLPQGFSALEPLVDLPIGINITRFQTLLALHRSYLTPGDSS 

SSSCPred200 SSSSHHSSSSHHSTTHSHSSSSSSHSHHHHHHHHSHHTHSSSSHSTSSTHHHHHHHSHSSHHSHHHHHHHHHHHHHHHHSSTHHH 

SSSCPred100 SSSHHHSSHSTSSTHTHTSSSSSSHHSSSSSSSSSSTSSHHHSHHSSSTSSHSSSSSSSSSTHTSHHHHHHHHHHHHHHSHHHSH 

SSSCPred  SSSSHHHHHHTSSTSHHHHHHHHHHHHHHHSSSSSHHSSSSSSSTSSSTSHHHHHHHHSSTSSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

SARS-CoV-2     171 VSQPFLMDLEGKQGNFKNLREFVFKNIDGYFKIYSKHTPINLVRDLPQGFSALEPLVDLPIGINITRFQTLLALHRSYLTPGDSS   255 

SSSCPred200 SSSSHHSSSSHHSTTTSHSSSSSSHSHHHHHHHHSHHTHSSSSHSTSSTHHHHHHHSHSSSHSHHHHHHHHHHHHHHHHSSTHHS 

SSSCPred100 SSSHHHSSHSTSSTHTHTSSSSSSHHSSSSSSSSSSTSSHHHSHHSSSTSSHSSSSSSSSSTHTSHHHHHHHHHHHHHHSHHHSH 

SSSCPred  SSSSHHHHHHTSHTSHHHHHHHHHHHHHHHHSSSSHHSSSSSSSTSSSTSHHHHHHHHSSTSSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6vsb_A  SSSSHTD         TSSSSSSSSSSTTSTSSSSSSSSSHTHHSSSSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSSSSSTD 

6vsb_B  SSSSHTD         TSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSTD      TSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSTSSSTD 

6vsb_C  SSSSHTD         TSSSSSSSSSSTTSTSSSSSSSSSHSHHSSSSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSSSSTD 

6vxx_A  STD            THSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSTSHHSSSSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSSSSTD 

6vxx_B  STD            THSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSTSHHSSSSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSSSSTD 

6vxx_C  STD            THSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSTSHHSSSSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSSSSTD 

6vyb_A  STD            THSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSTSHHSSSSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSTD 

6vyb_B  STD            THSSSSSSSSTD  TSSSSSSSSSSTD  TSSSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSTD 

6vyb_C  STD            THSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSTSHHSSSSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSTD 

6xs6_A  STD            THSSSSSSTSSSTTSSSSSSSSSSSTSHHSSSTSSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSSSSTD 

6xs6_B  STD            THSSSSSSTSSSTTSSSSSSSSSSSTSHHSSSTSSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSSSSTD 

6xs6_C  STD            THSSSSSSTSSSTTSSSSSSSSSSSTSHHSSSTSSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSSSSTD 

6xr8_A  SSSSSSSSTSTHSHSSHSSSSSSSSTSTTSSSSSSSSSSSTSHHSSSSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSSSTD        TH 

6xr8_B  SSSSSSSSHSSSSTSSHSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSHSHHSSSSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSSSTD        TH 

6xr8_C  SSSSSSSSHSTSSHSSHSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSTSHTSSSSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSSSTD        TH 

6xra_A   

6xra_B   

6xra_C   

SARS-CoV     171 ISDAFSLDVSEKSGNFKHLREFVFKNKDGFLYVYKGYQPIDVVRDLPSGFNTLKPIFKLPLGINITNFRAILTAFS------PAQ   255 

SSSCPred200 SSSSSSSSHSSSSTSSHSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSSSHSSSSSTSSSSSSHSSSSHTSSSHSSSSSSSHSS------HHH 

SSSCPred100 SSSSSSSSHSSSSTSSHSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSSSHSTSSSSSSSSSSHSSSSHTSSSHSSSSSSSTSS------SSS 

SSSCPred  SSSSSSSSHSSSSTSSHSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSSSHSHSSSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSSSSSS------HHH 

6acc_A  SSSSSSSSHSSSSTSTHSSSSSSTSSSTTSSSSSSSSSSSTSHHSSSSTSSSSSTHSSSHHTSTSHSSSSSSSSST------D   

5xlr_A  SSSTD           TSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSTSSHHSSTHTTTTTSSSSSHSSSSHSSSHSSSSSSTTD------    

5x58_A  SSSSSSSSHSSSSTSSHSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSSSHHSSSSTSSSSSSHSTSTHTSSSHSSSSSSSSTT------D   

6crv_A  SSSSSSSSHSSSSTSSHSSSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSSSHSSSSSTSSSSSSHSSSTHTSSSHSSSSSSSSSS------TD  
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  NTD                                                            RBD 

      260       270       280       290       300       310       320       330       340 

B.1.351  SGWTAGAAAYYVGYLQPRTFLLKYNENGTITDAVDCALDPLSETKCTLKSFTVEKGIYQTSNFRVQPTESIVRFPNITNLCPFGE 

SSSCPred200 HHSHHTHSSSSSSSSSSHSSSSSSSHHTSHSSHSTTSSSHHSHHHSSSHSSSSSTTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSHSSTSSHHHH 

SSSCPred100 HHHSHTSSSSSSTHSSSSSSSSSSSSHTSSHSSSTSSSSSHSHSHHHSHSSSSSSTSSSSHHSSSSHSSSSSSSSHSSSSTHHTS 

SSSCPred  HTSHHHHSSSSSHHSSSSSSSSSSSHHTSSHHSSSHSSSHHHHSSSSSHSSSSSSTSSSSSHSSSSSHHSSSSSSSSSSSSSHHH 

B.1.1.7  SGWTAGAAAYYVGYLQPRTFLLKYNENGTITDAVDCALDPLSETKCTLKSFTVEKGIYQTSNFRVQPTESIVRFPNITNLCPFGE 

SSSCPred200 HHSSHTHSSSSSSSSSSHSSSSSSSHHTSSSSHSTTSSSHHSHHHSSSHSSSSSTTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSHSSTSSHHHH 

SSSCPred100 HHSSHTSSSSSSTHSSSSSSSSSSSSHTSSHSSSTSSSSSHSHSHHHSHSSSSSSTSSSSHHSSSSHSSSSSSSSHSSSSTHHTS 

SSSCPred  HTSHHHHSSSSSHHSSSSSSSSSSSHHTSSHHSSSHSSSHHHHSSSSSHSSSSSSTSSSSSHSSSSSHHSSSSSSSSSSSSSHHH 

SARS-CoV-2     256 SGWTAGAAAYYVGYLQPRTFLLKYNENGTITDAVDCALDPLSETKCTLKSFTVEKGIYQTSNFRVQPTESIVRFPNITNLCPFGE   340 

SSSCPred200 HHSHHTHSSSSSSSSSSHSSSSSSSHHTSHSSHSTTSSSHHSHHHSSSHSSSSSTTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSHSSTSSHHHH 

SSSCPred100 SHSSHTSSSSSSTHSSSSSSSSSSSSHTSSHSSSTSSSSSHSHSHHHSHSSSSSSTSSSSHHSSSSHSSSSSSSSHSSSSTHHTS 

SSSCPred  HTSHHHSSSSSSHHSSSSSSSSSSSHHTSSHHSSSHSSSHHHHSSSSSHSSSSSSTSSSSSHSSSSSHHSSSSSSSSSSSSSHHH 

6vsb_A       TSSSSSSSSSSTSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSHSSSSSSSSTSSSTD     TSTHHH 

6vsb_B         TSSSSSSSSTSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSHSSSSSSSSTSSSSSSHSSSSSTHHH 

6vsb_C       TSSSSSSSSSSTSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSHSSSSSSSSTSSSSSSHSTSSSTHHH 

6m17_E                                                                                  THHHH 

6m17_F                                                                                  THHHH 

6vxx_A         TSSSSSSSSTSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSHSSSSSSSHSSSSSSSTSHSSSTHHH 

6vxx_B         TSSSSSSSSTSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSHSSSSSSSHSSSSSSSTSHSSSTHHH 

6vxx_C         TSSSSSSSSTSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSHSSSSSSSHSSSSSSSTSHSSSTHHH 

6vyb_A         TSSSSSSSSTSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSHSSSSSSSHSSSSSSSTSHSSSTHHH 

6vyb_B         TSSSSSSSSTSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSHSSSSSSSHSSSSSSSSHSTSSTHHH 

6vyb_C          TSSSSSSSTSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSHSSSSSSSHSSSSSSSTSHSSSTHHH 

6vw1_E                                                                                TSSTHHH 

6lzg_B                                                                               TSSSTHHH 

6m0j_E                                                                               TSSSTHHH 

6w41_C                                                                               TSSSHHHH 

6xs6_A         TSSSSSSSSTSSSSSSSSHHTSSHSSSSHTHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSHSSSSSSSHSSSSTD 

6xs6_B         TSSSSSSSSTSSSSSSSSHHTSSHSSSSHTHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSHSSSSSSSHSSSSTD 

6xs6_C         TSSSSSSSSTSSSSSSSSHHTSSHSSSSHTHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSHSSSSSSSHSSSSTD 

6xr8_A  STSSSSTSSSSSSSSSSSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSSHSSSTHHH 

6xr8_B  STSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSSHSSSTHHH 

6xr8_C  STSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSSHSSSTHHH 

6xra_A   

6xra_B   

6xra_C   

SARS-CoV     256 DIWGTSAAAYFVGYLKPTTFMLKYDENGTITDAVDCSQNPLAELKCSVKSFEIDKGIYQTSNFRVVPSGDVVRFPNITNLCPFGE   340 

SSSCPred200 HHHTHSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSSSSSSSSSSSSHSSSSHSSTSSHHHH 

SSSCPred100 THHTHSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHHSHHHHSTSSSSSSSSSSSSTSSSSTSHHTSSTHHHH 

SSSCPred  HHHHSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSSSSSSSHHH 

6acc_A   TSTSSTSSSSSSSSSTSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSHSSSSSHHHH 

5xlr_A        THSSSSSSSSSHTSSSSSSSTTSHTSSSSSTHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSSSSSSSSSHSSSSTSSHSSSSSTHHH 

5x58_A   TSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSHHTSSHSSSSHTHSHHHHHHHHHTSHSSHSTSSSSTSSTSSHSSSHSSHSHHTSSTHHHH 

6crv_A   TSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSHHTSSHSSSSHHHSHHHHHHHHHTSHSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSTD 

5wrg_A                    TSSSSSSTHTSSSSSSSSTHSHHHHHHHHHSSHSSSTSSSSSSSSSSSSSTSSSSTTHSHSSSTHHH 

 

 

  



S11 

 

 

RBD 

341      350       360       370       380       390       400       410       420    

B.1.351  VFNATRFASVYAWNRKRISNCVADYSVLYNSASFSTFKCYGVSPTKLNDLCFTNVYADSFVIRGDEVRQIAPGQTGNIADYNYKL 

SSSCPred200 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHTSSSHHHHHHHHHHHHSSSSSTSSHSSSHTHSSSTSSSSSSSSSTHSSSSSSHTSTHSSSSSSSSS 

SSSCPred100 SSSSSHHHSHHHHSHHHHHHSSSSHHHHHHSHHSHHSSSSSSSSHSTHHSSSSSSSSSSSSSSHHHHSSHSSTSSSSHHHHHSSS 

SSSCPred  HHHHHSSSSSSTHHHTSSSTSSTHTTHHSTSSHSTSSSSSTSSSSSSSSSHHSSHHSSSSSSSHHHHHHSSSTSSTTHHHHHSSS 

B.1.1.7  VFNATRFASVYAWNRKRISNCVADYSVLYNSASFSTFKCYGVSPTKLNDLCFTNVYADSFVIRGDEVRQIAPGQTGKIADYNYKL 

SSSCPred200 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHTSSSHHHHHHHHHHHHHSSSSTSSHHSHHHHSSSTSSSSSSSSSTHSSSSSSSTSSTSSTSSSSSS 

SSSCPred100 SSSSSHHHSHHHHSHHHHHHSSSSHHHHHHSHHSHHSSSSSSSSHSTHHSSSSSSSSSSSSSSHHHHHSSSSTSTSSSHHHHSSS 

SSSCPred  HHHHHSSSSSSTHHHTSSSTSSTHTTHHHSSSSSTSSSSSTSSSSSSSSSHHSSHHSSSSSSSTHTSSSSSSTSSTSSSSSHSSS 

SARS-CoV-2     341 VFNATRFASVYAWNRKRISNCVADYSVLYNSASFSTFKCYGVSPTKLNDLCFTNVYADSFVIRGDEVRQIAPGQTGKIADYNYKL   425 

SSSCPred200 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHTSSSHHHHHHHHHHHHSSSSSTSSHSSSHTHSSSTSSSSSSSSSTHSSSSSSSTSSTSSTSSSSSS 

SSSCPred100 SSSSSHHHSHHHHSHHHHHHSSSSHHHHHHSHHSHHSSSSSSSSHSTHHSSSSSSSSSSSSSSHHHHHSSSSTSTSSSHHHHSSS 

SSSCPred  HHHHHSSSSSSTHHHTSSSTSSTHTTHHSTSSHSTSSSSSTSSSSSSSSSHHSSHHSSSSSSSHHTSSSSSSTSSTSSSSSHSSS 

6vsb_A  HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSSHHHHHHSHHSHSSSSSTSSHHHHHHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTSSTHHHHHHSSS 

6vsb_B  HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSSHHHHHHSHHSHSTSSSTSSHHHHHHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTSSTHHHHHHSSS 

6vsb_C  HHTSHTSSSHHTSSSSSSSTSSSSHHHHHHSHHSHSSSSSTSSHHHHHHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTSSTHHHHHHSSS 

6m17_E  HHSSHSSSSHHSSSSSSSSTSHSHTHHSTTSHHSHSSSSHHSSSTHTTSSHTSTSSSSSSSSSHTHHHHHSSTTSSHTTHHHSSS 

6m17_F  HHSSHSSSSHHSSSSSSSSTSHSHTHHSTTSHHSHSSSSHHSSSTHTTSSHTSTSSSSSSSSSHTHHHHHSSTTSSHTTHHHSSS 

6vxx_A  HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSSHHHHHHSHHSHSTSSHHSSHHHHHHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTSSTHHHHHHSSS 

6vxx_B  HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSSHHHHHHSHHSHSTSSHHSSHHHHHHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTSSTHHHHHHSSS 

6vxx_C  HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSSHHHHHHSHHSHSTSSHHSSHHHHHHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTSSTHHHHHHSSS 

6vyb_A  HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSSHHHHHHSHHSHSSSSHHSSHHHHHHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTSSTHHHHHHSSS 

6vyb_B  HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSSHHHHHHSHHSHSSSSHHSSHHHHHHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTSSTHHHHHHSSS 

6vyb_C  HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSSHHHHHHSHHSHSSSSHHSSHHHHHHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTSSTHHHHHHSSS 

6vw1_E  HHHSHSSSSHHTSSSSSSSSSSSSHHHHHTSHHSHHTSSSTSSHHHHHHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTSHSHHHHHHSSS 

6lzg_B  HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSTHHHHHTHTHSHSTSSSTSSHSTHTHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTSSTHHHHHHSSS 

6m0j_E  HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSTHHHHHHHTHSHSTSSHHSSHHHHHTSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTSSTHHHHHHSSS 

6w41_C  HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSHTHHHHHSHHSHSSSSHHSSHHTHHHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTSSTHHHHHHSSS 

6xs6_A   

6xs6_B   

6xs6_C   

6xr8_A  HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSTTHHHHHHHHTSHSSSSHHSSHHHHHHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHHSSTSSTHHHHHHSSS 

6xr8_B  HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSTTHHHHHHHHTSHSSSSHHSSHHHHHHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHHSSTSSTHHHHHHSSS 

6xr8_C  HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSTTHHHHHHHHTSHSSSSHHSSHHHHHHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHHSSTSSTHHHHHHSSS 

6xra_A   

6xra_B   

6xra_C   

SARS-CoV     341 VFNATKFPSVYAWERKKISNCVADYSVLYNSTFFSTFKCYGVSATKLNDLCFSNVYADSFVVKGDDVRQIAPGQTGVIADYNYKL   425 

SSSCPred200 HHHSHSTSSSSSSSSSSSSTSSSTHHHHHTSHHSHHSSSSTSSHHHHHTSSSSSSSSTSSSSSHHHHHHSSSTSTTHHHHHHSSS 

SSSCPred100 HHHSHSSSSHHHHSSSSSSTSSSSHHHHHHSHHSHSSSSSTHHHHTHHHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHTSSTTSTTHHHHHSSS 

SSSCPred  HHTSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSHTHHHHSTHHSHSTSSSTHTHHHHHHSHSHSSSSSSSSSSHHHHHHSSSTSHTTHHHHHSSS 

6acc_A  HHSSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSHTHHHHTSHHSHSSSSHHSSHHTHHHSSSSTSSSSSSSSSHHHHHHSSSTTHTHHHHHHSSS 

5xlr_A  HHTSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSHTHHHHTSHHSHSTSSHHSHTHHHHTSSSSTSSSSSSSSSHHHHHHTSSTTHTHHHHHHSSS 

5x58_A  HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSSSSTHHHHSSHSHSSSSSTSSHHHHHHSSSHSSSSSSSSSSHHHHHHSSSTTHHSHHHHHSSS 

6crv_A   

5wrg_A  HHHSHSSSSHHTSSSSSSSTSSTTHHHHHTSHHSHSSSSSTTHHHHTHSSSSSSSSSSSSSSSHHHHHHSSSTSSTHHHHHHSSS 

 

  



S12 

 

 

  RBD        RBM 

      430       440       450       460       470       480       490       500       510 

B.1.351  PDDFTGCVIAWNSNNLDSKVGGNYNYLYRLFRKSNLKPFERDISTEIYQAGSTPCNGVKGFNCYFPLQSYGFQPTYGVGYQPYRV 

SSSCPred200 SHHSHTSSSSSSHHHHSHHHTTHHHSSSSSSSSSTSSSSSSSSHHSHHSSTSHHTHTSSSSSSSTSSSSSSSSSHSTHTSSTSSS 

SSSCPred100 SHHTSSSSSSSSTSSHHHHSSHHHHHHHHHHHHHHSSHHHHHHHHHHHSSTSTSSHTSSTSSSSSSSSTHSSTHHSSHHHSSSSS 

SSSCPred  SHHHHTSSSSSSHHSHHSHHHHSHHHHHHHHHHSHSSHHHHSHHSSSSSSHHSHHTTSTTSSSSSSSSTSTSSHHTTSSSSSSSS 

B.1.1.7  PDDFTGCVIAWNSNNLDSKVGGNYNYLYRLFRKSNLKPFERDISTEIYQAGSTPCNGVEGFNCYFPLQSYGFQPTYGVGYQPYRV 

SSSCPred200 SHHSSTSSSSSSHHHHHHHHTTHHHSSSSSSSSSTSSSSSSSSHHHHSSSTSSHSHTHTTSSSSSSSSSSSSSSHSTHTSTTSSS 

SSSCPred100 SHHTSSSSSSSSTSSHHHHSSHHHHHHHHHHHHHHSSHHHHHHHHHHHSSTSSSSTTSSTSSSSSSSSTHSSTHHSSHHHSSSSS 

SSSCPred  SHHHHTSSSSSSHHSHHSHHHHSHHHHHHHHHHSHSSHHHHSHHSSSSSHHSSSSSTSSTSSSSSSSSTSTSSSSTTSSHSSSSS 

S477N  PDDFTGCVIAWNSNNLDSKVGGNYNYLYRLFRKSNLKPFERDISTEIYQAGNTPCNGVEGFNCYFPLQSYGFQPTNGVGYQPYRV 

SSSCPred200 SHHSHTSSSSSSHHHHHHHHTTHHHSSSSSSSSSTSSSSSSTHHHHHSTTTSSHSHTSSTSSSSSSSSSSSSSSSHTHHSSSSSS 

SSSCPred100 SHHTSSSSSSSSTSSHHHHSSHHHHHHHHHHHHHHSSHHHHHHHHHHHHSHSSHHSTSSTSSSSSSSSTHSSSHHSSSSHSSSSS 

SSSCPred    SHHHHTSSSSSSHHSHHSHHHHSHHHHHHHHHHSHSSHHHHSHHSSSSSSTHSSSSTSSTSSSSSSSSTSTSSHHSTSTSSSSSS 

SARS-CoV-2     426 PDDFTGCVIAWNSNNLDSKVGGNYNYLYRLFRKSNLKPFERDISTEIYQAGSTPCNGVEGFNCYFPLQSYGFQPTNGVGYQPYRV   510 

SSSCPred200 SHHSHTSSSSSSHHHHHHHHTTHHHSSSSSSSSSTSSSSSSSSHHHHSSSTSSHSHTHTTSSSSSSSSSSSSSSSHTHHSSSSSS 

SSSCPred100 SHHTSSSSSSSSTSSHHHHSSHHHHHHHHHHHHHHSSHHHHHHHHHHHSSTSSSSTTSSTSSSSSSSSTHSSSHHSSSSHSSSSS 

SSSCPred  SHHHHTSSSSSSHHSHHSHHHHSHHHHHHHHHHSHSSHHHHSHHSSSSSHHSSSSSTSSTSSSSSTSSTSTSSHHSTSTSSSSSS 

6vsb_A  STSSSHSSSSSSHHHHHTD    THSSSTD                                   TSSSSTSSHTD THHSSSSS 

6vsb_B  STSSSHSSSSSSHHHHHTD    THSSSTD    TSSSTSSTHSSSSTD            TSSSHSSSSSSSHTD THHSSSSS 

6vsb_C  STSSSHSSSSSSHHHHHTD    THSSSTD    TSSSTSSSHSSTD              TSSSHSSSSSSTD   THHSSSSS 

6m17_E  STSHSHSSSSSSTHHHSTSHHTSTTSSSSHSSSTSSSSTSSSHSSSSHTSTSTSTSTTTHSTSSSHSSSHTSSHHSSHHHSSSSS 

6m17_F  STSHSHSSSSSSTHHHSTSHHTSTTSSSSHSSSTSSSSTSSSHSSSSHTSTSTSTSTTTHSTSSSHSSSHTSSHHSSHHHSSSSS 

6vxx_A  SHHSSTSSSSSSTHHHHSTD TSHHSSSTD      TSTSSTTD                   TSHSSSSSSSHHTDTHHSSSSS 

6vxx_B  SHHSSTSSSSSSTHHHHSTD TSHHSSSTD      TSTSSTTD                   TSHSSSSSSSHHTDTHHSSSSS 

6vxx_C  SHHSSTSSSSSSTHHHHSTD TSHHSSSTD      TSTSSTTD                   TSHSSSSSSSHHTDTHHSSSSS 

6vyb_A  SHHSSTSSSSSSHHHHTD    THHSSSSHSSHSSSSSTSSSTSTD                  THSSSSTSSHHTDTHHSSSSS 

6vyb_B  SHHSSTSSSSSSTHHHHSSHHTSHHSSSTD      TSTSTD                       TSSSSTSSHHSSHHHSSSSS 

6vyb_C  SHHSSTSSSSSSTHHHHSTDTHHSSSTD        TSTSSSHSTD                   TSSSSTSSHHSSHHHSSSSS 

6vw1_E  SHTSSSSSSSSSTHHHHSSHHTSHHSSSSHSSSTSSSSTSSSHSTSSSSHSHSSHTTSSSSTSSSHSSSSSSSHHSSHHHSSSSS 

6lzg_B  SHTSSTSSSSSSTHHHHSSSTTSHHSSSSHSSHSSSSSTSSSHSHSSSSHSHSSHTTSSSSTSSSHSSSSTSSHHSSHHHSSSSS 

6m0j_E  SHTSHSSSSSSSHHHHHSSHHTSHHSSSSHSSHSSSSSTSSSHSTSSSSHSHSSHTTSSSSTSSSHSSSSSSSHHSSHHHSSSSS 

6w41_C  SHTSTSSSSSSSTHHHTSSHHTSHHSSSSHSSHSSSSSTSSSHSHSSSSHSHSSSTTSSTSTSSSHSSSSSTSHHSSHHTSSSSS 

6xs6_A   

6xs6_B   

6xs6_C   

6xr8_A  SHTSSTSSSSSSTHHHHSSHHTSHHSSSSHSSHSSSSSTSSSHSHSSSSHSHSSSSTHSTSTSSSHSSSSTTSHHSSSTHSSSSS 

6xr8_B  SHHSSTSSSSSSTHHHHSSHHTSHHSSSSHSSHSSSSSTSSSHSHSSSSHSHSSSSTHSTSTSSSHSSSSTTSHHSSSTHSSSSS 

6xr8_C  SHTSSTSSSSSSTHHHHSSHHTSHHSSSSHSSHSSSSSTSSSHSHSSSSHSHSSSSTHSSSTSSSHSSSSTSSHHSSSTHSSSSS 

6xra_A   

6xra_B   

6xra_C   

SARS-CoV     426 PDDFMGCVLAWNTRNIDATSTGNYNYKYRYLRHGKLRPFERDISNVPFSPDGKPCT-PPALNCYWPLNDYGFYTTTGIGYQPYRV   510 

SSSCPred200 SHHSSHSSSSSSHHHHHSSHHTSHHHSSSHSSSTSSSSTSSSHSTSSSSHTTSSSS-TSSSTSSSHSSSHTSSHHSSHHHSSSSS 

SSSCPred100 SHHSSHSSSSSSHHHHHSSHHTSHHSSSSHSSSTSSSSTSSSHSTSSSSHHTSSSS-TTSSTSSSHSSSHTSSHHSSHHHSSSSS 

SSSCPred  SHHHSHSSSSSSHHHHHSSHHTSHHSSSSSSSSTSSSHTSSSHHTSSSSHHTSSSS-TSSSTSSSHSSSSSSSHHSSHHHSSSSS 

6acc_A  SHHTSHSSSSSSTHHHHSSHHTTHHSSSSHSSTTSSSSTSSSHSTSSSSHTTTSSS-TTSSTSSSHSSSHTSSHHSSHHHSSSSS 

6acg_C  SHHSSHSSSSSSTHHHHSSHHTSHHSSSSHSSTTSSSSTSSSHSTSSSSHTTTSSS-TTSSTTSSHSSSHTSSHHSHHHTSSSSS 

6acj_C  SHHTSHSSSSSSTHHHHSSHHTSTHSSSSHSSTTSSSSTSSSHSSSSSSHTTTSST-TTSSTTSSHSSSHTSSHHSSHHTSSSSS 

6ack_C  SHHTSHSSSSSSTHHHTSSHHTSHHSSSSHSSSTSSSSTSSSHSSSSSSHTTTSSS-TTSSTTSSHSSSHTSSHHSSHHHSSSSS 

5xlr_A  SHHSSHSSSSSSTHHHHSSHHTSTHSSSSHSSSTSSSSTSSSHSSSSSSHTTTSSS-TTSSTSSSHSSSHTSSHHSSHHTSSSSS 

5x58_A  SHHSSSSSSSSSTHHHHTSHHTSTHSSSSHSSSTSSSSTSSSHSTSSSSHHTSSSS-TTSSTTSSHSSTTSSSHHSSHHHSSSSS 

6crv_A   

5wrg_A  SHTSSSSSSSSSTHHHHSSHHTSTHSSSSHSSTTSSSSTSSTHSSSSSSHHTSSSS-TSSSTSSSHSSSSSTSHHSSHHHSSSSS 

 

 

  



S13 

 

 

  RBD               SD1                                                            SD2 

  511      520       530       540       550       560       570       580       590    

B.1.351  VVLSFELLHAPATVCGPKKSTNLVKNKCVNFNFNGLTGTGVLTESNKKFLPFQQFGRDIADTTDAVRDPQTLEILDITPCSFGGV 

SSSCPred200 SSSSSSSSTSSSSSSSSHHSSSHHHHSSSSSSSSTSSTSSSSSSTTSSSSHHSSSSSHSHHHHHHSSSHHHTSSHSSSSSSSTSS 

SSSCPred100 SSSSSSSSSTSHHHSSSHHHSSSHSHSSSSSSSSSSSTSTHSSHHTSSSSSSSSTTHHHHSHHHHHHSHHSSSSSSSSSSSSTTS 

SSSCPred  SSSSSSSHSSSSSHHHHHHSSSSSSSSHSSSSSSTSSTSSSSSHHHTSHHSSSSSSHSHHHSHSSSHSHHHHSSHSSSSSSSTTS 

B.1.1.7  VVLSFELLHAPATVCGPKKSTNLVKNKCVNFNFNGLTGTGVLTESNKKFLPFQQFGRDIDDTTDAVRDPQTLEILDITPCSFGGV 

SSSCPred200 SSSSSSSSTSSSSSSSHHHSSSHHHHHSSSSSSSTSSTSSSSSSTTSSSSHSSSSTSSSSHHHHSSSSHHHTSSHSSSSSSSTSS 

SSSCPred100 SSSSSSSSSTSHHHSSSHHHSSSHSHSSSSSSSSSSSTSTHSSHHTSSSSSSSSTTHHHHSHHHHHHSHHSSSSSSSSSSSSTTS 

SSSCPred  SSSSSSSHSSSSSHHHHHHSSSSSSSSSSSSSSSTSSTSSSSSHHHTSHHHHHSSSSSHHTSSSSSSSHHHHSSHSSSSSSSTTS 

SARS-CoV-2     511 VVLSFELLHAPATVCGPKKSTNLVKNKCVNFNFNGLTGTGVLTESNKKFLPFQQFGRDIADTTDAVRDPQTLEILDITPCSFGGV   595 

SSSCPred200 SSSSSSSSTSSSSSSSSHHSSSHHHHSSSSSSSSTSSTSSSSSSTTSSSSHHSSSSSHHHHHHHHSSSHHHTSSHSSSSSSSTSS 

SSSCPred100 SSSSSSSSSTSHHHSSSHHHSSSHSHSSSSSSSSSSSTSTHSSHHTSSSSSSSSTTHHHHSHHHHHHSHHSSSSSSSSSSSSTTS 

SSSCPred  SSSSSSSHSSSSSHHHHHHSSSSSSSSHSSSSSSTSSTSSSSSHHHTSHHSSSSSSHSHHHSHSSSHSHHHHSSHSSSSSSSTTS 

6vsb_A  SSSSSSSTHSSSHSSSSSTSSSSSSTSSSSSSTTTSSSSTSSSSSHSSSSHTSHSSSHSTTSSHSSSSHHHTSSSSSSSSSSTSS 

6vsb_B  SSSSSSSTHSSSHSSSTSHTSSSSSTSSSSSTTTTSSTSTSSSSSHSSSSHTSHSSSHSTTSSHSSSSHHHTSSSSTSSSSSTSS 

6vsb_C  SSSSSSSTHSSSHSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSTTSSSSTSSSSSHSSSSHTSHSSSHSTTSSHSSSSHHHTSSSSSSSSSSTSS 

6m17_E  SSSSSSSTD 

6m17_F  SSSSSSSTD 

6vxx_A  SSSSSSHSSSSSHSSSTSSSSSSSSTSSSSSSSTTSSTSTSSSSSHSTSSHHSHSSSSHHTSSHSSSSHHSTSSSSSSSSSSTSS 

6vxx_B  SSSSSSHSSSSSHSSSTSSSSSSSSTSSSSSSSTTSSTSTSSSSSHSTSSHHSHSSSSHHTSSHSSSSHHSTSSSSSSSSSSTSS 

6vxx_C  SSSSSSHSSSSSHSSSTSSSSSSSSTSSSSSSSTTSSTSTSSSSSHSTSSHHSHSSSSHHTSSHSSSSHHSTSSSSSSSSSSTSS 

6vyb_A  SSSSSSHSSSSSHSSSTSSSSSSSSTSSSSSSSTTSSTSTSSSSSHSTSSHHSHSSSSHHTSSHSSSSHHSTSSSSSSSSSSTSS 

6vyb_B  SSSSTD     THSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSTHSSTSTSSSSSHSSSSHHSHSSSSHTTSSHSSSSHHSTSSSSSSSSSSTSS 

6vyb_C  SSSSSSSSHSSSHSSSTSSSSSSSSTSSSSSSSTTSSTSTSSSSSHSSSSHHSHSSSSHHTSSHSSSSHHSTSSSSSSSSSSTSS 

6vw1_E  SSSSSSSSHSTDTSHTTD 

6lzg_B  SSSSSSSSTSHTHSHTTD 

6m0j_E  SSSSSSSSTSSSHSSTD 

6w41_C  SSSSSSSSHSSSHSSSTD 

6xs6_A                      TSSSSTSSSSSSSTTSSTSTSTSSSTSSSSHHSHSSSSHTTSSHSSSSHHSSSSSSSSSSSSTSS 

6xs6_B                      TSSSSTSSSSSSSTTSSTSTSTSSSTSSSSHHSHSSSSHHTSSHSSSSHHSTSSSSSSSSSSTSS 

6xs6_C                      TSSSSTSSSSSSSTTSSTSTSTSSSTSSTSHHSHSSSSHHTSSHSSSSHHSTSSSSSSSSSSTSS 

6xr8_A  SSSSSSSTHSSSHSSSTSSSSSSSSTSSSSSSSTTTSSSTSSSSSHSSSSHHSHSSSSHHTSSHSSSSHHSSSSSSSSSHSSTSS 

6xr8_B  SSSSSSSTHSSSHSSSTSSSSSSSSTSSSSSSSTTTSSSTSSSSSHSTSSHHSHSSSSHHTSSHSSSSHHSTSSSSSSSHSSTSS 

6xr8_C  SSSSSSSTHSSSHSSSTSSSSSSSSTSSSSSSSTTTSTSTSSSSSHSTSSHHSHSSSSHHTSSHSSSSHHSTSSSSSSSHSSTSS 

6xra_A   

6xra_B   

6xra_C   

SARS-CoV     511 VVLSFELLNAPATVCGPKLSTDLIKNQCVNFNFNGLTGTGVLTPSSKRFQPFQQFGRDVSDFTDSVRDPKTSEILDISPCSFGGV   595 

SSSCPred200 SSSSSSSSTSSSHSSTSSSSSSSSSTSSSSSSSSTSTTSTSSSSSTSSSSHHSHSSSSHSTSSHSSSSHHHTSSHSSSSSSSTSS 

SSSCPred100 SSSSHHSHTTSSSSSSSSSSSSSHSTSSSSSSSSTSSTSTSSSSSHSSSHHHSHSSSSHHHSSHSSSSHHHSSSSSSSSSSSTTS 

SSSCPred  SSSSSSSSTSSHHSHTSSSHSSSHSTSTSSSSSSTSSTSTSSSSSTHSHTHTTTSTSSTTTTSHSSSSHHHTSSSSSSSSSSSTS 

6acc_A  SSSSSSSTHSSSHSSSTSSSSSSSSTSSSSSSSHHSSTSSSSSSSTSTSSHHSHSTSSHTTSHTSSSSHTTSTSSTTHSHSSTSS 

5xlr_A  SSSSSSSTHSSSHSSSSSSSSSSSSTSSSSSTSHTSSSSSSSSSSTSTHHHSHHSSSSHHTSSHSSSSHTTSSSSSSHSHSSTSS 

5x58_A  SSTSSSHSTSSSHSHTSSSSSSSSHSSTSTSTSHHSTSSTSSSSSTSHTSHHSHSSSHHSHSSHSSSSHHHTSSSSSSSSTSTSS 

6crv_A                    TSSSSSSTSSSSSTSSTSSTSTSSSSSHSTSSHHSHSSSSHSTSSHSSSSHHHTSSSSSSSHSSTSS 

5wrg_A  SSSSSSSHTD      TSSSHTSHTHSTHSSSSSTSTSTSSSSTHTHSHHTTTTSTSSTSTTSHSSSSHHHTSTSSSSSTSSSSS 

 

 

  



S14 

 

 

  SD2 

      600       610       620       630       640       650       660       670       680 

B.1.351  SVITPGTNTSNQVAVLYQGVNCTEVPVAIHADQLTPTWRVYSTGSNVFQTRAGCLIGAEHVNNSYECDIPIGAGICASYQTQTNS 

SSSCPred200 SSSSSTHHSTTSSSSSSSTSSSHHSHSSSHSSHHSSSSSSSSSTSHSSSSHHTSSSSSSSSSHHSSSHSSHTTTHSHSSHSHHSS 

SSSCPred100 SSSSHSSSHSHSSSSSSSTSSSSHSSSSSSHHHSSSSSSSSSSTSHSSSSSSSSSSTSHSSSSSSSSHSSSSTTSSSSSSHHSHS 

SSSCPred  SSSSSHSSHSSSSSSSSSTSSHTSSSSSSSTHHHSSSSSSSSHHHSSSSSSSSSSSTSSSSTSSSSSHSSSTSTHSSSSSSSSHS 

B.1.1.7  SVITPGTNTSNQVAVLYQGVNCTEVPVAIHADQLTPTWRVYSTGSNVFQTRAGCLIGAEHVNNSYECDIPIGAGICASYQTQTNS 

SSSCPred200 SSSSSTHHHTTSSSSSSSTSSSHHSHSSSHSSHHSSSSSSSSSTSHSSSSHHTSSSSSSSSSHHSSSHSSHTTTHSHSSSSTHHH 

SSSCPred100 SSSSHSSSHSHSSSSSSSTSSSSHSSSSSSHHHSSSSSSSSSSTSHSSSSSSSSSSTSHSSSSSSSSHSSSSTTSSSSSSSHHHH 

SSSCPred  SSSSSHSSHSSSSSSSSSTSSHTSSSSSSSTHHHSSSSSSSSHHHSSSSSSSSSSSTSSSSTSSSSSHSSSTSTHSSSSSSSSSH 

SARS-CoV-2     596 SVITPGTNTSNQVAVLYQDVNCTEVPVAIHADQLTPTWRVYSTGSNVFQTRAGCLIGAEHVNNSYECDIPIGAGICASYQTQTNS   680 

SSSCPred200 SSSSSTHHSHHHSSSSSSTSSSHSSSSSSTSSHHSSSSSSSSSTSHSSSSHHTSSSSSSSSSHHSSSHSSHTTTHSHSSHSHHSS 

SSSCPred100 SSSSHSSHHSHSSSSSSSSSTSSHSSSSSSHHHSSSSSSSSSSTSHSSSSSSSSSSTSHSSSSSSSSHSSSSTTSSSSSSHHSHS 

SSSCPred  SSSSHHSSSSSHHHHSSSSHHHSSSSSSSSTHHHSSSSSSSSHHHSSSSSSSSSSSTSSSSTSSSSSHSSSTSTHSSSSSSSSHS 

6vsb_A  SSSSHTHHHSHSSSSSSSTSSTHSTD                  TSSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTSSTD 

6vsb_B  SSSSHTHHHSHSSSSSSSTSSHHSTD                TTHSSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTSSTD 

6vsb_C  SSSSHTHHHSHSSSSSSSTSSTHSTD                   TSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTSSTD 

6vxx_A  SSSSSSHHHSHSSSSSSSTSSTHHTD                   TSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTSSSSSSTD 

6vxx_B  SSSSSSHHHSHSSSSSSSTSSTHHTD                   TSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTSSSSSSTD 

6vxx_C  SSSSSSHHHSHSSSSSSSTSSTHHTD                   TSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTSSSSSSTD 

6vyb_A  SSSSSSHHHSHSSSSSSSTSSTHHTD                   TSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTSSSSSSTD 

6vyb_B  SSSSSSHHHSHSSSSSSSTSSHHHTD                   TSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTSSSSSSTD 

6vyb_C  SSSSHTHHHSHSSSSSSSTSSHHHTD                   TSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTSSSSSSTD 

6xs6_A  SSSSSSHHHSHSSSSSSSTSSHHHTD                   TSSSSHHTSTSTSSSSTSSSSSHSSHTTTSSSTD 

6xs6_B  SSSSSSHHHSHSSSSSSSTSSHHHTD                   TSSSSHHTSTHTHTTSTSSSSSHSSHTTTSSSTD 

6xs6_C  SSSSSSHHHSHSSSSSSSTSSHHHTD                   TSSSSHHTSSHTSSTSHSSSSSHSSHTTTSSSTD 

6xr8_A  SSSSSSHHHSHSSSSSSSTSSHTD             TTSHSSSHSSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTSSSSSSTD 

6xr8_B  SSSSSSHHHSHSSSSSSSTSSHTD             TTSHSSSHSSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTSSSSSSTD 

6xr8_C  SSSSSSHHHSHSSSSSSSTSSHTD             TTSHSSSHSSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTSSSSSSTD 

6xra_A   

6xra_B   

6xra_C   

SARS-CoV     596 SVITPGTNASSEVAVLYQDVNCTDVSTAIHADQLTPAWRIYSTGNNVFQTQAGCLIGAEHVDTSYECDIPIGAGICASYHTVS--   680 

SSSCPred200 SSSSSTHHHSHSSSSSSSTSSHHHHHHHHHHTHSTSSSHSSSHTSTSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTHHHHHHHHH-- 

SSSCPred100 SSSSHTSHHSHSSSSSSSTSHSHSHHHHHHHTHSSSSSSSSSHTSTSSSSHSSSSSTSSSSHSSSSSHSSTTSTSSSSTSHHH-- 

SSSCPred  SSSSHSSSSSSHSSSSSSSSSSHSSHHSSSHHHHHSSSSSSSHHTTHHHHHHHHHHSSSSSSSSSSSSSSSTSTHSSSSSSSS-- 

6acc_A  SSSSHTTHHSTSSSSSSHTSHTHHHHHHHHHTHSHTSSHTSSSHSSSSSTHHTSTSTSSSSHSSSHTHSTSTSTSSSSTD   -- 

5xlr_A  SSSSHTTHHSHSSSSSSHTSHTHHHHHHHHHTHSHHSSHSSSSHSSSSSTSTHSSSTSSSSHSSSHTHSSSHHTSSSSTD   -- 

5x58_A  SSSSSSHHHSHSSSSSSSTSSHHHHHHHHHSTHSTHTSHTTHTSHSSSHSHHTSSHHSSSSHSSHTSHSSHTTTSSSSTSTD -- 

6crv_A  SSSSHTHHHSHSSSSSSSTSSHHHHHHHHHHTHSTSSSHTSSHTTTSSSSHHTSSSTSSSSHSSSSSHSSHTTTSSSSSSSTD-- 

5wrg_A  SSSSSHHHSTTTSSSSSHHTHSHHHHHHHHHTTTTTHTSSTSSSTTSSSSHTTSSSTSSSSSHSTSSHSSHTTTSSSHTD   -- 

 

 

  



S15 

 

 

  SD2 

  681      690       700       710       720       730       740       750       760    

B.1.351  PRRARSVASQSIIAYTMSLGVENSVAYSNNSIAIPTNFTISVTTEILPVSMTKTSVDCTMYICGDSTECSNLLLQYGSFCTQLNR 

SSSCPred200 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHSSSSTSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSHHSSSSSSSSSSSSHSHHHHHHHHHHTHHHHHHTS 

SSSCPred100 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHSSSSSHSSHSSSHSSSSSSSSSSSSSSSSSSSHHSSSSSSTSHHHHHHHHHHHTTHHHHHHH 

SSSCPred  HHTHHHHHHHHHHSSSHHHHHHHHHHHHHSSSSSSHHSSSSSSSSSSSSSHHTSSSSSSSSSSHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

B.1.1.7  HRRARSVASQSIIAYTMSLGAENSVAYSNNSIAIPINFTISVTTEILPVSMTKTSVDCTMYICGDSTECSNLLLQYGSFCTQLNR 

SSSCPred200 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHTSSHSSSSTSTSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSHHSSSSSSSSSSSSHSHHHHHHHHHHTHHHHHHTS 

SSSCPred100 HHHHHSSHHHHHHHHHHHHTHHTSSSSSHSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSTSSSHHSSSSSSTSHHHHHHHHHHHTTHHHHHHH 

SSSCPred  HHSSHSSSSSSSSSSSSSHHHHHHHHHHTSSSSSSSHSSSHSSSSSSSSSHHTSSSSSSSSSSHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

SARS-CoV-2     681 PRRARSVASQSIIAYTMSLGAENSVAYSNNSIAIPTNFTISVTTEILPVSMTKTSVDCTMYICGDSTECSNLLLQYGSFCTQLNR   765 

SSSCPred200 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHTSSHSHSSSSTSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSHHSSSSSSSSSSSSHSHHHHHHHHHHTHHHHHHTS 

SSSCPred100 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHTSSSSSHSSHHSSHSSSSSSSSSSSSSSSSSSSHHSSSSSSTSHHHHHHHHHHHTTHHHHHHH 

SSSCPred  HHTHHHHHHSSSSSSSSSHHHHHHHHHHTSSSSSSHHSSSSSSSSSSSSSHHTSSSSSSSSSSHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6vsb_A        TSTTSSSSSSSSHTSSSSSSSSHHSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSTSSSSHHHHHHTTSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH 

6vsb_B        TSTTSSSSSSSSHTSSSSSSSSHHSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSTSSSSHHHHHHTTSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH 

6vsb_C        TSTTSSSSSSSSHTSSSSSTSSHTSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSTSSSSHHHHHHTTSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH 

6vxx_A          TSSSSSSSSSHTSSSSSTSSHTSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSTSSSSHHHHHTSTSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH 

6vxx_B          TSSSSSSSSSHTSSSSSTSSHTSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSTSSSSHHHHHTSTSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH 

6vxx_C          TSSSSSSSSSHTSSSSSTSSHTSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSTSSSSHHHHHTSTSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH 

6vyb_A           TSSSSSSSSHTSSSSSTSSHHSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSTSSSSHHHHHTSTSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH 

6vyb_B          TSSSSSSSSSHTSSSSSTSSHHSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSTSSSSHHHHHTSTSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH 

6vyb_C           TSSSSSSSSHTSSSSSTSSHHSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSTSSSSHHHHHTSTSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH 

6xs6_A            TSSSSSSSHSSSSSSTSSHHSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHHHHHSSTSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH 

6xs6_B            TSSSSSSSHSSSSSSTSSHHSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHHHHHSTTSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH 

6xs6_C          TTSSSSSSSSHTSSSSSTSSHTSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHHHHHSSTSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH 

6xr8_A          TSSSSSSSSSHTSSSSSHSSHHSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHHHHHTSTSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH 

6xr8_B          TSSSSSSSSSHTSSSSSTSSHHSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHHHHHTSTSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH 

6xr8_C          TSSSSSSSSSHTSSSSSTSSHHSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSSSSSTHHHHHTSTSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH 

6xra_A                        THHHHSSSSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSSTSSSHHHHHHTHSHHHHHHHHHHTTHHHHHHH 

6xra_B                        THHHHSSSSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSSTSSSHHHHHHTHSHHHHHHHHHHTTHHHHHHH 

6xra_C                        THHHHSSSSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSSTSSSHHHHHHTHSHHHHHHHHHHTTHHHHHHH 

SARS-CoV     681 --LLRSTSQKSIVAYTMSLGADSSIAYSNNTIAIPTNFSISITTEVMPVSMAKTSVDCNMYICGDSTECANLLLQYGSFCTQLNR   765 

SSSCPred200 --HHHHHSHHSSSSSSSSHTSSSSSSSSHTSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHHHHHHTTSHHHHHHHHHHTHHHHHHHH 

SSSCPred100 --HHHHHHHSSSSSSSSSHTSSSSSSSSHHSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHHHHHHTHSHHHHHHHHHHTTHHHHHHH 

SSSCPred  --SSSHSHSSSSSSSSSSSSSSHHHHHHHSSSSSSSSHSSSSSSSSSSHHHSHSSSSSSSSSSTHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6acc_A  --         TSTSHSSHTSSSSSSTSSHSSSSSHSSSSTSSSSSSSHSSSSSSSSHHHHSTHSHHHHHHHHHHHTTHHHHHHH 

5xlr_A  --          TSSHSSHTSSSSSSSSHTSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHHHHSTTHSHHHHHHHHHHTTHHHHHHH 

5x58_A  --       TSSSSSSSSSTSSSSSSSSHHSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSTSSSSHHHHHSHHSHHHHHHHHHHTTHSTHHHH 

6crv_A  --       TSSSSSSSSHTSSSSSSSSHHSSSSSHSSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHHHHHHTTSHHHHHHHHHHTTHHHHHHH 

5wrg_A  --          TTTTSSSTTSSSSSSSSTSSSHSHSSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHHHHSTTHSHHHHHHHHHHTTHHHHHHH 

 

 

  



S16 

 

 

  UH                 L                               FP                       CR 

      770       780       790       800       810       820       830       840       850 

B.1.1.7  ALTGIAVEQDKNTQEVFAQVKQIYKTPPIKDFGGFNFSQILPDPSKPSKRSFIEDLLFNKVTLADAGFIKQYGDCLGDIAARDLI 

SSSCPred200 HSHHSSSHHHHHHHHHHHHHHTSSSSSSSSHSSSSSHHHHSSSHHSHHTSSHHHHHHHTSSSSSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

SSSCPred100 HHHHHTSHHSHHHHHHHHHHHHHHHSSSSHSHTTSSHHHHSSSHHSHTTSSHHHHHHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

SSSCPred  HHHTSSSSSSHHHHHHHHHHHHHHHSSSSHHHSTSSHHHHSSSHHSSHHHHHHHHHHHHHSSSSHHHHHHHHHHSHHHHHHHHHH 

SARS-CoV-2     766 ALTGIAVEQDKNTQEVFAQVKQIYKTPPIKDFGGFNFSQILPDPSKPSKRSFIEDLLFNKVTLADAGFIKQYGDCLGDIAARDLI   850 

SSSCPred200 HSHHSSSHHHHHHHHHHHHHHTSSSSSSSSTSSSSSHHHHSSSHHSHHTSSHHHHHHHTSSSSSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

SSSCPred100 HHHHHTSHHSHHHHHHHHHHHHHHHSSSSHTHTTSSHHHHSSSHHSHTTSSHHHHHHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

SSSCPred  HHHTSSSSSSHHHTHHHHHHHHHHHSSSSHHHTTSSHHHHSSSHHSSHHHHHHHHHHHHHSSSSHHHHHHHHHHSHHHHHHHHHH 

6vsb_A  HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHSSTTTTSSHHHHSSSHHTD  TSHHHHHHHHHSTTD 

6vsb_B  HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHSSTTTTSSHHHHSSSHHTD  TSHHHHHHHHHSTTD 

6vsb_C  HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHSSTTTTSSHHHHSSSHHTD  TSHHHHHHHHHSTTD 

6vxx_A  HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHSTTTTTSSHHHHSSSHHSHSTSSHHHHHHHHHSTD 

6vxx_B  HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHSTTTTTSSHHHHSSSHHSHSTSSHHHHHHHHHSTD 

6vxx_C  HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHSTTTTTSSHHHHSSSHHSHSTSSHHHHHHHHHSTD 

6vyb_A  HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHSTTTTTSSHHHHSSSHHTDTTSSHHHHHHHHHSTD 

6vyb_B  HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHSHSHTTSSHHHHSSSHHTDTTSSHHHHHHHHHSTD 

6vyb_C  HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHSHTTTTSSHHHHSSSHHTDTTSSHHHHHHHHHSTD 

6xs6_A  HHHHHHHHHHHHHHHHHTHHTSSSSSSHSTTTTTSSHHHHSSSHHSHSSSSHHHHHHHHHSTD 

6xs6_B  HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHSTTTTTSSTHHHSSSHHSHSSSSHHHHHHHHHSTD 

6xs6_C  HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHSTTTTTSSTHHHSSSHHSHSSSSHHHHHHHHHSTD 

6xr8_A  HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHSTTTTTSSHHHHSSSHHSHSTSSHHHHHHHHHSSSHSSTTSSSHHHHSTHHHHHSHH 

6xr8_B  HHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHSSSSSSHSTTTTTSSHHHHSSTHHSHSTSSHHHHHHHHHSSSHSSTTSSSHHHHSTHHHHHSHH 

6xr8_C  HHHHHHHHHHHHHHHHHHHSTSSSSSSHSTTTTTSTHHHHSSTHHSHSTSSHHHHHHHHHSSSHSSTTSSSHHHHSTHHHHHSHH 

6xra_A  HHHSTD 

6xra_B  HHHSTD 

6xra_C  HHHSTD 

SARS-CoV     766 ALSGIAAEQDRNTREVFAQVKQMYKTPTLKYFGGFNFSQILPDPLKPTKRSFIEDLLFNKVTLADAGFMKQYGECLGDINARDLI   850 

SSSCPred200 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHSSSSSSHSHSSTTSSHHHHSSSHHSHHTSSHHHHHHHTHSSHHHHHHHHHHHHHHTTSSHHHHH 

SSSCPred100 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHSSSSSSHSHTSTTSSHHHHSSSHHSHHTSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSSSHSSS 

SSSCPred  HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHSSSHSSSSTTSSHHHHSSSHHSTHTSHHHHHHHHHHSSHHSHHHHHHHHHHHHHSSSSSHH 

6acc_A  HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHTSSSSHTHTSSTTTSTSTHSSSHHSHSHSSHHHHHHHHHSSSTD                   T 

5xlr_A  HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSHTHTSSTTSSHSTHSSSHHSTSHSSHHHHHHHHHHHHHSTTSHHHHTSSTD       T 

5x58_A  HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHTHTTTTSHTTHTTSHHHSHSTSSHHHHHHHHTSTD                   TSS 

6crv_A  HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSSSSSSHSHTTTTSSHHHHSSSHHSTHTSSHHHHHHHHHHTD       TSSSSSTSTD   TS 

5wrg_A  HHHHHHHHHHHHHHHHHTHSHSTSSSSHSHTTTHHSTSTTSSSHTTHSTTTHHHHHHHTTSSTD                      

 

 

  



S17 

 

 

  CR                                                            HR1 

  851      860       870       880       890       900       910       920       930    

B.1.1.7  CAQKFNGLTVLPPLLTDEMIAQYTSALLAGTITSGWTFGAGAALQIPFAMQMAYRFNGIGVTQNVLYENQKLIANQFNSAIGKIQ 

SSSCPred200 HHSHHSHSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSSTSSSSSSHHHHHHHHHHTHTSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

SSSCPred100 HSSSHSHSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSSSTHTSSSSSSTHHHHHHHHTTSSSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS 

SSSCPred  HHHHHHTSSHSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHSTSSSSSTSSSSSSHSSTSSSSSHTSSSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

SARS-CoV-2     851 CAQKFNGLTVLPPLLTDEMIAQYTSALLAGTITSGWTFGAGAALQIPFAMQMAYRFNGIGVTQNVLYENQKLIANQFNSAIGKIQ   935 

SSSCPred200 HHSHHSHSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSSTSSSSSSHHHHHHHHHHTHTSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

SSSCPred100 HSSSHSHSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSSSTHTSSSSSSTHHHHHHHHTTSSSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHS 

SSSCPred  HHHHHHTSSHSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHSTSSSSSTSSSSSSHSSTSSSSSHSSSSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6vsb_A    TSHTTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHSSSSSSSHHHHHHHHHHHHTSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6vsb_B    TSHSTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHSSSSSSSHHHHHHHHHHHHTSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6vsb_C    TSHSTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHSSSSSSSHHHHHHHHHHHHTSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6vxx_A     THHTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHTSSSSSSHHHHHHHHHHHHTSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6vxx_B     THHTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHTSSSSSSHHHHHHHHHHHHTSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6vxx_C     THHTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHTSSSSSSHHHHHHHHHHHHTSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6vyb_A      THTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHTSSSSSSHHHHHHHHHHHHTSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6vyb_B     THHTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHTSSSSSSHHHHHHHHHHHHTSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6vyb_C       TTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHTSSSSSSHHHHHHHHHHHHTSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6lxt_A                                                               THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6xs6_A     TTHTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHHSSSSSSHHHHHHHHHHHHTSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6xs6_B     TTHTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHHSSSSSSHHHHHHHHHHHHTSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6xs6_C     THHTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHSSSSSSSHHHHHHHHHHHHTSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6xr8_A  HHHHHHTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHSSSSSSSHHHHHHHHHHHHTSSHHHHHHTHHHHHHHHHHHHHHHH 

6xr8_B  HHHHHHTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHTSSSSSSHHHHHHHHHHHHTSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6xr8_C  HHHHHHTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHSSSSSSSHHHHHHHHHHHHTSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6xra_A                                                               THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6xra_B                                                               THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6xra_C                                                               THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

SARS-CoV     851 CAQKFNGLTVLPPLLTDDMIAAYTAALVSGTATAGWTFGAGAALQIPFAMQMAYRFNGIGVTQNVLYENQKQIANQFNKAISQIQ 

SSSCPred200 HHSHHSTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHTSSSSSSHHHHHHHHHHTHTSSHHHHHHTHHHHHHHHHHHHHHHH 

SSSCPred100 SSSSHSHSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHTSSSSSSTHHHHHHHHTTSSSSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

SSSCPred  HHHHHSTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHSTSSSSSTSSSSSSHSSTSSSSSHTSSSSSTHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6acc_A  SSSSTHTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHSTTHTSTTTHSHTSHTHHHHHHHHHTHTSSHHHHHHTHHHHHHHHHHHHHHHH 

5xlr_A  SSSSHTTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHSTTHSHHTTTSHTSSHHHHHHHHHHHHTSSHHHHHHTHHHHHHHHHHHHHHHH 

5x58_A  SHTSHHTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHSSSSSSSHHHHHHHHHHHHTSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6crv_A  SSSSHSHSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHTSSSSSSHHHHHHHHHHHHTSSHHHHHHTHHHHHHHHHHHHHHHH 

5wrg_A     THTTSSSSSSHSSHHHHHHHHHHHHHTD               THHHHHHHHHHHHTSSHHHHTHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

1wnc_A                                                                       THHHHHHHHHHHHHHH 

1wyy_A                                                           THTHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

 

 

  



S18 

 

 

  HR1                                               CH 

      940       950       960       970       980       990       1000      1010      1020 

B.1.1.7  DSLSSTASALGKLQDVVNQNAQALNTLVKQLSSNFGAISSVLNDILARLDKVEAEVQIDRLITGRLQSLQTYVTQQLIRAAEIRA 

SSSCPred200 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSSTTSHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

SSSCPred100 THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

SSSCPred  HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

SARS-CoV-2     936 DSLSSTASALGKLQDVVNQNAQALNTLVKQLSSNFGAISSVLNDILSRLDKVEAEVQIDRLITGRLQSLQTYVTQQLIRAAEIRA   1020 

SSSCPred200 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHTTSHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

SSSCPred100 THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

SSSCPred  HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6vsb_A  HHHHHSSTHTHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHTTSHSHSHHHHHHHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6vsb_B  HHHHHSSTHTHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHTTSHSHSHHHHHHHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6vsb_C  HHHHHSSTHTHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHTTSHSHSHHHHHHHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6vxx_A  HHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHTTSHSHSHHHHHHHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6vxx_B  HHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHTTSHSHSHHHHHHHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6vxx_C  HHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHTTSHSHSHHHHHHHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6vyb_A  HHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHTTSHSHSHHHHHHHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6vyb_B  HHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHTTSHSHSHHHHHHHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6vyb_C  HHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHTTSHSHSHHHHHHHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6lxt_A  HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHTD 

6xs6_A  HHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHTTSHSHSHHHHHHHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6xs6_B  HHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHTTSHSHSHHHHHHHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6xs6_C  HHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHTTSHSHSHHHHHHHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6xr8_A  HHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHTTSHSHSHHHHHHHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6xr8_B  HHHHHSHHHTHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHTTSHSHSHHHHHHHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6xr8_C  HHHHHSHHHTHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHTTSHSHSHHHHHHHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6xra_A  HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6xra_B  HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6xra_C  HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

SARS-CoV     936 ESLTTTSTALGKLQDVVNQNAQALNTLVKQLSSNFGAISSVLNDILSRLDKVEAEVQIDRLITGRLQSLQTYVTQQLIRAAEIRA   1020 

SSSCPred200 HHHHHSSTHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHTTSHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

SSSCPred100 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

SSSCPred  HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHTHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6acc_A  HHHHHSSHTTHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSSHTSHSHSSTHHHHHSHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

5xlr_A  HHHHTSSTSTHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSSHHHHSHSSTHHHHHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

5x58_A  HHHHHHTHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHTTSHSHSHHHHHHHHTTHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6crv_A  HHHHHSSTHTHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHTTSHSHSHHHHHHHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

5wrg_A  HHTSTTTTHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHTSTTSTHSHSHHHHHHHSSTHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

1wnc_A  THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHTD 

1wyy_A  HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHTD 

 

 

  



S19 

 

 

  CH             BH                                   SD3 

  1021     1030      1040      1050      1060      1070      1080      1090      1100   

B.1.1.7  SANLAATKMSECVLGQSKRVDFCGKGYHLMSFPQSAPHGVVFLHVTYVPAQEKNFTTAPAICHDGKAHFPREGVFVSNGTHWFVT 

SSSCPred200 HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTSTTSTSSHSSSSHSSSSSSSSHHSSSSSSSSTSSSSSSSSTSTTSSSSSSSSSSSSSTSSSSSS 

SSSCPred100 HHHHHHHHHHHHHHTSSHSSSSTTSTSSHSSSHHSSSSHSSSSSSSSSSHHSSSSSHSSSSSSHHHHHSHSSTSSSHHTSSSSSS 

SSSCPred  HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSSSTTSTSSHSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSTTSSSSSSSTSSSSHTSSSSSS 

SARS-CoV-2    1021 SANLAATKMSECVLGQSKRVDFCGKGYHLMSFPQSAPHGVVFLHVTYVPAQEKNFTTAPAICHDGKAHFPREGVFVSNGTHWFVT   1105 

SSSCPred200 HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTSTTSTSSHSSSSHSSSSSSSSHHSSSSSSSSTSSSSSSSSTSTTSSSSSSSSSSSSSTSSSSSS 

SSSCPred100 HHHHHHHHHHHHHHTSSHSSSSTTSTSSHSSSHHSSSSHSSSSSSSSSSHHSSSSSHSSSSSSHHHHHSHSSTSSSHHTSSSSSS 

SSSCPred  HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSSSTTSTSSHSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSTTSSSSSSSTSSSSTTSSSSSS 

6vsb_A  HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSHHSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSHSSSSTTSSSSSHSTSSSSTTHSSSSS 

6vsb_B  HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSHHSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSHSSSSTTSSTSSHSTSSSSTTHSSSSS 

6vsb_C  HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSHTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSHSSSSTTSSSSSHTTSSSSHTHSSSSS 

6vxx_A  HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHSSSHHTSSSSSHSTSSSSHTHSSSSS 

6vxx_B  HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHSSSHHTSSSSSHSTSSSSHTHSSSSS 

6vxx_C  HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHSSSHHTSSSSSHSTSSSSHTHSSSSS 

6vyb_A  HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHSSSHHTSSSSSHSTSSSSHTHSSSSS 

6vyb_B  HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHSSSHHTSSSSSHSTSSSSHTHSSSSS 

6vyb_C  HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHSSSHHTSSSSSHTTSSSSHTHSSSSS 

6xs6_A  HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSTSSSSSSHSSSSSSSSHSSSHTTSSSSSHSTSSSSHTHSSSSS 

6xs6_B  HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSTSSSSSSSTSSSSSSSHSSSHTTSSSSSHSTSSSSHTHSSSSS 

6xs6_C  HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSTSSSSSSHSSSSSSSSHSSSHTTSSSSSHSTSSSSHTHSSSSS 

6xr8_A  HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSSSSSSSSHTSSSSSSSHSSSHTTSSSSSHSTSSSSHTHSSSSS 

6xr8_B  HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSSSSSSSSHTSSSSSSSHSSSHHTSSSSSHSTSSSSHTHSSSSS 

6xr8_C  HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTHTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSSSSSSSSHTSSSSSSSHSSSHTTSSSSSHSTSSSSHTHSSSSS 

6xra_A  HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTSTTSTSSHSSSSSSSHTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHSSSSTTSSSSSSTSSTSSSHHSSSSS 

6xra_B  HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTSTTSTSSHSSSSSSSHTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHSSSSTTSSSSSSTSSTSSSHHSSSSS 

6xra_C  HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTSTTSTSSHSSSSSSSHTSSSSSSSSSSSHSSSSSSSSHSSSSTTSSSSSSTSSTSSSHHSSSSS 

SARS-CoV    1021 SANLAATKMSECVLGQSKRVDFCGKGYHLMSFPQAAPHGVVFLHVTYVPSQERNFTTAPAICHEGKAYFPREGVFVFNGTSWFIT   1105 

SSSCPred200 HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTSTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSSSSSSSHHTSSSSSSSHSSSSTTSSSSSSSSSSSSTTHSSSSS 

SSSCPred100 HHHHHHHHHHHHHHTSSHSSSSTTSTSSHSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSTSSSSSHHSSSSSSTHSSSSS 

SSSCPred  HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTSTTSTSSHSSSSSSSSTTSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSTTSSSSSHSTSSSSSTHSSSSS 

6acc_A  HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTHHSHSHTHSSSSSSSSTTSSSTSSSSSSTSSSSSSSSHSSSHHTSSSSHHTTSTSSTTTTHSSS 

5xlr_A  HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTHHSHSSHTTSSSSSSSTSSSSSSTSSSSTSSSSSSSTHSSSHSTSSSSHTHTHSSSTTTTHSSS 

5x58_A  HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTHHSHSSSHSSSSSSSSTSSSSTSSSHTSHSSSSSSSSSTSSSTTSSSSSTTSHTSSSSTSSSSS 

6crv_A  HHHHHHHHHHHHHHSSSHSSTSTTSTSSHSSSSSSSSTSSSSSSSSSSSSTSSSSSSSHSSSSTTSSSSSHSTSSSSHTHSSSSS 

5wrg_A  HHHHHHHHTHTTHTTSSTTHSTHTTTHTTTSSSSSSSTSSSSSSSSSSSHSTTTSTD 

1wnc_A   

1wyy_A   

 

 

  



S20 

 

 

  SD3                                                      HR2 

      1110      1120      1130      1140      1150      1160      1170      1180      1190 

B.1.1.7  QRNFYEPQIITTHNTFVSGNCDVVIGIVNNTVYDPLQPELDSFKEELDKYFKNHTSPDVDLGDISGINASVVNIQKEIDRLNEVA 

SSSCPred200 HHSSHSSSSSSHSHHHHHTSSHSSSSSSSSHHHSHSSSSHHHHHHHHHHHHSSHSSHHSSHTTSHSSSSSSSSHHHHHHHHHHHH 

SSSCPred100 SHSHSSSSSSSSHHHHHHTTSHSSSSSSSSHHHHHSSHHHHHHHHHHHHHHHHSSSSSSSHSSSHSSSSSSSSHHHHHHHHHHHH 

SSSCPred  HSSSSSSSSSSSSHHHHHTHSHSSSSSSHSSSSSSSTHHHHHHHHHHHHHSHHHSSHTSSHTSHHHSSSSSSSHHHHHHHHHHHH 

SARS-CoV-2    1106 QRNFYEPQIITTDNTFVSGNCDVVIGIVNNTVYDPLQPELDSFKEELDKYFKNHTSPDVDLGDISGINASVVNIQKEIDRLNEVA   1190 

SSSCPred200 HHSHHSSSSSSHHHSSSTTSSHSSSSSSSSHHHSHSSSSHHHHHHHHHHHHSSHSSHHSSHTTSHSSSSSSSSHHHHHHHHHHHH 

SSSCPred100 SHSHSSSSSSSSHHSHHHTSSHSSSSSSSSHHHHHSSHHHHHHHHHHHHHHHHSSSSSSSHSSSHSSSSSSSSHHHHHHHHHHHH 

SSSCPred  HSSSSSSSSSSSSTHHSSTHSHSSSSSSHSSSSSSSTHHHHHHHHHHHHHSHHHSSHTSSHTSHHHSSSSSSSHHHHHHHHHHHH 

6vsb_A  SHHSSSSSSSSHHHSSSSTSHHHSSTSSSSSSSSHHHHHHTD 

6vsb_B  SHHSSSSSSSSHHHSSSSTSTHHSSTSSSSSSSSHHHHHHTD 

6vsb_C  SHHSSTSSSSSHHHSSSSTSHHHSSTSSSSSSSSHHHHHHTD 

6vxx_A  SHHSSTSSSSSHHHSSSSTSHHHSSTSSSSSSSSHHHHHHHTD 

6vxx_B  SHHSSTSSSSSHHHSSSSTSHHHSSTSSSSSSSSHHHHHHHTD 

6vxx_C  SHHSSTSSSSSHHHSSSSTSHHHSSTSSSSSSSSHHHHHHHTD 

6vyb_A  SHHSSTSSSSSHHHSSSSTSHHHSSTSSSSSSSSHHHHHHHTD 

6vyb_B  SHHSSTSSSSSHHHSSSSTSHHHSSTSSSSSSSSHHHHHHHTD 

6vyb_C  SHHSSTSSSSSHHHSSSSTSHHHSSTSSSSSSSSHHHHHHHTD 

6lxt_A                                                            TSSSSHHHSSSSSSSHHHHHHHHHHHH 

6lvn_A                                                                 THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHH 

6xs6_A  SHHSSSSSSSSHHHSSSSTSHHHSSTSSSSSTD 

6xs6_B  SHHSSSSSSSSHHHSSSSTSHHHSSTSSSSSTD 

6xs6_C  SHHSSSSSSSSHHHSSSTTSHHHSSTSSTSSTD 

6xr8_A  SHHSSTSSSSSHHHSSSSTSHHHSSTSSSSSSSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHTD 

6xr8_B  SHHSSTSSSSSHHHSSSSTSHHHSSTSSSSSSSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHTD 

6xr8_C  SHHSSTSSSSSHHHSSSSTSHHHSSTSSSSSSSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHTD 

6xra_A  SHHSSTSSSSSHHHSSSSSTTSSSSSSSSTSSSSSSSTSSSSHHHHHHHHSSTSSSSSSSSSTHHHHTD     THHHHHHHHHH 

6xra_B  SHHSSTSSSSSHHHSSSSSTTSSSSSSSSTSSSSSSSTSSSSHHHHHHHHSSTSSSSSSSSSTHHHHTD     THHHHHHHHHH 

6xra_C  SHHSSTSSSSSHHHSSSSSTTSSSSSSSSTSSSSSSSTSSSSHHHHHHHHSSTSSSSSSSSSTHHHHTD     THHHHHHHHHH 

SARS-CoV    1106 QRNFFSPQIITTDNTFVSGNCDVVIGIINNTVYDPLQPELDSFKEELDKYFKNHTSPDVDLGDISGINASVVNIQKEIDRLNEVA   1190 

SSSCPred200 SHTHTSSSSSSSHTSSSHTSSSSSSSSSSSHHSSHSSSSHHHHHHHHHHHHHSHSSHHSSHTTSSSSSSSSSSHHHHHHHHHHHH 

SSSCPred100 HHHHSSSSSSSSHHSHHHTSSHSSSSSSSTSSHSSSSHHHHHHHHHHHHHHHHSSSSSSSHSSSHSSSSSSSSHHHHHHHHHHHH 

SSSCPred  SHHSSSSSSSSSHTSHSSTTSHSSSSSSTSSSSSSSSHHHHHHHHHHHHHTHHHSSHTSSHTSHHHSSSSSSSHHHHHHHHHHHH 

6acc_A  SHHSSSSSSSSHHHSSSSTSTHTSHSSSSTSTD 

5xlr_A  STHHSTSSSHSHHHSSSSHSHTHSTSSSSTSSTD 

5x58_A  SHHSSTSSSSSHHHSSTD 

6crv_A  SHHSSSSSSSSHHHSSSSTSSTHSSTSSSSSSTD 

5wrg_A   

1wnc_A                                              TSTSSSTHHHHHHHHHHHH 

1wyy_A                                                              TSSHHHSSSSSSSHHHHHHHHHHHH 

 

 

  



S21 

 

 

  HR2                   TM 

  1191     1200      1210      1220      1230      1240      1250      1260      1270   

B.1.1.7  KNLNESLIDLQELGKYEQYIKWPWYIWLGFIAGLIAIVMVTIMLCCMTSCCSCLKGCCSCGSCCKFDEDDSEPVLKGVKLHYT 

SSSCPred200 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHTSHHHSSTHSHSTTHSSTSSSHSSSHSSTSSSSSS 

SSSCPred100 HHHHHHSSSHSSSHHHHHHSHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSSHHHSTSHHHTSSSSSHHHHHSSSSSTSSSSSS 0.723622 

SSSCPred  HHHHHHHSSHHHHHHHHHHSSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHTTSHHHTHHSSSSHHSHSHHSSTSSSSSS 0.709449 0.711024 

SARS-CoV-2    1191 KNLNESLIDLQELGKYEQYIKWPWYIWLGFIAGLIAIVMVTIMLCCMTSCCSCLKGCCSCGSCCKFDEDDSEPVLKGVKLHYT   1273 

SSSCPred200 HHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHTSHHHSSTHSHSTTHSSTSSSHSSSHSSTSSSSSS  

SSSCPred100 HHHHHHTSSHSSSHHHHHHSHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSSHHHSTSHHHTSSSSSHHHHHSSSSSTSSSSSS 0.717989 

SSSCPred  HHHHHHHSSHHHHHHHHHHSSSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHTTSHHHTHHSSSSHHSHSHHSSTSSSSSS 0.705420 0.717203 

6lxt_A  HHHHHHSSSSSTD 

6lvn_A  HHHHHHHHHHHTD 

6xs6_A   

6xs6_B   

6xs6_C   

6xr8_A   

6xr8_B   

6xr8_C   

6xra_A  HHHHHHTD 

6xra_B  HHHHHHTD 

6xra_C  HHHHHHTD 

SARS-CoV    1191 KNLNESLIDLQELGKYEQYIKWPWYVWLGFIAGLIAIVMVTILLCCMTSCCSCLKGACSCGSCCKFDEDDSEPVLKGVKLHYT    

SSSCPred200 HHHHHHHHHHHHHHHHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHHHSSTSSHSTSSSSTSHSHSSSHSSTSSSSSS 

SSSCPred100 HHHHHHSSSHSSSHHHHHHSSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSHSSHHHHHSTHHTHHSSSHHHHHSSSSSTSSSSSS 0.840637 

SSSCPred  HHHHHHHSSHHHHHHHHHHSHSHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHSTSSHHTSHSSSSHSSHSHHSSTSSSSSS 0.8 0.814343 

6acc_A   

5xlr_A   

5x58_A   

6crv_A   

5wrg_A   

1wnc_A  HHHTD 

1wyy_A  HHHHHHSSTSSSSHHHTD 

 

 


