Table 1 Experimental data collected in this study for top-hinged plates located at the middle of a horizontal rectangular open channel of width B=0.25 cm 
	Test No.
	h
(m)
	
(degree)
	Q
(m3/s)
	b (m)
	L (m)
	t (m)
	M
(kg)
	Test No.
	h
(m)
	
(degree)
	Q
(m3/s)
	b (m)
	L (m)
	t
(m)
	M
(kg)
	Test No.
	h
(m)
	
(degree)
	Q
(m3/s)
	b (m)
	L (m)
	t
(m)
	M
(kg)

	1
	0.0221
	4.0
	0.00103
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	132
	0.1644
	58.5
	0.04450
	0.05
	0.3
	0.005
	0.08984
	263
	0.0484
	22.0
	0.00432
	0.15
	0.2
	0.010
	0.34907

	2
	0.0237
	5.0
	0.00126
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	133
	0.1769
	60.0
	0.05109
	0.05
	0.3
	0.005
	0.08984
	264
	0.0553
	25.5
	0.00544
	0.15
	0.2
	0.010
	0.34907

	3
	0.0305
	6.5
	0.00188
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	134
	0.1904
	62.5
	0.05531
	0.05
	0.3
	0.005
	0.08984
	265
	0.0615
	27.5
	0.00659
	0.15
	0.2
	0.010
	0.34907

	4
	0.0370
	10.0
	0.00292
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	135
	0.1970
	65.0
	0.06090
	0.05
	0.3
	0.005
	0.08984
	266
	0.0727
	32.0
	0.00880
	0.15
	0.2
	0.010
	0.34907

	5
	0.0406
	13.5
	0.00373
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	136
	0.2068
	66.5
	0.06735
	0.05
	0.3
	0.005
	0.08984
	267
	0.0775
	34.5
	0.01027
	0.15
	0.2
	0.010
	0.34907

	6
	0.0459
	16.5
	0.00465
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	137
	0.2217
	68.5
	0.07201
	0.05
	0.3
	0.005
	0.08984
	268
	0.0841
	36.5
	0.01193
	0.15
	0.2
	0.010
	0.34907

	7
	0.0520
	20.0
	0.00585
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	138
	0.0218
	6.0
	0.00103
	0.10
	0.3
	0.005
	0.18025
	269
	0.0901
	40.5
	0.01337
	0.15
	0.2
	0.010
	0.34907

	8
	0.0575
	23.5
	0.00709
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	139
	0.0273
	12.0
	0.00173
	0.10
	0.3
	0.005
	0.18025
	270
	0.0973
	43.5
	0.01545
	0.15
	0.2
	0.010
	0.34907

	9
	0.0648
	25.0
	0.00841
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	140
	0.0355
	15.0
	0.00274
	0.10
	0.3
	0.005
	0.18025
	271
	0.1035
	46.0
	0.01741
	0.15
	0.2
	0.010
	0.34907

	10
	0.0711
	28.5
	0.00993
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	141
	0.0419
	19.0
	0.00369
	0.10
	0.3
	0.005
	0.18025
	272
	0.1098
	48.0
	0.01954
	0.15
	0.2
	0.010
	0.34907

	11
	0.0781
	31.0
	0.01202
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	142
	0.0486
	22.5
	0.00483
	0.10
	0.3
	0.005
	0.18025
	273
	0.1138
	50.5
	0.02130
	0.15
	0.2
	0.010
	0.34907

	12
	0.0861
	33.5
	0.01405
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	143
	0.0534
	26.0
	0.00587
	0.10
	0.3
	0.005
	0.18025
	274
	0.1251
	53.5
	0.02471
	0.15
	0.2
	0.010
	0.34907

	13
	0.0928
	37.0
	0.01615
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	144
	0.0598
	27.0
	0.00705
	0.10
	0.3
	0.005
	0.18025
	275
	0.1508
	63.0
	0.03501
	0.15
	0.2
	0.010
	0.34907

	14
	0.0982
	39.0
	0.01860
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	145
	0.0652
	30.0
	0.00834
	0.10
	0.3
	0.005
	0.18025
	276
	0.1639
	67.5
	0.04016
	0.15
	0.2
	0.010
	0.34907

	15
	0.1065
	41.5
	0.02110
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	146
	0.0727
	34.0
	0.01023
	0.10
	0.3
	0.005
	0.18025
	277
	0.1742
	72.0
	0.04484
	0.15
	0.2
	0.010
	0.34907

	16
	0.1136
	43.0
	0.02302
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	147
	0.0793
	36.0
	0.01190
	0.10
	0.3
	0.005
	0.18025
	278
	0.1862
	75.5
	0.05038
	0.15
	0.2
	0.010
	0.34907

	17
	0.1178
	45.0
	0.02471
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	148
	0.0862
	38.5
	0.01422
	0.10
	0.3
	0.005
	0.18025
	279
	0.0377
	17.0
	0.00239
	0.20
	0.2
	0.010
	0.46814

	18
	0.1395
	48.5
	0.03209
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	149
	0.0945
	40.0
	0.01624
	0.10
	0.3
	0.005
	0.18025
	280
	0.0471
	21.0
	0.00360
	0.20
	0.2
	0.010
	0.46814

	19
	0.1460
	51.5
	0.03501
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	150
	0.1022
	42.0
	0.01845
	0.10
	0.3
	0.005
	0.18025
	281
	0.0555
	26.5
	0.00487
	0.20
	0.2
	0.010
	0.46814

	20
	0.1564
	54.0
	0.03997
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	151
	0.1069
	45.0
	0.02031
	0.10
	0.3
	0.005
	0.18025
	282
	0.0658
	30.5
	0.00698
	0.20
	0.2
	0.010
	0.46814

	21
	0.1670
	56.5
	0.04498
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	152
	0.1133
	46.5
	0.02235
	0.10
	0.3
	0.005
	0.18025
	283
	0.0729
	35.0
	0.00877
	0.20
	0.2
	0.010
	0.46814

	22
	0.1760
	58.0
	0.04863
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	153
	0.1230
	50.5
	0.02619
	0.10
	0.3
	0.005
	0.18025
	284
	0.0777
	38.0
	0.00985
	0.20
	0.2
	0.010
	0.46814

	23
	0.1852
	60.0
	0.05380
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	154
	0.1314
	52.5
	0.02948
	0.10
	0.3
	0.005
	0.18025
	285
	0.0892
	41.5
	0.01229
	0.20
	0.2
	0.010
	0.46814

	24
	0.1897
	61.5
	0.05466
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	155
	0.1433
	55.5
	0.03401
	0.10
	0.3
	0.005
	0.18025
	286
	0.0957
	46.0
	0.01419
	0.20
	0.2
	0.010
	0.46814

	25
	0.1946
	62.5
	0.05757
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	156
	0.1557
	58.5
	0.03944
	0.10
	0.3
	0.005
	0.18025
	287
	0.0997
	46.0
	0.01521
	0.20
	0.2
	0.010
	0.46814

	26
	0.2001
	65.0
	0.06128
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	157
	0.1658
	61.0
	0.04417
	0.10
	0.3
	0.005
	0.18025
	288
	0.1053
	49.0
	0.01691
	0.20
	0.2
	0.010
	0.46814

	27
	0.2163
	67.0
	0.06735
	0.05
	0.3
	0.010
	0.17815
	158
	0.1747
	63.0
	0.04828
	0.10
	0.3
	0.005
	0.18025
	289
	0.1107
	50.5
	0.01844
	0.20
	0.2
	0.010
	0.46814

	28
	0.0218
	4.5
	0.00104
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	159
	0.1828
	64.5
	0.05180
	0.10
	0.3
	0.005
	0.18025
	290
	0.1148
	52.5
	0.02005
	0.20
	0.2
	0.010
	0.46814

	29
	0.0269
	5.0
	0.00137
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	160
	0.1891
	65.5
	0.05531
	0.10
	0.3
	0.005
	0.18025
	291
	0.1305
	58.0
	0.02539
	0.20
	0.2
	0.010
	0.46814

	30
	0.0341
	8.5
	0.00217
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	161
	0.2061
	69.0
	0.06053
	0.10
	0.3
	0.005
	0.18025
	292
	0.1339
	59.0
	0.02683
	0.20
	0.2
	0.010
	0.46814

	31
	0.0402
	12.0
	0.00304
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	162
	0.2273
	73.0
	0.07123
	0.10
	0.3
	0.005
	0.18025
	293
	0.1404
	62.0
	0.02889
	0.20
	0.2
	0.010
	0.46814

	32
	0.0458
	15.0
	0.00385
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	163
	0.0222
	7.0
	0.00103
	0.15
	0.3
	0.005
	0.26418
	294
	0.1488
	65.5
	0.03289
	0.20
	0.2
	0.010
	0.46814

	33
	0.0504
	18.0
	0.00475
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	164
	0.0284
	11.0
	0.00169
	0.15
	0.3
	0.005
	0.26418
	295
	0.1545
	67.0
	0.03495
	0.20
	0.2
	0.010
	0.46814

	34
	0.0564
	21.5
	0.00596
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	165
	0.0346
	15.0
	0.00244
	0.15
	0.3
	0.005
	0.26418
	296
	0.1619
	70.0
	0.03892
	0.20
	0.2
	0.010
	0.46814

	35
	0.0613
	24.0
	0.00697
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	166
	0.0404
	18.0
	0.00338
	0.15
	0.3
	0.005
	0.26418
	297
	0.1707
	72.5
	0.04215
	0.20
	0.2
	0.010
	0.46814

	36
	0.0675
	25.5
	0.00806
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	167
	0.0486
	20.5
	0.00449
	0.15
	0.3
	0.005
	0.26418
	298
	0.1747
	75.0
	0.04553
	0.20
	0.2
	0.010
	0.46814

	37
	0.0723
	27.0
	0.00930
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	168
	0.0565
	24.0
	0.00610
	0.15
	0.3
	0.005
	0.26418
	299
	0.1857
	77.0
	0.04863
	0.20
	0.2
	0.010
	0.46814

	38
	0.0771
	30.0
	0.01076
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	169
	0.0649
	27.5
	0.00795
	0.15
	0.3
	0.005
	0.26418
	300
	0.0198
	6.0
	0.00103
	0.05
	0.2
	0.005
	0.06140

	39
	0.0832
	32.0
	0.01235
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	170
	0.0739
	30.0
	0.01016
	0.15
	0.3
	0.005
	0.26418
	301
	0.0215
	9.0
	0.00127
	0.05
	0.2
	0.005
	0.06140

	40
	0.0902
	34.5
	0.01422
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	171
	0.0820
	33.0
	0.01234
	0.15
	0.3
	0.005
	0.26418
	302
	0.0273
	10.0
	0.00184
	0.05
	0.2
	0.005
	0.06140

	41
	0.0971
	36.5
	0.01612
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	172
	0.0919
	36.5
	0.01486
	0.15
	0.3
	0.005
	0.26418
	303
	0.0302
	15.0
	0.00230
	0.05
	0.2
	0.005
	0.06140

	42
	0.1057
	38.0
	0.01856
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	173
	0.1018
	39.5
	0.01791
	0.15
	0.3
	0.005
	0.26418
	304
	0.0363
	18.0
	0.00317
	0.05
	0.2
	0.005
	0.06140

	43
	0.1130
	41.5
	0.02085
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	174
	0.1083
	41.5
	0.02021
	0.15
	0.3
	0.005
	0.26418
	305
	0.0388
	22.0
	0.00365
	0.05
	0.2
	0.005
	0.06140

	44
	0.1185
	43.5
	0.02292
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	175
	0.1173
	44.0
	0.02223
	0.15
	0.3
	0.005
	0.26418
	306
	0.0439
	25.0
	0.00467
	0.05
	0.2
	0.005
	0.06140

	45
	0.1250
	46.0
	0.02573
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	176
	0.1283
	47.0
	0.02701
	0.15
	0.3
	0.005
	0.26418
	307
	0.0482
	28.5
	0.00554
	0.05
	0.2
	0.005
	0.06140

	46
	0.1315
	48.0
	0.02830
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	177
	0.1353
	49.0
	0.02889
	0.15
	0.3
	0.005
	0.26418
	308
	0.0527
	30.0
	0.00631
	0.05
	0.2
	0.005
	0.06140

	47
	0.1377
	49.5
	0.02978
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	178
	0.1456
	51.5
	0.03234
	0.15
	0.3
	0.005
	0.26418
	309
	0.0586
	33.0
	0.00756
	0.05
	0.2
	0.005
	0.06140

	48
	0.1456
	51.5
	0.03320
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	179
	0.1509
	53.5
	0.03527
	0.15
	0.3
	0.005
	0.26418
	310
	0.0651
	36.5
	0.00953
	0.05
	0.2
	0.005
	0.06140

	49
	0.1508
	53.5
	0.03546
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	180
	0.1602
	55.5
	0.03918
	0.15
	0.3
	0.005
	0.26418
	311
	0.0731
	40.0
	0.01175
	0.05
	0.2
	0.005
	0.06140

	50
	0.1555
	54.5
	0.03647
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	181
	0.1692
	58.0
	0.04282
	0.15
	0.3
	0.005
	0.26418
	312
	0.0812
	43.0
	0.01386
	0.05
	0.2
	0.005
	0.06140

	51
	0.1628
	57.0
	0.03977
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	182
	0.1767
	59.5
	0.04642
	0.15
	0.3
	0.005
	0.26418
	313
	0.0892
	47.5
	0.01651
	0.05
	0.2
	0.005
	0.06140

	52
	0.1702
	58.5
	0.04349
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	183
	0.1849
	61.5
	0.05038
	0.15
	0.3
	0.005
	0.26418
	314
	0.0972
	52.0
	0.01911
	0.05
	0.2
	0.005
	0.06140

	53
	0.1779
	60.0
	0.04655
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	184
	0.1912
	62.5
	0.05358
	0.15
	0.3
	0.005
	0.26418
	315
	0.1051
	53.0
	0.02188
	0.05
	0.2
	0.005
	0.06140

	54
	0.1827
	61.5
	0.04919
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	185
	0.1966
	64.0
	0.05611
	0.15
	0.3
	0.005
	0.26418
	316
	0.1151
	56.5
	0.02654
	0.05
	0.2
	0.005
	0.06140

	55
	0.1868
	62.5
	0.05109
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	186
	0.2017
	65.5
	0.05919
	0.15
	0.3
	0.005
	0.26418
	317
	0.1198
	61.5
	0.02859
	0.05
	0.2
	0.005
	0.06140

	56
	0.1973
	64.0
	0.05611
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	187
	0.2129
	68.5
	0.06399
	0.15
	0.3
	0.005
	0.26418
	318
	0.1293
	63.0
	0.03314
	0.05
	0.2
	0.005
	0.06140

	57
	0.2011
	65.5
	0.05794
	0.10
	0.3
	0.010
	0.35253
	188
	0.2361
	72.5
	0.07438
	0.15
	0.3
	0.005
	0.26418
	319
	0.1389
	65.5
	0.03692
	0.05
	0.2
	0.005
	0.06140

	58
	0.0351
	11.5
	0.00226
	0.15
	0.3
	0.010
	0.52030
	189
	0.0234
	7.0
	0.00105
	0.20
	0.3
	0.005
	0.36361
	320
	0.1472
	68.0
	0.03951
	0.05
	0.2
	0.005
	0.06140

	59
	0.0412
	14.0
	0.00309
	0.15
	0.3
	0.010
	0.52030
	190
	0.0295
	11.5
	0.00170
	0.20
	0.3
	0.005
	0.36361
	321
	0.1515
	70.0
	0.04215
	0.05
	0.2
	0.005
	0.06140

	60
	0.0473
	16.5
	0.00401
	0.15
	0.3
	0.010
	0.52030
	191
	0.0350
	14.0
	0.00234
	0.20
	0.3
	0.005
	0.36361
	322
	0.1581
	72.5
	0.04444
	0.05
	0.2
	0.005
	0.06140

	61
	0.0524
	18.5
	0.00485
	0.15
	0.3
	0.010
	0.52030
	192
	0.0408
	18.5
	0.00329
	0.20
	0.3
	0.005
	0.36361
	323
	0.1655
	75.0
	0.04759
	0.05
	0.2
	0.005
	0.06140

	62
	0.0582
	21.5
	0.00596
	0.15
	0.3
	0.010
	0.52030
	193
	0.0498
	20.5
	0.00457
	0.20
	0.3
	0.005
	0.36361
	324
	0.1715
	78.0
	0.05144
	0.05
	0.2
	0.005
	0.06140

	63
	0.0621
	25.0
	0.00757
	0.15
	0.3
	0.010
	0.52030
	194
	0.0582
	23.5
	0.00603
	0.20
	0.3
	0.005
	0.36361
	325
	0.0208
	8.5
	0.00103
	0.10
	0.2
	0.005
	0.11703

	64
	0.0724
	27.5
	0.00884
	0.15
	0.3
	0.010
	0.52030
	195
	0.0668
	26.0
	0.00760
	0.20
	0.3
	0.005
	0.36361
	326
	0.0232
	11.0
	0.00128
	0.10
	0.2
	0.005
	0.11703

	65
	0.0785
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