Table S1
The test results of groundwater samples
	Number of samples
	mg/L
	μg/L
	pH
	WQI

	
	K+
	Na+
	Ca2+
	Mg2+
	NH3-N
	Fe
	Cl-
	SO42-
	HCO3-
	CO32-
	OH-
	F-
	NO2-N
	NO3-N
	CODMn
	TDS
	Cu
	Zn
	Mn
	Al
	Cr6+
	I-
	Pb
	Cd
	As
	Se
	Hg
	
	

	S2105093
	13.52 
	1134.06 
	77.87 
	104.53 
	<0.02
	<0.0045
	1363.11 
	454.84 
	623.95 
	0.00 
	0.00 
	3.02
	0.100 
	41.37 
	2.68 
	3646 
	<0.009
	<0.001
	0.094 
	<0.040
	<0.004
	0.14 
	<0.07
	<0.06
	5.90 
	1.90 
	<0.1
	7.74 
	226.4733 

	S2105094
	2.60 
	298.50 
	127.95 
	75.85 
	<0.02
	0.088 
	599.43 
	222.07 
	258.29 
	0.00 
	0.00 
	0.59
	<0.003
	2.11 
	1.28 
	1466 
	<0.009
	<0.001
	0.006 
	<0.040
	<0.004
	0.14 
	<0.07
	<0.06
	0.60 
	1.21 
	<0.1
	7.60 
	101.8562 

	S2105095
	17.93 
	1007.12 
	389.70 
	293.30 
	<0.02
	0.032 
	2171.16 
	544.20 
	531.09 
	0.00 
	0.00 
	3.02
	0.424
	24.60 
	3.94 
	4802 
	0.013 
	<0.001
	0.378 
	<0.040
	<0.004
	0.16 
	<0.07
	<0.06
	0.59 
	0.98 
	<0.1
	7.07 
	369.2182 

	S2105096
	1.05 
	246.64 
	448.45 
	146.59 
	<0.02
	0.021 
	501.34 
	513.90 
	697.96 
	0.00 
	0.00 
	0.85
	0.007
	90.42 
	1.39 
	2608 
	0.012 
	0.006 
	0.023 
	<0.040
	<0.004
	<0.05
	<0.09
	0.15 
	0.63 
	1.66 
	<0.1
	6.94 
	198.2484 

	S2105097
	3.35 
	39.37 
	40.91 
	11.78 
	0.12 
	0.029 
	32.29 
	39.13 
	148.01 
	0.00 
	0.00 
	1.43
	0.101
	5.26 
	4.17 
	266 
	0.020 
	0.252 
	0.005 
	<0.040
	<0.004
	<0.05
	<0.09
	<0.05
	2.16 
	2.70 
	<0.1
	7.53 
	28.9225 

	S2105098
	0.51 
	177.97 
	83.44 
	55.35 
	<0.02
	0.055 
	164.39 
	65.07 
	477.40 
	0.00 
	0.00 
	1.72
	0.024
	23.70 
	0.83 
	892 
	0.015 
	0.068 
	0.010 
	<0.040
	<0.004
	<0.05
	<0.09
	<0.05
	0.10 
	5.30 
	<0.1
	7.63 
	71.8733 

	S2105099
	24.55 
	1548.41 
	146.66 
	154.16 
	0.09 
	0.036 
	1993.88 
	992.15 
	419.36 
	0.00 
	0.00 
	3.95
	1.160 
	1.08 
	6.86 
	5082 
	0.016 
	0.017 
	1.62 
	<0.040
	<0.004
	0.16 
	<0.09
	<0.05
	2.13 
	4.96 
	<0.1
	7.52 
	365.1637 

	S2106025
	3.55 
	693.52 
	94.52 
	61.03 
	<0.02
	0.024 
	558.62 
	388.26 
	927.22 
	0.00 
	0.00 
	0.97
	0.006
	41.28 
	3.20 
	2447 
	〈0.009
	0.051 
	0.008 
	0.074 
	<0.004
	<0.05
	<0.05
	<0.09
	2.73 
	5.19 
	<0.1
	7.63 
	136.4856 

	S2106026
	0.75 
	111.79 
	171.23 
	85.05 
	<0.02
	0.021 
	232.03 
	100.53 
	545.60 
	0.00 
	0.00 
	1.33
	0.024
	37.82 
	2.23 
	1143 
	〈0.009
	0.021 
	0.006 
	0.044 
	<0.004
	<0.05
	<0.05
	<0.09
	0.75 
	16.6 
	<0.1
	7.59 
	96.0544 

	S2106028
	1.51 
	428.26 
	332.07 
	188.08 
	<0.02
	0.011 
	882.64 
	916.41 
	413.55 
	0.00 
	0.00 
	1.12
	0.004
	22.09 
	2.44 
	3055 
	〈0.009
	0.009 
	0.001 
	0.067 
	<0.004
	<0.05
	<0.05
	<0.09
	0.58 
	2.85 
	<0.1
	7.55 
	227.5244 

	S2106029
	2.93 
	265.33 
	74.31 
	38.11 
	<0.02
	0.061 
	358.79 
	112.50 
	298.92 
	0.00 
	0.00 
	0.76
	<0.003
	0.96 
	1.64 
	1007 
	〈0.009
	0.482 
	0.003 
	0.114 
	<0.004
	<0.05
	<0.05
	<0.09
	0.41 
	1.41 
	<0.1
	8.01 
	65.7313 

	S2106031
	1.39 
	138.61 
	132.67 
	74.56 
	<0.02
	0.077 
	182.81 
	85.84 
	449.83 
	0.00 
	0.00 
	1.56
	0.065
	54.45 
	2.74 
	1084 
	〈0.009
	0.118 
	0.005 
	0.066 
	<0.004
	<0.05
	<0.05
	<0.09
	0.43 
	31.9 
	<0.1
	7.57 
	90.9057 

	S2106032
	0.71 
	72.15 
	118.50 
	71.71 
	<0.02
	0.007 
	120.94 
	52.48 
	435.32 
	0.00 
	0.00 
	1.72
	<0.003
	37.32 
	1.56 
	821 
	〈0.009
	0.043 
	0.001 
	0.085 
	<0.004
	<0.05
	<0.05
	<0.09
	0.65 
	6.49 
	<0.1
	7.72 
	77.5033 

	S2106033
	0.89 
	330.54 
	152.64 
	92.79 
	<0.02
	0.018 
	511.29 
	291.50 
	454.18 
	0.00 
	0.00 
	2.13
	0.034
	8.79 
	2.02 
	1648 
	〈0.009
	0.025 
	0.080 
	0.052 
	<0.004
	<0.05
	<0.05
	<0.09
	0.97 
	0.92 
	<0.1
	7.80 
	127.7975 

	S2106034
	1.28 
	438.68 
	168.46 
	210.05 
	<0.02
	0.010 
	640.33 
	434.34 
	552.85 
	0.00 
	0.00 
	2.48
	0.105
	134.25 
	2.43 
	2765 
	〈0.009
	0.021 
	0.002 
	0.104 
	<0.004
	<0.05
	0.23 
	<0.09
	0.90 
	20.5 
	<0.1
	7.68 
	222.2526 

	S2106035
	1.14 
	494.35 
	42.33 
	66.42 
	<0.02
	0.140 
	383.06 
	348.12 
	607.99 
	0.00 
	0.00 
	5.41
	0.007
	12.75 
	2.23 
	1701 
	〈0.009
	0.009 
	0.004 
	0.064 
	<0.004
	<0.05
	<0.05
	<0.09
	1.51 
	69.9 
	<0.1
	8.17 
	134.9976 

	S2106036
	0.76 
	343.20 
	47.07 
	45.79 
	<0.02
	0.012 
	220.17 
	158.97 
	592.03 
	0.00 
	0.00 
	2.50 
	0.005
	7.21 
	1.56 
	1146 
	〈0.009
	0.007 
	0.001 
	0.094 
	<0.004
	<0.05
	0.11 
	<0.09
	1.09 
	15.6 
	<0.1
	8.12 
	81.4157 

	S2106037
	0.84 
	369.76 
	28.23 
	44.15 
	0.08 
	0.005 
	190.00 
	165.80 
	504.97 
	51.37 
	0.00 
	2.90 
	0.192
	17.28 
	2.95 
	1183 
	〈0.009
	0.005 
	<0.0005
	0.060 
	<0.004
	<0.05
	<0.05
	<0.09
	1.14 
	112 
	<0.1
	8.72 
	83.3226 

	S2106038
	0.52 
	343.70 
	27.33 
	28.51 
	<0.02
	〈0.0045
	158.34 
	102.19 
	545.60 
	28.54 
	0.00 
	3.64
	0.009
	13.84 
	1.52 
	1027 
	〈0.009
	0.005 
	<0.0005
	0.086 
	<0.004
	<0.05
	<0.05
	<0.09
	0.93 
	81.0 
	<0.1
	8.44 
	76.8792 

	S2106039
	0.53 
	293.52 
	37.95 
	38.80 
	<0.02
	0.009 
	254.17 
	56.75 
	455.63 
	24.26 
	0.00 
	2.93
	0.024
	3.84 
	1.85 
	952 
	〈0.009
	0.005 
	0.002 
	0.068 
	<0.004
	<0.05
	<0.05
	<0.09
	0.74 
	15.1 
	<0.1
	8.45 
	73.2780 

	S2105107
	1.26 
	174.08 
	186.35 
	136.18 
	<0.02
	0.030 
	322.24 
	157.30 
	618.15 
	0.00 
	0.00 
	2.09
	0.003 
	65.90 
	0.94 
	1580 
	<0.009
	0.003 
	0.024 
	<0.040
	<0.004
	<0.05
	0.87 
	24.3 
	<0.09
	<0.05
	<0.1
	7.15 
	229.3111 

	S2105108
	1.89 
	149.04 
	106.09 
	76.02 
	<0.02
	0.051 
	179.87 
	152.47 
	391.79 
	0.00 
	0.00 
	1.72
	0.181 
	35.17 
	1.99 
	1019 
	0.010 
	0.003 
	0.004 
	<0.040
	<0.004
	<0.05
	1.68 
	14.8 
	<0.09
	<0.05
	<0.1
	7.67 
	142.4461 

	S2105109
	0.68 
	154.62 
	191.25 
	128.63 
	<0.02
	0.017 
	371.13 
	220.62 
	417.90 
	0.00 
	0.00 
	2.20 
	<0.003
	47.56 
	0.94 
	1489 
	<0.009
	0.003 
	0.002 
	<0.040
	<0.004
	<0.05
	0.73 
	17.4 
	<0.09
	<0.05
	<0.1
	7.49 
	199.1086 

	S2105110
	0.80 
	95.53 
	98.65 
	69.94 
	<0.02
	0.031 
	125.43 
	77.57 
	470.14 
	0.00 
	0.00 
	1.42
	<0.003
	19.84 
	0.68 
	792 
	0.017 
	0.004 
	0.001 
	<0.040
	<0.004
	<0.05
	0.55 
	7.24 
	<0.09
	<0.05
	<0.1
	7.43 
	97.5574 

	S2105111
	0.84 
	581.41 
	53.39 
	86.56 
	<0.02
	0.011 
	593.60 
	178.71 
	613.80 
	0.00 
	0.00 
	4.06
	<0.003
	33.96 
	1.50 
	1956 
	0.010 
	0.005 
	0.001 
	<0.040
	<0.004
	<0.05
	0.94 
	3.42 
	<0.09
	<0.05
	<0.1
	7.82 
	155.6772 

	S2105112
	3.45 
	240.19 
	212.93 
	107.06 
	<0.02
	0.044 
	549.78 
	315.33 
	370.75 
	0.00 
	0.00 
	1.28
	<0.003
	4.15 
	1.56 
	1634 
	0.018 
	0.006 
	0.002 
	<0.040
	<0.004
	<0.05
	0.43 
	0.14 
	<0.09
	<0.05
	<0.1
	7.46 
	129.3001 

	S2106004
	1.00 
	171.72 
	145.52 
	82.86 
	<0.02
	0.012 
	204.57 
	156.64 
	436.77 
	0.00 
	0.00 
	1.32
	<0.003
	60.60 
	0.80 
	1250 
	<0.009
	0.036 
	0.002 
	0.114 
	<0.004
	<0.05
	<0.09
	0.07
	1.40 
	26.9
	<0.1
	7.45 
	100.3186 

	S2106005
	0.71 
	201.73 
	82.98 
	68.48 
	<0.02
	0.012 
	259.35 
	70.01 
	459.98 
	0.00 
	0.00 
	2.60 
	0.008
	16.51 
	0.59 
	989 
	<0.009
	0.010 
	0.001 
	0.059 
	<0.004
	<0.05
	<0.09
	<0.05
	1.24 
	15.1
	<0.1
	7.71 
	86.5928 

	S2106006
	0.64 
	260.46 
	44.66 
	39.22 
	<0.02
	0.004 
	191.28 
	96.31 
	445.47 
	0.00 
	0.00 
	2.49 
	0.019
	16.49 
	0.63 
	931 
	<0.009
	0.006 
	<0.0005
	0.115 
	<0.004
	<0.05
	<0.09
	<0.05
	0.85 
	8.87
	<0.1
	7.93 
	71.3433 

	S2106007
	1.36 
	235.55 
	45.81 
	40.51 
	<0.02
	0.055 
	169.64 
	89.75 
	493.36 
	0.00 
	0.00 
	2.57 
	<0.003
	2.72 
	0.63 
	844 
	<0.009
	0.007 
	0.001 
	0.099 
	<0.004
	<0.05
	<0.09
	<0.05
	0.43 
	6.16
	<0.1
	8.01 
	67.6433 

	S2106008
	0.86 
	354.01 
	254.94 
	172.09 
	<0.02
	0.008 
	625.21 
	174.78 
	641.37 
	0.00 
	0.00 
	1.35 
	0.003
	126.52 
	1.22 
	2464 
	<0.009
	0.025 
	<0.0005
	0.050 
	<0.004
	<0.05
	<0.09
	<0.05
	1.11 
	2.58
	<0.1
	7.40 
	191.0686 

	S2106009
	0.99 
	132.11 
	101.01 
	83.81 
	<0.02
	0.015 
	86.79 
	145.07 
	368.57 
	0.00 
	0.00 
	2.31 
	0.025 
	73.67 
	0.72 
	1063 
	<0.009
	0.006 
	0.005 
	0.063 
	<0.004
	<0.05
	<0.09
	<0.05
	0.61 
	5.40 
	<0.1
	7.84 
	97.8360 

	S2106010
	11.32 
	279.71 
	292.06 
	175.81 
	<0.02
	0.014 
	506.00 
	734.89 
	336.64 
	0.00 
	0.00 
	1.11 
	0.022 
	84.06 
	1.60 
	2541 
	<0.009
	0.005 
	0.001 
	0.106 
	<0.004
	<0.05
	<0.09
	<0.05
	0.88 
	5.94 
	<0.1
	7.74 
	203.5285 

	S2106012
	8.00 
	538.63 
	140.26 
	116.33 
	0.23 
	0.029 
	785.97 
	419.86 
	454.18 
	0.00 
	0.00 
	3.91 
	0.109 
	5.87 
	2.53 
	2267 
	<0.009
	0.006 
	0.124 
	0.089 
	<0.004
	<0.05
	<0.09
	<0.05
	1.23 
	0.86 
	<0.1
	7.76 
	178.8267 

	S2106013
	1.43 
	164.35 
	224.26 
	174.62 
	<0.02
	0.037 
	326.67 
	200.18 
	627.59 
	0.00 
	0.00 
	2.20 
	0.163 
	101.14 
	1.22 
	1857 
	<0.009
	0.007 
	0.004 
	0.056 
	<0.004
	<0.05
	<0.09
	<0.05
	0.47 
	48.6
	<0.1
	7.37 
	168.2493 

	S2105119
	0.80 
	320.37 
	92.27 
	103.42 
	<0.02
	0.113 
	194.95 
	207.45 
	571.72 
	0.00 
	0.00 
	2.55
	<0.003
	88.40 
	0.98 
	1599 
	0.010 
	0.004 
	0.008 
	<0.040
	<0.004
	<0.05
	<0.09
	<0.05
	1.09 
	7.48 
	<0.1
	7.68 
	127.4447 

	S2105120
	0.65 
	384.63 
	42.05 
	49.43 
	<0.02
	0.022 
	217.28 
	210.24 
	615.25 
	0.00 
	0.00 
	2.69
	0.347 
	14.36 
	2.40 
	1279 
	0.009 
	0.004 
	0.002 
	<0.040
	<0.004
	0.12 
	<0.09
	<0.05
	0.71 
	40.1 
	<0.1
	7.90 
	89.5291 

	S2105121
	0.75 
	479.83 
	44.42 
	58.47 
	<0.02
	0.012 
	307.63 
	309.45 
	679.09 
	0.00 
	0.00 
	4.09
	<0.003
	5.15 
	0.71 
	1567 
	0.012 
	0.004 
	<0.0005
	<0.040
	<0.004
	0.12 
	<0.09
	<0.05
	0.74 
	42.3 
	<0.1
	7.83 
	114.8792 

	S2105122
	0.96 
	201.17 
	76.12 
	83.77 
	<0.02
	0.065 
	219.08 
	84.59 
	444.02 
	0.00 
	0.00 
	2.38
	0.003 
	45.48 
	1.01 
	1091 
	0.016 
	0.004 
	0.002 
	<0.040
	<0.004
	<0.05
	<0.09
	<0.05
	0.37 
	68.9 
	<0.1
	7.73 
	95.5833 

	S2105123
	0.67 
	118.96 
	164.47 
	95.15 
	<0.02
	0.053 
	206.86 
	153.06 
	330.84 
	0.00 
	0.00 
	1.43
	<0.003
	82.57 
	0.90 
	1272 
	0.018 
	0.006 
	0.001 
	<0.040
	<0.004
	<0.05
	<0.09
	<0.05
	0.49 
	1.21 
	<0.1
	7.62 
	109.3244 

	S2105124
	0.65 
	99.49 
	89.65 
	51.89 
	<0.02
	0.021 
	97.58 
	78.58 
	371.47 
	0.00 
	0.00 
	1.17
	<0.003
	25.87 
	0.71 
	719 
	0.014 
	0.004 
	0.002 
	<0.040
	<0.004
	<0.05
	<0.09
	<0.05
	0.33 
	0.68 
	<0.1
	7.64 
	60.6843 

	S2105125
	0.84 
	71.44 
	135.46 
	59.65 
	<0.02
	0.017 
	126.47 
	82.42 
	333.02 
	0.00 
	0.00 
	1.10 
	<0.003
	44.18 
	0.66 
	839 
	0.015 
	0.005 
	0.001 
	<0.040
	<0.004
	<0.05
	<0.09
	<0.05
	0.33 
	0.77 
	<0.1
	7.53 
	72.4067 

	S2105113
	23.57 
	749.23 
	121.91 
	171.18 
	<0.02
	0.007 
	996.16 
	388.20 
	616.70 
	0.00 
	0.00 
	2.58
	0.078
	56.20 
	2.44 
	3010 
	0.012 
	0.006 
	0.126 
	<0.040
	<0.004
	<0.05
	<0.09
	<0.05
	0.97 
	22.7 
	<0.1
	7.51 
	223.6587 

	S2105114
	1.17 
	268.35 
	182.60 
	129.95 
	<0.02
	0.011 
	325.29 
	271.95 
	682.00 
	0.00 
	0.00 
	2.69
	0.004
	53.70 
	1.31 
	1761 
	0.018 
	0.010 
	0.009 
	<0.040
	<0.004
	<0.05
	<0.09
	<0.05
	0.72 
	11.5 
	<0.1
	7.32 
	147.9770 

	S2105115
	3.32 
	708.65 
	191.48 
	278.92 
	<0.02
	0.011 
	1236.19 
	658.79 
	519.48 
	0.00 
	0.00 
	3.62
	0.082
	72.83 
	2.74 
	3663 
	0.016 
	0.007 
	0.003 
	<0.040
	<0.004
	<0.05
	<0.09
	<0.05
	0.66 
	17.2 
	<0.1
	7.53 
	292.7553 

	S2105116
	1.34 
	284.16 
	179.79 
	256.99 
	<0.02
	0.070 
	628.41 
	398.62 
	518.03 
	0.00 
	0.00 
	2.74
	0.004
	83.64 
	1.43 
	2381 
	0.018 
	0.008 
	0.014 
	<0.040
	<0.004
	<0.05
	<0.09
	<0.05
	0.53 
	30.3 
	<0.1
	7.41 
	220.4417 

	S2105117
	0.99 
	262.80 
	96.91 
	170.46 
	<0.02
	0.036 
	334.73 
	203.63 
	688.53 
	0.00 
	0.00 
	3.40 
	<0.003
	51.52 
	0.98 
	1645 
	0.013 
	0.009 
	0.003 
	<0.040
	<0.004
	<0.05
	<0.09
	<0.05
	1.58 
	25.3 
	<0.1
	7.43 
	154.7061 



Table S2
The Pearson correlation coefficient among F- and other main ions
	
	K+
	Na+
	Ca2+
	Mg2+
	Cl-
	SO42-
	HCO3-
	F-
	NO3-N
	CODMn
	Total alkalinity
	TDS
	pH

	K+
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Na+
	0.782**
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Ca2+
	0.229
	0.099
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Mg2+
	0.399**
	0.392**
	0.718**
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Cl-
	0.796**
	0.887**
	0.453**
	0.674**
	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	SO42-
	0.604**
	0.703**
	0.559**
	0.658**
	0.773**
	1
	
	
	
	
	
	
	

	HCO3-
	0.005
	0.319*
	0.062
	0.214
	0.147
	0.136
	1
	
	
	
	
	
	

	F-
	0.204
	0.497**
	-0.340*
	0.128
	0.297*
	0.190
	0.349*
	1
	
	
	
	
	

	NO3-N
	-0.082
	-0.127
	0.469**
	0.558**
	0.003
	0.120
	0.271
	-0.185
	1
	
	
	
	

	CODMn
	0.658**
	0.717**
	0.109
	0.239
	0.672**
	0.583**
	-0.009
	0.236
	-0.202
	1
	
	
	

	Total alkalinity
	-0.010
	0.315*
	0.024
	0.178
	0.126
	0.114
	0.991**
	0.371*
	0.243
	0.006
	1
	
	

	TDS
	0.736**
	0.862**
	0.552**
	0.770**
	0.950**
	0.871**
	0.309*
	0.288*
	0.230
	0.621**
	0.285
	1
	

	pH
	-0.208
	-0.022
	-0.705**
	-0.575**
	-0.318*
	-0.270
	-0.102
	0.351*
	-0.441**
	-0.009
	-0.012
	-0.369*
	1
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