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MEVFLVLLPLVSSQCVNLTTRTQLPPAYTNSFTRGVYYPDKVFRSSVLHSTQDLEFLPFFES

——————— MP———————————————————HSSLHPSIPQP-RGLRAQK—-—AALVLLS-AC
——————— MP-—-———-——-————QDPSTRSSPARLLIPEP-RAGRARH--—AACVLLA-VC
——————— MP———-————————————————HSSLHPSIPCP-RGHGAQK--—-AALVLLS-AC
——————— MP———-————————————————YSNLHPAIPRP-RGHRSKY—---VALIFLV-AS
——————— MR-—-———-——————————RAEENNGFGTIPKR-RNQHTPF-—-—-YASIGMI-VV
——————— MP———-————————————————YSSLHPSIPQP-RGLRAQV--—AALVLLG-AC

——————— MP———————————————————YSNLHPSIPRP-RSYRFKL---AAFVLLV-GS

NVITWFHAIHVSGTNGTKREDNPVLPENDGVYFASTEKSNITIRGWIFGTTLDSKTQSLLIV

LVALW-——-—— GLG———————————————————— EPPDYTLKW-——-LVLHLA-——————
FVVLF-——-—- LSG-———————————————————— EPLAPIIRS———-VCTQLA-——-———
LVTLW-————— GLG—————————————— EPPEHTLRY-—--LVLHLA-——————
LMILW-————— VAK———————————————————— DPPNHTLKY-—--LALHLA-——————
IIVAFTSYHITSYG-——————————————————— DDRNRAMRQYSFTFSLAYL-——————
LVALW-——-—- GLG———————————————————— ELPEYTLRW-——-LVLHLA-——-———
LMSLW-——-—— MTG———————————————————— EPPSHTLHY-——-LALHVA-——-———
NNATNVVI-KVCEF-—--QF CNDPFLGVYYHKNNKSWMESEFRVYSSANNCTFE-YVSQP
SQOMGLLIKGICSLAEELCHVHSRYHGSYWRAVR-——————— ACLCSSMRCGALLLLSCY
ALQLGVLLKGCCCLAEEIFHLHSRHHGSLWQVLC————-——— SCFPPR-WYLALLLVGGS
SLOLGLLLNGVCSLAEELRHIHSRYRGSYWRTVR-——————— ACLGCPLRRGALLLLSIY
SHELGLLLKNLCCLAEELCHVQSRYQGSYWKAVR-——————— ACLGCPIHCMAMILLSSY
AFLVGELLRRCCLFAEEYRHIETRYNGSLKKAIQ———————— TTFSFGHN-NVLFVASLL
SQQIGLLVKGLCSLAEELCHVHSRYQSSYWRAAR-——————— ACLGCPIRCGALLLLSCY
SQOLGLLLKKLCCLAEELCHVQSRYQGSYWKAVR-——————— ACVGSPICFMALILLSFY
. . * . .
FLMDLEGKQGNFKNLREFVFKNIDGYFKIYSKHTP INLVRDLPQ-————— GFSALEPLVD
FYCSL-—————— PN-—————— MADLPFTWML--ALLGLSQALN
AYLDP-—-——-— PE-—————————————— o DNGHSPRLAL--TLSCLCQLLV
FYYSL-—————- PN-—————————————m AVGPPFTWML--ALLGLSQALN
FYF-L-—————— ON—————— TADIYLSWMF--GLLVLYKSLS
FFVVEFVASND--PNGSSSV--—-IQGNS-TAEPHTEMRQTSGWQGLWGQF I ISALLTPLVV
FYFSI-—————— RD-—————————————m KAGLPLPWML--ALLGLSQALN
FYCSL-—————— EN-—————— TSDLRLAWHL--GILVLSKSLS
. *
LPIGINITRFQTLLALHRSYLTPGDSSSGWTAGAAAYYVGYLQPRTFLLK-———— YNE--
ILLGL-—-—- QGLAPAEVSAICEKRNFNVAHGLAWSYYIGYLRLILPGLPARIQIYNQFH
LALGL--—-- QKLSAVEVSELTESSKKNVAHGLAWSYYIGYLKVVLPRLKECMEELSRTN
ILLGL-———- KGLAPAEISAVCEKGNFNVAHGLAWSYYIGYLRLILPELQARIRTYNQHY
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MLLGL———-—- QOSLTPAEVSAVCEEKKLNVAHGLAWSYYIGYLRLILPGLQARIRMFNQLH 185
HLLGL-————-— RELSKVEESQLNEKENKNVADGLAWSYYFGYLKFVLPELEKQIEKTSKFR 225
ILLGL————-— QHLAPAEVSAICEKRNFNVAHGLAWSYYIGYLRLILPGLRARIQAYNQRH 186
MTLDL————- QSLAPAEVSAVCEEKNFNVAHGLAWSYYIGYLKLILPGLQARIRMFNQLH 186

* * . * e kk kk k. *

NGTITDAVDCALDPLSETKCTLKSFTVEKGIYQTSNFRVQPTESIVRFPNITN--LCPFG 339

NNTLQGAGSHRLHILFPLDCGVPDDL—————— NVAD——————— PNIRFLHELPQQSADRA 233
PMLRAHRDTWKLHILVPLGCDIWDDL—————— EKAD——————— SNIQYLADLPETILTRA 238
NNLLRGAVSQRLYILLPLDCGVPDNL-————-— SMAD——————— PNIRFLDKLPQQTGDHA 233
NNMLSGAGSRRLYILFPLDCGVPDNL—————— SVVD——————— PNIRFRDMLPQONIDRA 232
SK———-EKFVKKMFILIPSNCEFWDDKI-————- PGSDYDPQ-—--NRITFEGNTEPLEKTRG 273
KNVLGGIGNHRLHILFPLDCGVPDDL—————— SVAD-——————— PNIRFLHELPQQSADRA 233
NNMLSGAGSRRLYILFPLDCGVPDDL—————— SVAD-——————— PNIRFRDMLPQQONTDRA 233
. * * . . .

EVENATRFASVYAW——NRKRISNCVADYSVLYNS-ASFSTFKCYGVSPTKLNDLCEFTNVY 396
GIKGRVYTINSIYELLENGQRAGVCVLEYATPLQTLFAMSQODGRAGF SREDRLE--Q—-——— 287

GIKRRVYKHSLYVIRDKDNKLRPCVLEFASPLQTLCAMSQDDCAAFSREQRLE-—Q———— 292
GIKDRVYSNSIYELLENGQRAGTCVLEYATPLQTLFAMSQYSQAGFSREDRLE-—Q———— 287
GIKNRVYSNSVYEILENGQPAGVCILEYATPLQTLFAMSQDAKAGF SREDRLE-—-Q———— 286
GVFLRHYKHSVYEIKDGENEPWFCIMEYATPLLTLYDMSVAQPGELSREERDA-—-Q———— 327
GIKGRVYTINSIYELLENGQPAGVCVLGYATPLQTLFAMSQDGRAGFSREDRLE--Q———— 287
GVKNRAYSNSVYELLENGQPAGACILEYATPLQTLFAMSQDGKAGF SREDRLE--Q———— 287
. * .k . * . .. . = *
ADSFVIRGDEVRQIAPGQTGKIADYNYKLPDDFTG————-CVIAWNSNNLD——-SKVGGNY 449

AKLFCRTLEDILANAPESQNNCRLIVYQEPAEGSSFSLSQEILQHLRQEER-EVIMGSTE 346
ARLFYRSLRDILGSSKECAGLYRLIAYEEPAEPESHFLSGLILWHLQQQQREEYMVQEEL 352
AKLFCRTLEDILADAPESQNNCRLIAYQEPADDSSFSLSQEVLRHLRQEEKEEVIVGSLK 347
AKLFCRTLEEILEDVPESRNNCRLIVYQEPTDGNSFSLSQEVLRHIRQEEKEEVTMNAPM 346
VVVFLRKLODILEGDRACQGKYELVTFSPDRDLA————— DVMLRKLKDSE-—--LEIGG——- 377
AKLFCRTLEDILADAPEAQNNCRLIVYQEPTEGGSFSLSQEILRHLRQEER-EVTMGSAE 346
AKLFCRTLEEILADVPESRNHCRLIVYQESEEGNSFSLSQEVLRHIRQEEKEEVIMSGPP 347

* HH

NYLYRLFRKSNLKPFERDISTEIYQAGSTPCNGVEGENCYFPLQSYGFQPTNGVGYQPYR 509

TSV————————— MPG-—————- SSVLSQEPELLISGLEKPLPLRSDVF———————————— 378
P LGTSSVELSLQVSSSDLPQPLRSDCP———————————— 379
TSA————————— VPS-—————- TSTMSQEPELLISGMEKPLPLRTDFS———————————— 379
TSV-———————— APP-—————- PSVLSQEPRLLISGMDQPLPLRTDLI~——————————~— 378
———————————————————————————————————————————————————————————— 377
TSV-———————— VPT-—————- SSTLSQEPELLISGMEQPLPLRSDIF———————————-— 378
TSV————————— APR-—————— PSLLSQEPRLLISGMEQPLPLRTDLI-——————————— 379

VVVLSFELLHAPATVCGPKKSTNLVKNKCVNENFNGLTGTGVLTESNKKFLPFQQFGRDI 569
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multiple sequence alignment

—-——-MLLIIFILPTT--LAVIGDENCTINFAIN-——--D--LNTTVPRISEY-————————— 38
—-——-MFLIIFILPTT--LAVIGDENCTNSFIN-——--D—--YNKTIPRISED-————————— 38
-————-MFLIIFILPTT--LAVIGDENCTNSFIN-——-D—--YNKTIPRISED-————————— 38
——MKLFLILLVLPLASCFFT————- CNSN-AN-——-LSMLQLGVPDNSSTIVTIGLLPTHW 48
———-MFLILLISLPTA--FAVIGDLKCTSDNIN-—--D--KDTGPPPISTD-————————— 39
MIHSVFLLMFLLTPTESYVDVGPDSVKSACIEVDIQQTFFDKTWP—-——RP—————————— 47
-——MFIFLLFLTLT-S-—————————— GSDLD--RCTTFDDVQAP--—-NY—————————— 30
-——MFVFLVLLPLV-S-—————————— SQCVN--LTT--RTQLPP——-AY-—————————— 28
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————— TVDVINGLGTYYVLDRVYLNTTLFLNGYYPTSGSTYRNMA—-—————-LKGSVLLSR 88
—————— IDVSKADGIIYPQGRTYSNITITYQGLF-PYQGDHGDMYVYSAGHATGTTPQKL 100
————— TQHTSSMRGVYYPDEIFRSDTLYLTQDLFLPFYSNVT-——-GFHTIN-————-——HT 75
——————— TINSFTRGVYYPDKVFRSSVLHSTODLFLPFFSNVT-—--WFHATIHVSGTNGTKR 78
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——LWYKPPFLSDFNNGIFSKVK-——N-—-——— TKLYVNNTL-———————— YSEFSTIVIG 127
-—LWYKPPFLSDFNNGIFSKVK-——N-—-——— TKLYVNNTL-———————— YSEFSTIVIG 127
~—CKFSRNTTFDFLSNASSSFDCIVNLLFTEQLGAPLGITISGETVRLHLYNVTRTFYVP 163
~—~LWFKPPFLSDFINGIFAKVK———N-————— TKVIKDRVM-———————— YSEFPAITIG 128
FVANYSQD-VKQFANGFVVRIG-—-A—————— AANSTGTVIISPSTSATIRKIYPAFMLG 150
———-FGNP-VIPFKDGIYFAAT———E——————————————————————— KSNVVRGWVEG 104
————FDNP-VLPFNDGVYFAST——-E——————————————————————— KSNIIRGWIFG 107

____________________________________________________________ O
____________________________________________________________ O
____________________________________________________________ O
____________________________________________________________ O
____________________________________________________________ O
____________________________________________________________ O
____________________________________________________________ O
————————————— MFVLLVAYA---LLHIAGCQTTNGLNTSYSVCNGCVGYSENVFAVES 44
SVFINNSY-———————— TIV————VQPH-————————— 142
SVFVNTSY-———————— TIV————VQPH-————————— 142
SVFVNTSY-———————- TIV————VQPH-———————— o 142
AAYKLTKL-SVKCYFNYSCVFSVVNATVTVNVTTHNGRVVNYTVCDDCNGYTDNIFSVQQ 222
STFVNTSY-———————~— SVV-—=-VQPRTINST-QDG-————————=—=——————————— 151
SSVGNFSDGKMGRFFNHTLV—-——-LLPD———————— Gm—m e 175
STMNNKSQ————————~— SVI-———TINN-——————— S 120
TTLDSKTQ-———————— SLL-———TIVNN-——————— A 123
____________________________________________________________ O
____________________________________________________________ O
____________________________________________________________ O
____________________________________________________________ O
____________________________________________________________ O
____________________________________________________________ O
____________________________________________________________ O
GGYIPSDFAFNNWFLLTNTSSVVDGVVRSFQPLLLNCLWSVSGLRFTTGFVY————— FNG 99
——————————————————————— NGVLEITACQYTMCEYPHTICKS-KGSSRN-—————— 171
——————————————————————— NGILEITACQYTMCEYPHTVCKS-KGSIRN-—————— 171
——————————————————————— NGILEITACQYTMCEYPHTVCKS-KGSIRN-—————— 171
DGRIPNGFPFNNWFLLTNGSTLVDGVSRLYQPLRLTCLWPVPGLKSSTGFVY————— FNA 277
——————————————————— DNKLQGLLEVSVCQYNMCEYPQTICHPNLGNHRK—-—-—-— 185
———————————————————————— CGTLLRAF--YCILEPRSGNHCPAGNSYTSFATYHT 209
———————————————————————— TNVVIRACNFELCDNPFFAVSKPMGT———-—-——-— 146
———————————————————————— TNVVIKVCEFQF CNDPFLGVYYHKNN—————————— 149
____________________________________________________________ O
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MP——————————— HS-SLHPSIPQP——-——— RGLRAQ--KA-——-—- ALVLL
MPQ———————— DPSTR-———— SS-PARLLIPEP—————— RAGRAR-—HA-————— ACVLL
MP——————————— HS-SLHPSIPCP——-——— RGHGAQ--KA-————— ALVLL
MP——————————— YS-NLHPAIPRP——-——— RGHRSK—-YV-————- ALIFL
MR-—————————— RAE-—-—- EN-NGFGTIPKR—-———— RNQHTP—-FY-——-—— ASIGM
MP——————————— YS-SLHPSIPQP——-——— RGLRAQ--VA-————- ALVLL
MP——————————— YS-NLHPSIPRP——-——— RSYRFK—-LA-——-—- AFVLL
MFR———————— AGEAS————- KRPLPGPSPPRVRSVEVARGRAGY——GF—————— TLSGQ
MYR———————— AGEPG-——-—- KR-QPGPAPPRVRSVEVARGRAGY--GF—————— TLSGQ
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* *
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—N—-———VLFVASLLFFVVEFVASNDPNGSSSVIQGNSTAEPHTEMRQTSGWQGLWGQFIIS
CG———-ALLLLSCYFYFSI-———— rRD-——"m—""—r""mr——- KAGLPLPWML—-—-AL
FM-——-ALILLSFYFYCSL————- EN-—--—-"—-"""—""-—————— TSDLRLAWHL--GI
RAERVVEEMQSGGIFNMIFEN-—-PS—-—-LCA--SNSEP-—————————— LKLKQ--RS
RAERVVEEVQSGGIFNMIFES-—-SS—--—-LCA--SGPEP-——————————— LKLKQ--RS
RAERVVEEVQSGGIFNMIFES-——PS—-—--LCA--SGSEP-——————————— LKLKQ—--RS
——————————— DNAFNCTFEYISDAFSL-————————————-DVSEKSGNFKHLREFVFK
——————————— SSANNCTFEYVSQPFLM—————————————-DLEGKQGNFKNLREFVFEFK
LGLSQALNILLGLOG-—————————————————————— LAPAEVSAICEK-RNFNV—-———
SCLCQLLVLALGLOK-— """ ————————— LSAVEVSELTES-SKKNV—-———
LGLSQALNILLGLKG-—————————————=—————————— LAPAEISAVCEK-GNFNV—-———
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. * % % . *
CGVPDDLNVAD----PNIRFLHELPQQSADRAGIKGRVYTNSIYELLENGQRAGVCVLEY
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CGVPDNLSMAD----PNIRFLDKLPQQTGDHAGIKDRVYSNSIYELLENGQRAGTCVLEY
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DRRFF————— GLVTMQTND-DGCLAQEDEGALRTSCHVFMVDPDLFHHKIHQGIARRFGF
GEVEFNATKFPSVYAWERKKISNCVADY--SVL-———————————— Y-
GEVFNATRFASVYAWNRKRISNCVADY--SVL-———————————— Y———-
———————————————————— RLEQAKLFCRTLEDILANAPESQNNCRLIV-————-YQEP
———————————————————— RLEQARLFYRSLRDILGSSKECAGLYRLIA-————-YEEP
———————————————————— RLEQAKLFCRTLEDILADAPESQONNCRLIA-———-—-YQEP
———————————————————— RLEQAKLFCRTLEEILEDVPESRNNCRLIV-——-—-YQEP
———————————————————— RDAQVVVFLRKLODILEGDRACQGKYELVT-———-——FSPD
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ERRVASWAVSFERLLQODPVGVRYFSDFLRKEFSEENILFWQACECFSHVPAHDKKELSYR
ERRVASWAVSFERLLQDPVGVRYFSDFLRKEFSEENILFWQACECFSHVPAHDKKELSYR
R-ALTGIAVEQDKN-——————————————————— TQEVFAQVKQIYKTPPIKDFGGENE -

* % . . . ek X . . * ek

AREIFSKFLCSKATTPVNIDSQAQLADDVLRAPHPDMFKEQQLQIFNLMKFDSYTRFLKS
AREIFSKFLCSKATTPVNIDSQAQLADDILNAPHPDMFKEQQLQIFNLMKFDSYTRFLKS
AREIFSKFLCSKATTPVNIDSQAQLADDILNAPHPDMFKEQQLQIFNLMKFDSYTRFLKS
————— SQILPD-——-PS————-———--——-——-KPSKRSFIED-—-LLENKVTLAD-AGFI——

* o ok * * * k. ek k. . o k.

PLYQECILAEVEGRALPDSQQVPSSPASKHSLGSDHSSVSTPKKLSGKSKSGRSLNEELG
QLYQECVLAEVEGRTLPDSQQVPSSPASKHSISSDHSNVSTPKKLSGKSKSGRSLNEDVG
QLYQECVLAEVEGRTLPDSQQVPSSPASKHSISSDHSNVSTPKKLSGKSKSGRSLNEDVG
KQYGDCLG-DIAARDLICAQKEFNGLTVLPPLLTDEMIAQYTSALLAGTITSGWTFGA———

* ek . . . * % o Kk o . * * .k * %

DEDSEKKRKGAFFSWSRTRSTGRSQKKREHGDHADDALHANGGLCRRESQGSVSSAGSLD
EEDSEKKRRGAFFSWSRSRSTGRSQKKKDHGDHAHDAPHANGGLCRRESQGSVSSAGSLD
EEDSEKKRKGAFFSWSRSRSTGRSQKKKDHGDHAHDALHANGGLCRRESQGSVSSAGSLD

LSEACRTLAPEKDKATKHCCIHLPDGTSCVVAVKAGEFSIKDILSGLCERHGINGAAADLF
LSEACRTSALEKDKAAKHCCVHLPDGTSCVVAVKSGEFSIKEILSGLCERHGINGAAVDLF
LSEACRTSALERDKAAKHCCVHLPDGTSCVVAVKSGEFSIKEILSGLCERHGINGAAVDLF

LVGGDKPLVLHQDSSILESRDLRLEKRTLFRLDLVP INRSVGLKAKP TKPVTEVLRPVVA
LVGGDKPLVLHQDSSILATRDLRLEKRTLFRLDLVP INRSVGLKAKP TKPVTEVLRPVVA
LVGGDKPLVLHQDSSILATRDLRLGKRTLFRLDLVP INRSVGLKAKP TKPVTEVLRPVVA
———-GAALQI-——————————— PFAMOMAYRFNGI—————————————————————————

* ok o o

RYGLDLSGLLVRLSGEKEPLDLGAPIS-SLDGQRVVLEEKDP SRGKASADKQKGVPVKQON
KYGLDLGSLLVRLSGEKEPLDLGAPIS-SLDGQRVILEERDP SRGKVSTDKQKGAPVKQON
KYGLDLGSLLVRLSGEKEPLDLGAPIS—-SLDGQRVILEERDP SRGKVSTEKQKGAPVKQS

* o ke oo . . . . k%

TAVNSSSRNHSATGEERTLGKSNSIKIKGENGKNARDPRLSKREESIAKIGKKKYQKINL
SAVNSSPRNHLAMGEERTLGKSNSIKIRGENGKSARDPRLSKREESTIAKIGKKKYQKINL
SAVNSSPRNHSAMGEERTLGKSNSIKIRGENGKSARDPRLSKREESTIAKIGKKKYQKINL
————— LSSTA-—————SALGKLQDVVNQONAQALNTLVKQLSSNFGAISSVLNDILSRLDK

ek kK o . . . k% o Kk o . . .

765
765
802

825
825
825
834

885
885
885
890

945
945
945
890

1005
1005
1005
890

1065
1065
1065
909

1124
1124
1124
937

1184
1184
1184
986
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DEAEEFFE-LIS-KAQSNRADDQRGLLRKEDLVLPEFLRLPPGSTELTLPTPAAVAKGES
DEAEEFFE-LIS-KAQSNRADDQRGLLRKEDLVLPEFLRLPAGSSELALSSPPP-VKGYS
DEAEEFFE-LIS—-KAQSNRADDQRGLLRKEDLVLPEFLRLPPGSSELALSSPPP-VKGEFS

VEAEVQIDRLITGRLQSLQTYVTQQLIRAAEIRA————————— SANLAATKMSECVLGQS

* kK HEE - HE HH *rix: . .oxox
KRSA-TGNGRESASQPGEQWEP—————————————————— VQESSDSPSTSPGSASSPPG
KRAV-TGHGQEGAAQTEESYSDSPATSPASAQSPCSAYSPGSAHS—————— PGSAHSTPG
KRAV-TSHGQEGAVQTEESYSDSPATSPASAQSPCSAYSPGSAHSPGSAHSPGSAHSTPG
KRVDFCGKGY———————— HLMSFPQSAPHGVVFLHVIYVPAQEKNFT—-TAP———————~—

* * . % *

PPGTTPPGQKSPSGPEFCTPQSPVSLAQEGTAQIWKRQSQEVEAGGIQTVEDEHVAELTLM

PPGTTQPGEKPT-KPS————— CVSMVQEGTTQAWRRLSPEMEAGGIQTVEDEQVADLTLM
PPGTAQPGEKPT-KPS————— CISTVQEGTTQAWRRLSPELEAGGIQTVEEEQVADLTLM
——AICHDGKA—-————— HEFPREG-——-VEVSNGTHWEVTQRNFYEPQIITTDNTEV————— S

* . * . * ke . *

GEGDI--SSPNSTLLPPPSTPQEVPGPSRPGSGTHGSR-DLPVNRIIDVDLVTGSAPGRD
GEGDI--SSPNSTLLPPPPTPQDTPGPPRPGTSRF—————————————————————————
GEGDI--SSPNSTLLPPPPLPQDTPGPTRPGTSRF—————————————————————————
GNCDVVIGIVNNTVYD——————-——— PLQPELDSFKEELDKYFKNHTSPDVDLGDISGIN

* e ko * k. * ek

ASVVNIQKEIDRLNEVAKNLNESLIDLQELGKYEQYIKWPWY--IWLGFIAGLIAIVMVT

—————————————————————————————————————————— 1447
—————————————————————————————————————————— 1381
—————————————————————————————————————————— 1387
IMLCCMTSCCSCLKGCCSCGSCCKFDEDDSEPVLKGVKLHYT — 1273

1242
1241
1241
1037

1283
1294
1300
1079

1343
1348
1354
1123

1400
1381
1387
1173

1447
1381
1387
1231
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CLUSTAL 0O(1.2.4)

sp
sp
sp

sp
sp
sp

sp
sp
sp

sp
sp
sp

sp
sp
sp

sp
sp
sp

sp
sp
sp

sp
sp
sp

sp
sp
sp

KI9N5Q8
P59594
PODTC2

KI9N5Q8
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PODTC2

KI9N508
P59594
PODTC2

KI9N5Q8
P59594
PODTC2
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P59594
PODTC2
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multiple

Figure_rawO5c

sequence alignment

MIHSVFLLMFLLTPTESYVDVGPDSVKSACIEVDIQQTFFDKTWPRP-IDVSKADGIIYP

-———-MFIFLLFLTLT-S—————————— GSDLD--RCTTFDDVQAPNYTQHTSSMRGVYYP
-———-MFVFLVLLPLV-S—————————— SQCVN——LTT——RTQLPPAY——TNSFTRGVYYP

ek o o . * * * * * e kK

QGRTYSNITITYQGLF-PYQGDHGDMYVYSAGHATGTTPQKLEFVANYSQDVKQFANGEVV

DEIFRSDTLYLTQDLFLPFYSNVT-——GFHTIN-—————— HT—-——-FGNPVIPFKDGIYF
DKVFRSSVLHSTQDLFLPFFSNVT———WFHAIHVSGTNGTKR————FDNPVLPFNDGVYF

* **** . e e K% * ek

RIGAAANSTGTIVIISPSTSATIRKIYPAFMLGSSVGNESDGKMGRFEFNHTLVLLPDGCGT
AATE-——————"—"—"""—""——— KSNVVRGWVEGSTMNNKSQ————————— SVIIINNSTNV
ASTE-————————————————— KSNIIRGWIFGTTLDSKTQ-———————— SLLIVNNATNV

LLRAF--YCILEPRSGNHCPAGNSYTSFATYHTPATDCSDGNYNRNASLNSFKEYFNLRN
VIRACNFELCDNPFFAVSKPMGT————————————————————————— QTHTMIFDNAFN
VIKVCEFQFCNDPFLGVYYHKNN————————————————————— KSWMESEFRVYSSANN
o o o . X . *
CTFMYTYNITEDEILEWFGITQTAQG-VHLFSSRYVDLYGGN——————————————— MFQ

CTFEYISDAFSLDVSEKSGNFKHLREFVFKNKDGFLYVYKGYQPIDVVRDLP SGENTLKP

CTFEYVSQPFLMDLEGKQGNFKNLREFVFKNIDGYFKIYSKHTPINLVRDLPQGFSALEP
*RX K : HH * : : *. .ot ¥

FATLPVYDTIKYYSIIPHSIR-—-SIQSDRKAW————-AAFYVYKLQPLTFLLDFSVDGYI
IFKLPLGINITNFRAILTAFS—————-— PAQDIWGTSAAAYFVGYLKPTTEFMLKYDENGTI
LVDLPIGINITRFQTLLALHRSYLTPGDSSSGWTAGAAAYYVGYLQPRTFLLKYNENGTI

** * . * ** . % *****- **

RRAIDCGEFNDLSQLHCSYESFDVESGVYSVSSFEAKPSGSVVEQAEG-VECDFSPLLSG—
TDAVDCSQONPLAELKCSVKSFEIDKGIYQTSNFRVVPSGDVVREFPNITNLCPFGEVENAT

TDAVDCALDPLSETKCTLKSEFTVEKGIYQTSNFRVQPTESIVRFPNITNLCPFGEVENAT
Fokxop Koo X XK g Kox R K K L x : * ok :

TPPQVYNFKRLVETNCNYNLTKLLSLESVNDFTCSQISPAATIASNCYSSLILDYFSYPLS
KFPSVYAWERKKISNCVADYSVLYNSTEFEFSTFKCYGVSATKLNDLCFEFSNVYADSEFVVKGD

RFASVYAWNRKRISNCVADYSVLYNSASFSTFKCYGVSPTKLNDLCFTNVYADSFVIRGD
KXo x HEE HE S Ll FLUF HE - * o

MKSDLSVSSAGPISQFNYKQSFSNPTCLILATVPHNLTTITKPLKYSYINKCSRFLSDDR
DVRQIAPGQTGVIADYNYKLPDDFMGCVLAWNTRNIDATSTGNYNYKYRYLRHGKLRPFE
EVRQIAPGQTGKIADYNYKLPDDFTGCVIAWNSNNLDSKVGGNYNYLYRLFRKSNLKPFE

** . *** * o o ** *

59
43
39

118
89
92

178
123
126

236
158
165

280
218
225

333
272
285

391
332
345

451
392
405

511
452
465

Page 1 of3



sp
sp
sp

sp
sp
sp

sp
sp
sp

sp
sp
sp

sp
sp
sp

sp
sp
sp

sp
sp
sp

sp
sp
sp

sp
sp
sp

KI9N508
P59594
PODTC2

KI9N5Q8
P59594
PODTC2

KI9N5Q8
P59594
PODTC2

KI9N5Q08
P59594
PODTC2

KI9N5Q8
P59594
PODTC2

KI9N5Q08
P59594
PODTC2

KI9N5Q08
P59594
PODTC2

KI9N5Q8
P59594
PODTC2

KI9N5Q8
P59594
PODTC2

SPIKE_MERS1
SPIKE_SARS
SPIKE_SARS2

SPIKE_MERS1
SPIKE_SARS
SPIKE_SARS2

SPIKE_MERS1
SPIKE_SARS
SPIKE_SARS2

SPIKE_MERS1
SPIKE_SARS
SPIKE_SARS2

SPIKE_MERS1
SPIKE_SARS
SPIKE_SARS2

SPIKE_MERS1
SPIKE_SARS
SPIKE_SARS2

SPIKE_MERS1
SPIKE_SARS
SPIKE_SARS2

SPIKE_MERS1
SPIKE_SARS
SPIKE_SARS2

SPIKE_MERS1
SPIKE_SARS
SPIKE_SARS2

sp|K9N508 | SPIKE_MERS1

Figure_rawO5c

TEVPQLVNANQYSPCVSIVPST-VWEDGDYYRKQLSPLEGGGWLVASGSTVAMTEQLQOMG

RDISNVPFSPDGKPCTP-PALNCYW——————————— PLNDYGEFYTTTGIGYQPYRVVVLS
RDISTEIYQAGSTPCNGVEGFNCYF ——————————— PLQSYGFQPTNGVGYQPYRVVVLS

** ** * . .« K

FGITVQYGTDTINSVCPKLEFANDTKIASQLGNCVEYSLYGVSGRGVEFQNCTAVGVRQORF

FELL--——NAPATVCGP————-— KLSTDLIKNQCVNENENGLTGTGVLTPSSKRFQPFQQF
FELL-———HAPATVCGP————-— KKSTNLVKNKCVNENENGLTGTGVLTESNKKFLPEFQQF

*x . . k% ok koo o e ke ok Kk o * o %

VYDAYQONLVGYYSD--DGNYYCLRACVSVPVSVIYD-—-KETKTHATLFGSVACEHISSTM
GRDVSDFT-DSVRDPKTSEILDISPCSFGGVSVITPGTNASSEVAVLYQDVNCTDVSTAT
GRDIADTT- DAVRDPQTLEILDITPCSFGGVSVITPGTNTSNQVAVLYQDVNCTEVPVAI

* . * . * * % Kk % . * ke LKk ox

SQYSRSTRSMLKRRDSTYGPLQTPVGCVLGLVNSSLEVEDCKLPLGQSLCALPDTPSTLT
HADQLT--PAWRIYSTGNNVFQTQAGCLIGAEHVD-TSYECDIPIGAGICASYHTVS—-L—-
HADQLT——PTWRVYSTGSNVFQTRAGCLIGAEHVN NSYECDIPIGAGICASYQTQT-NS

** ** . % . . * * * ** *

PRSVRSVPGEMRLASIAFNHPIQV-DQLNSSYFKLSIPTNFSFGVTQEYIQTTIQKVTVD
———LRSTSQKSI---VAYTMSLGADSSIAYSNNTIAIPTNFSISITTEVMPVSMAKTSVD

PRRARSVASQSI—-———IAYTMSLGAENSVAYSNNSIAIPTNFTISVITEILPVSMTKTSVD
*x : HEHIN HE * LTI REKX KL X X X R

CKQYVCNGFQKCEQLLREYGQFCSKINQALHGANLROQDDSVRNLEFASVKSSQSSPITIPGE
CNMYICGDSTECANLLLQYGSFCTQLNRALSGIAAEQDRNTREVFAQVKOMYKTPTLKYF
CTMYICGDSTECSNLLLQYGSFCTQLNRALTGIAVEQDKNTQEVFAQVKQIYKTPPIKDF
* kx| ek skKk ckKk kkssskekk K KK e kk Kk REEEEE
GGDENLTLLEPVSISTGSRSARSAIEDLLEDKVTIADPGYMQGYDDCMQQGPASARDLIC
GGF-NFSQILPDP———-LKPTKRSFIEDLLENKVTLADAGFMKQYGECL—--GDINARDLIC
GGF-NFSQILPDP---SKPSKRSFIEDLLENKVTLADAGEFIKQYGDCL—--GDIAARDLIC

* * * o o .« K Kk khkkhkkhkhkkoekkhkkohkk Keoo Kk ok * * Kk k Kk kk

AQYVAGYKVLPPLMDVNMEAAYTSSLLGSIAGVGWTAGLSSFAATIPFAQSIFYRLNGVGI
AQKFNGLTVLPPLLTDDMIAAYTAALVSGTATAGWTFGAGAALQIPFAMOMAYRENGIGV
AQKFNGLTVLPPLLTDEMIAQYTSALLAGTITSGWTFGAGAALQIPFAMOMAYREFNGIGV

* % * * Kk khkk ok e ek kK kkoe o ko *xk  *x . * % Kk % Kk e kk o koo

TOQVLSENQKLIANKEFNQALGAMQTGEF TTTNEAFHKVQDAVNNNAQALSKLASELSNTEG
TONVLYENQKQIANQFNKAISQIQESLTTTSTALGKLODVVNQONAQALNTLVKQLSSNEG
TONVLYENQKLIANQFNSAIGKIQDSLSSTASALGKLODVVNQONAQALNTLVKQLSSNEG

Kk Kk ekk Khhkkk Kkkhkkokk ko . % o o ok ke Kkekk Kkkhkoekkkhkk * . k% * %

ATISASIGDIIQRLDVLEQDAQIDRLINGRLTTLNAFVAQQLVRSESAALSAQLAKDKVNE

570
500
514

630
551
565

686
610
624

746
665
680

805
719
737

865
779
797

925
833
851

985
893
911

1045
953
971

1105
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Figure_rawO5c

ATISSVLNDILSRLDKVEAEVQIDRLITGRLOSLOTYVTQQLIRAAEIRASANLAATKMSE
ATISSVLNDILSRLDKVEAEVQIDRLITGRLOSLOTYVTQQOLIRAAEIRASANLAATKMSE

* Kk k. e hkke Khhkk ok o khhkhkhkkhkkhk hkhkk o ke o oekekhkhkoko * Kk o kK% *x o X

CVKAQSKRSGFCGQGTHIVSFVVNAPNGLYFMHVGYYPSNHIEVVSAYGLCDAANPTNCI
CVLGQSKRVDFCGKGYHLMSFPQAAPHGVVFLHVTYVPSQERNFTTAPAICHEGKA-—-Y
CVLGQSKRVDFCGKGYHLMSFPQSAPHGVVFLHVTYVPAQEKNFTTAPAICHDGKA-——-H

* x * Kk Kk Kk kkhkKk ek Ko ookk kkeke Khekk K Ko oo . . % . *

APVNGYFIKTNNTRIVDEWSYTGSSEFYAPEPITSLNTKYVAPQVTYQON-ISTNLPPPLLG

FPREGVFVEN————— GTSWEITQRNEFFSPQITITTDNTFVSGNCDVVIGIINNTVYDPLQ—
FPREGVFVSN————— GTHWEVTQRNEFYEPQIITTDNTEFVSGNCDVVIGIVNNTVYDPLQ-

*ogx ox, * % LK X kX kX . . c ol *x
NSTGIDFQOQDELDEFFKNVSTSIPNEFGSLTQINTTLLDLTYEMLSLQQVVKALNESYIDLK
—PELDSFKEELDKYFKNHTSPDVDLGDISGINASVVNIQKEIDRLNEVAKNLNESLIDLQ
—PELDSFKEELDKYFKNHTSPDVDLGDISGINASVVNIQKEIDRLNEVAKNLNESLIDLQ

LK ERE g Rk HEE IR I I * Kook x Kokkok kkok
ELGNYTYYNKWPWYIWLGFIAGLVALALCVFFILCCTGCGTNCMGKLKCNRCCDRYEEYD
ELGKYEQYIKWPWYVWLGFIAGLIAIVMVTILLCCMTSCCSCLKGACSCGSCCKF-DEDD
ELGKYEQYIKWPWYIWLGFIAGLIAIVMVTIMLCCMTSCCSCLKGCCSCGSCCKF-DEDD

* Kk Kk ok * hkkkkhkkoekkhkkhkhkkhkkhkhkk o ko . * kK . * * * * ek Kk

LEPHKVHVH-——- 1353
SEPVLKGVKLHYT 1255
SEPVLKGVKLHYT 1273

* % * .

1013
1031

1165
1070
1088

1224
1124
1142

1284
1183
1201

1344
1242
1260
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Figure_raw_extendedO1l Page 1 of33
CLUSTAL 0O(1.2.4) multiple sequence alignment

sp|Q0Q4F2 | SPIKE_BC133 ————-MTRLMCLLMSLSIFVRGFDSQFVDMSPASNASECLESQVDAAAFS————————— KL 47
sp|Q00Q0475|SPIKE_BC279 -———MKVLI--—-FALLFSL-—————————— AKAQEGCGIISR-——————————————— KP 26
sp|Q0Q466 | SPIKE_BC512 —--MKYTLLFCV-VFATVSF-G—————————— FADNERCN-——————— KTVNLTR--LF-S 35
sp|Q3LZX1 | SPIKE_BCHK3 -——MKILI--—-FAFLANL-—f7———————— AKAQEGCGIISR-——————————————— KP 26
sp |A3EX94 | SPIKE_BCHK4 ————-MTLLMCLLMSLLIFVRGCDSQFVDMSPASNTSECLESQVDAAAFS————————— KL 47
sp |A3EXDO | SPIKE_BCHKS MIRSVLVLMCSLTFIGNLTRG——-QSVDMG-HNGTGSCLDSQVQPDYFE—-S—————— VHT 49
sp |A3EXG6 | SPIKE_BCHKY —-———-MLLIL---—-VLGVSLA-—————————— AASRPECFNPRFT-—-LT-P—————— LNH 31
sp|Q3I5J5|SPIKE_BCRP3 -———-MKILI--—-LAFLASL-—————————— AKAQEGCGIISR-——————————————— KP 26
Ssp|Q91A26 | SPIKE_CVBEN -——MFLILL--—-ISLPTAFA-—————————— VIGDLKCTTV-SINDVDT-G—————— VPS 35
sp|P25190 | SPIKE_CVBF -——MFLILL----ISLPMALA-————————— VIGDLKCTTV-SINDVDT-G—————— VPS 35
sp|P25191 | SPIKE_CVBLY -——MFLILL--——-ISLPMAFA-————————— VIGDLKCTTV-SINDVDT-G—————— APS 35
sp|Q9QARS5 | SPIKE_CVBLS -——MFLILL-———ISLPTAFA-—————————— VIGDLKCTTV-SINDVDT-G—————— VPS 35
sp|Q8V436 | SPIKE_CVBLU -——-MFLILL--——ISLPTAFA-————————— VIGDLKCTTV-SINDVDT-G—————— VPS 35
sp|P25192 | SPIKE_CVBLY -——MFLILL---—-ISLPMALA-————————— VIGDLKCTTV-SINDVDT-G—————— VPS 35
sp|P15777|SPIKE_CVBM -——MFLILL--—--ISLPMAFA-————————— VIGDLKCTTV-SINDVDT-G—————— APS 35
sp|Q9Q0AQ8 | SPIKE_CVBOK -——MFLILL--—-ISLPTAFA-—————————— VIGDLKCTTV-SINDVDT-G—————— VPS 35
sp|P25193 | SPIKE_CVBQ -——MFLILL--——-ISLPMAFA-————————— VIGDLKCTTV-SINDVDT-G—————— APS 35
sp|P25194 | SPIKE_CVBV -——MFLILL--———ISLPMAFA-—————————— VIGDLKCTTV-SINDVDT-G—————— APS 35
sp|P36300 | SPIKE_CVCAI —-——-MIVLTLCLF-LFLYSSVS—————————— CTSNNDCVQVNVTQLPGNENIIKDFLEFQ— 45
sp|065984 | SPIKE_CVCAK —-———-MIVLILCLL-LFSYNSVI-————————— CTSNNDCVQGNVTQLPGNENIIKDFLFH- 45
Sp|Q7T6T3|SPIKE_CVCBG —-——-MIVLTLCLF-LVLYNSVI-————————— CTSNNECVQVNVTQLPGNENIIRDFLFQ—- 45
sp|P15423 |SPIKE_CVH22 = —————— o 0

sp |Q5MQDO | SPIKE_CVHN1 -——MLLII--——FILPTTLA-—————————— VIGDENCTNF-AINDLNT-T-————— VPR 34
sp|Q1l4EBO | SPIKE_CVHN2 -———MFLII-——-FILPTTLA—————————— VIGDFNCTNS-FINDYNK-T—————— IPR 34
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EIAISKWGHFYINGYNFFSTFPIDCISENLTT--GDSDVFWTIAYTSYTEALVQVENTAI
EIAISKWGHEYINGYNFFSTFPIDCISEFNLTT--GDSDVEFWTIAYTSYTEALVQVENTAT
ETAISKWGHEFYINGYNFFSTFPIDCISEFNLTT--GDSDVEFWTIAYTSYTEALVQVENTAT
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EIAISKWGHEYINGYNFFSTFPIGCISEFNLTT--GVSGAFWTIAYTSYTEALVQVENTAT
SIQSDR———————————————————————— KA-———WAAFYVYKLQPLTFLLDFSVDGYI
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TNAIDCAQNPLAELKCTIKNENVSKGIYQTSNFRVSPTQEVIRFPNITNRCP-FDKVEFNA
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FNAVDCKSDFMSEIKCKTLSIAPSTGVYELNGYTVQPIADVYRRIPNLPDCN-IEAWLND
FNAVDCKSDFMSEIKCKTLSIAPSTGVYELNGYTVQPIADVYRRIPNLPDCN—-IEAWLND
FNAVDCKSDFMSEIKCKTLSIAPSTGVYELNGYTVQPIADVYRRIPNLPDCN-IEAWLND
FNAVDCKSDFMSEIKCKTLSIAPSTGVYELNGYTVQPIADVYRRIPNLPDCN-IEAWLND
FNAVDCKSDFMSEIKCKTLSIAPSTGVYELNGYTVQPIADVYRRIPNLPDCN-IEAWLND
FNAVDCKSDFMSEIKCKTLSIAPSTGVYELNGYTVQPIADVYRRIPNLPDCN-IEAWLND
FNAVDCKSDFMSEIKCKTLSIAPSTGVYELNGYTVQPIADVYRRIPNLPDCN-IEAWLND
FNAVDCKSDFMSEIKCKTLSIAPSTGVYELNGYTVQPIADVYRRIPNLPDCN—-IEAWLND
KKVTYCN-SHINNIKCSQLTANLONGFYPVASSEVGLV--NKSVVL-L-———————————
KKVTYCN-SHINNIKCSQLTANLONGFYPVASSEVGLV--NKSVVL-L-———————————
KKVTYCN-SHVNSIKCSQLTANLONGFYPVASSEVGLV--NKSVVL-L—-———————————
ANIIYCN-SVINRLRCDQLSFDVPDGFYSTSP--IQSVELPVSIVS-L-————————————
TNAVDCSSSFFSEIQCKTKSLLPNTGVYDLSGFTVKPVATVHRRIPDLPDCD—-IDKWLNN
TNAVDCSSSFLSEIQCKTQSFAPNTGVYDLSGFTVKPVATVYRRIPNLPDCD—-IDNWLNN
TNAVDCSSSFLSEIQCKTQSFAPNTGVYDLSGFTVKPVATVYRRIPNLPDCD—IDNWLNN
ONLLYCD-SPFEKLQCEHLQFGLODGFYSANF—--LDDNVLPETYVA-L————————————
FNAEDCMSDFMSEIKCKTQSIAPPTGVYELNGYTVQPIADVYRRKPNLPNCN-IEAWLND
TSAVDCASSYISEIKCKTQSLLPSTGVYDLSGYTVQPVGVVYRRVPNLPDCK-IEEWLTA
TSAVDCASSYTSEIKCKTQSMLPSTGVYELSGYTVQPVGVVYRRVANLPACN-IEEWLTA
TSAVDCASSYISEIKCKTQSLLPSTGVYDLSGYTVQPVGVVYRRVPNLPDCK-IEEWLTA
TSAVDCASSYISEIKCKTQSLLPSTGVYDLSGYTVQPVGVVYRRVPNLPDCK-IEEWLTA
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TNVTYCN-SYVNNIKCSQLTANLNNGFYPVSSSEVGSV--NKSVVL-L-————————————
TNVTYCN-SYVNNIKCSQLTANLNNGFYPVSSSEVGSV--NKSVVL-L————————————
TKVTYCN-SHVNNIKCSQITANLNNGFYPVSSSEVGLV--NKSVVL-L-———————————
TSAVDCASSYTSEIKCKTQSMNPNTGVYDLSGYTVQPVGLVYRRVRNLPDCK-IEEWLAA
KNVTYCN-SHINNIKCSQLTANLNNGFYPVASSEVGFV--NKSVVL-L-—-——————————
RRAIDCGEFNDLSQLHCSYESFDVESGVYSVSSFEAKPSGSVVEQAEGV-ECD-FSP-LLS
TDAVDCSONPLAELKCSVKSFEIDKGIYQTSNFRVVPSGDVVREFPNITNLCP-FGEVEFNA
TDAVDCALDPLSETKCTLKSFTVEKGIYQTSNFRVQPTESIVRFPNITNLCP-FGEVEFNA

GVAPQVYNFKRLVESNCNYNLTKLLSLFAVDEFSCNGISPDAIARGCYSTLTVDYFAYPL
SREFPNVYAWERTKISDCVADYTVLYNSTSFSTFKCYGVSPSKLIDLCFTSVYADTEFLIRS
-——PT——-FNDHGFVNVITV-——-——————————————————— GGNFDSSY-PPKFTAN-
TREPNVYAWERTKISDCVADYTVLYNSTSFSTFKCYGVSPSKLIDLCFTSVYADTEFLIRS
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GVAPQVYNFKRLVESNCNYNLTKLLSLFAVDEFSCNGISPDSIARGCYSTLTVDYFAYPL
GTPPPIYNFKRLVETNCNYNLTKLLSLFQVSEFSCHQVSPSSLATGCYSSLTVDYFAYST
QODPPQPVVWRRYMLYDCVFDEFTVVVDSLPTHQLQCYGVSPRRLASMCYGSVTLDVMRINE
TREPNVYAWERTKISDCVADYTVLYNSTSFSTFKCYGVSPSKLIDLCEFTSVYADTFLIRS
KSVPSPLNWERKTEFSNCNEFNMSSLMSEFIQAYSEFTCNNIDAAKIYGMCESSITIDKFAIPN
KSVPSPLNWERKTFSNCNFNMSSLMSEFIQADSEFTCNNIDAAKIYGMCESSITIDKFAIPN
KSVPSPLNWERKTEFSNCNEFNMSCLMSEFIQADSEFTCNNIDAAKIYGMCESSITIDKFAIPN
KSVPSPLNWERKTEFSNCNEFNMSSLMSEFIQADSEFTCNNIDAAKIYGMCESSITIDKFAIPN
KSVPSPLNWERKTEFSNCNEFNMSSLMSEFIQADSEFTCNNIDAAKIYGMCESSITIDKFAIPN
KSVPSPLNWERKTESNCNEFNMSSLMSFIQADSFTCNNIDAAKIYGMCFSSITIDKFAIPN
KSVPSPLNWERKTEFSNCNEFNMSSLMSEFIQADSEFTCNNIDAAKIYGMCESSITIDKFAIPN
KSVPSPLNWERKTEFSNCNFNMSSLMSEFIQADSEFTCNNIDAAKIYGMCESSITIDKFAIPN
KSVPSPLNWERKTEFSNCNEFNMSSLMSEFIQADSEFTCNNIDAAKIYGMCESSITIDKFAIPN
KSVPSPLNWERKTEFSNCNEFNMSSLMSEFIQADSEFTCNNIEAAKIYGMCESSITIDKFAIPN

-——PS——-FYSHTSVNITID-——————"—""——————— LGMKRSV-TV-TIA-SPLSNITL
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-——PS——-FYSHTSVNITID-———————————————— LGMRRSGYGQ-PVA-SSLSNISL
-——PV-—--YHKHTFIVLYVD-———-————————————— FKPQSGGGKCEFNCY-PAGVNITL

FNVPSPLNWERKIFSNCNENLSTLLRLVHTDSESCNNFDESKIYGSCEFKSIVLDKFAIPN
VSVPSPLNWERRIFSNCNEFNLSTLLRLVHVDSEFSCNNLDKSKIFGSCENSITVDKFAIPN
VSVPSPLNWERRIFSNCNENLSTLLRLVHVDSEFSCNNLDKSKIFGSCENSITVDKFAIPN
-——PI-——YYQHTDINFT-——————————————————— ATASFGGSCYVCK-PHQVNISL
KSVPSPLNWERKTEFSNCNEFNMSSLMSEFIQADSEFTCNNIDAAKIYGMCESSITIDKFAIPN
KSVPSPLNWERRTFQONCNENLSSLLRYVQAESLSCNNIDASKVYGMCEGSVSVDKFAIPR
RSVPSPLNWERKTFQONCNENLSSLLRYVQAESLEFCNNIDASKVYGRCEFGSISVDKFAVPR
KSVPSPLNWERRTFQONCNENLSSLLRYVQAESLSCNNIDASKVYGMCEFGSVSVDKFAIPR
KSVPSPLNWERRTFQONCNENLSSLLRYVQAESLSCNNIDASKVYGMCEFGSVSVDKFAIPR

-——PT——-FYTHTIVNITIG———"—""""""——"————— LGMKRSGYGQ-PIA-STLSNITL
-——PS——-FYTHTIVNITIG-————————"———————— LGMKRSGYGQ-PIA-STLSNITL
-——PS——-FYTHTIVNITIG-———————————————— LGMKRSGYGQ-PIA-STLSNITL
-——PS——-FLTHTIVNITIG-—————""—""—"——————— LGMKRSGYGQ-PIA-STLSNITL
-——PS——-FLTHTIVNITIG-—————""""""——————— LGMKRSGYGQ-PIA-STLSNITL
-—PS——-FYTHTIVNITIG———"——""""""""""——— LGMKRSGYGQ-PIA-STLSNITL
NTVPSPLNWERKTEFQONCNEFNLSSLLRFVQAESLSCSNIDASKVYGMCFGSISIDKFAIPN
-——PS——-FFTYTAVNITID-———————————————— LGMKLSGYGQ-PIA-STLSNITL

GTPPQVYNFKRLVETNCNYNLTKLLSLFSVNDFTCSQISPAATIASNCYSSLILDYFSYPL
TKEFPSVYAWERKKISNCVADYSVLYNSTFFSTFKCYGVSATKLNDLCEFSNVYADSEFVVKG
TREFASVYAWNRKRISNCVADYSVLYNSASFSTFKCYGVSPTKLNDLCEFTNVYADSEFVIRG
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SMKSYIRPGSAGNIPLYNYKQSFANPTCRVMASVPDNV-TITK--PGAYGYISKCS——-R

SEVRQVAPGETGVIADYNYKLPDDFTGCVIAWNTAQQDQ-—————— G-—QYYYRSYRKEK
GTLVNN-———————————————— GTVVCVTSNQF--TLRHDFMV——————————— GYSAD
SEVRQVAPGETGVIADYNYKLPDDFTGCVIAWNTAKHDT——————— G--NYYYRSHRKTK

SMKSYIRPGSAGNIPLYNYKQSFANPTCRVMASVLANV-TITK--PHAYGYISKCS——--R
DMSSYLQPGSAGAIVQFNYKQDFSNPTCRVLATVPONLTTITK--PSNYAYLTECY-—-K
THLNNLENRVPDTFSLYNYALPDNFYGCLHAFYLNSTAPYAV-———————————— ANRFP
SEVRQVAPGETGVIADYNYKLPDDFTGCVIAWNTAKQDQ——————— G——QYYYRSHRKTK
GRKVDLQLGNLGYLQSENYRIDTTATSCQLYYNLPAANVSVSRENPSTWNRREGETEQSV
GRKVDLQLGNLGYLQSENYRIDTTATSCQLYYNLPAANVSLSRENPSIWNRREGFTEQSV
GRKVDLQLGNLGYLQSENYRIDTTATSCQLYYNLPAANVSVSRENPSTWNRREGETEQSV
GRKVDLQLGNLGYLQSENYRIDTTATSCQLYYNLPAANVSVSRENPSTWNRREGETEQSV
GRKVDLQLGNLGYLQSENYRIDTTATSCQLYYNLPAANVSVSRENPSTWNRREGETEQSV
GRKVDLQLGNLGYLQSENYRIDTTATSCQLYYNLPAANVSVSRENPSTWNRREGETEQSV
GRKVDLQLGNLGYLQSENYRIDTTATSCQLYYNLPAANVSVSRENPSTWNRREGETEQEFV
GRKVDLQLGNLGYLQSENYRIDTTATSCQLYYNLPAANVSVSRENPSIWNRREGFTEQSV
GRKVDLQLGNLGYLQSENYRIDTTATSCQLYYNLPAANVSVSRENPSTWNRREGETEQEFV
GRKVDLQLGNLGYLQSENYRIDTTAASCQLYYNLPAANVSVSRENPSTWNRREGETEQSV

PMQODNN————————————————— IDVYCIRSNQF--SVYVHSTCKSSLWDNNFNSACTDV
PMQDNN————————————————— TDVYCIRSNRF--SVYFHSTCKSSLWDDVFNSDCTDV
PMODNN————————————————— TDVYCIRSNQF--SFYVHSNCKSASWDNIFNSACTDV
ANFNET--——————————————— KGPLCVDTSHF——TTKYVAVYA-———————————— NV

SRRSDLQLGSSGFLQSSNYKIDTTSSSCQLYYSLPAINVTINNYNPSSWNRRYGEFNNFENL
RRRDDLQLGSSGFLQSSNYKIDISSSSCQLYYSLPLVNVTINNEFNPSSWNRRYGEFGSENV
RRRDDLQLGSSGEFLQSSNYKIDISSSSCQLYYSLPLVNVTINNENPSSWNRRYGEFGSENL
NG-———""""""""———————— NTSVCVRTSHF--SIRYIYNRV-———————— KSGSPGD
GRKVDLQLGNLGYLQSENYRIDTTATSCQLYYNLPAANVSVSRENPSTWNKREGE IEDSV
SRQIDLQIGNSGFLQTANYKIDTAATSCQLYYSLPKNNVTINNYNPSSWNRRYGENDAGV
SROQVDLQLGNSGFLQTANYKIDTAATSCQLHYTLPKNNVTINNHNPSSWNRRYGEFNDAGV
SROIDLQIGNSGFLQTANYKIDTAATSCQLYYSLPKNNVTINNYNPSSWNRRYGENDAGV
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PMQDNN————————————————— NDVYCVRSDQF ——SVYVHSTCKSVLWDNVFKRNCTDV
PMQDHN————————————————— TDVYCIRSDQF--SVYVHSTCKSALWDNIFKRNCTDV
SRRVDLQLGKSGLLQSFNYKIDTRATSCQLYYSLAQDNVTVINHNPSSWNRRYGFNDVAT
PMODNN————————————————— TDVYCIRSNQF—--SVYVHSTCKSSLWDNIFNQDCTDV
SMKSDLSVSSAGPISQFNYKQSFSNPTCLILATVPHNLTTITK--PLKYSYINKCS-—-R
DDVRQIAPGQTGVIADYNYKLPDDFMGCVLAWNTRNIDATST-—--GNYNYKYRYLRHGK
DEVRQIAPGQTGKIADYNYKLPDDFTGCVIAWNSNNLDSKVG——-—-GNYNYLYRLFRKSN
————————————————————————————————— MP——————————————————————HSS
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KENGLTVLPPLLTDEMVAAYTAALVSGTATAGWTFGAGAALQIPFAMOMAYRENGIGVTQ
YVSGYKVLPPLYDPNMEAAYTSSLLGSIAGAGWTAGLSSFAAIPFAQSMFYRLNGVGITQ
YVAGYKVLPPLYDPYMEAAYTSSLLGSIAGASWTAGLSSFAAIPFAQSIFYRLNGVGITQ
TYNGIAVLPPIVSPAMQALYTSLLVGAVASSGYTFGITSAGVIPFATQLQFRLNGIGVTT
KEFNGLTVLPPLLTDEMIAAYTAALVSGTATAGWTIFGAGSALQIPFAMOMAYREFNGIGVTQ

SYNGIKVLPPLLSENQISGYTLAATSASLFPPWS———-—-AAAGVPFYLNVQYRINGIGVTM
SYNGIKVLPPLLSENQISGYTLAATSASLFPPWS————-AAAGVPFYLNVQYRINGIGVTM
SYNGIKVLPPLLSVNQISGYTLAATSASLFPPWS————-AAAGVPFYLNVQYRINGIGVTM
SYNGIKVLPPLLSENQISGYTLAATSASLFPPWS————AAAGVPFYLNVQYRINGIGVTM
SYNGIKVLPPLLSENQISGYTLAATSASLFPPWS————-AAAGVPFYLNVQYRINGIGVTM
SYNGIKVLPPLLSENQISGYTLAATSASLFPPWS————-AAAGVPFYLNVQYRINGIGVTM
SYNGIKVLPPLLSVNQISGYTLAATSASLFPPLS———-—-AAVGVPFYLNVQYRINGIGVTM
SYNGIKVLPPLLSENQISGYTLAATSASLFPPWS————-AAAGVPFYLNVQYRINGIGVTM
SYNGIKVLPPLLSVNQISGYTLAATSASLFPPLS———-—-AAVGVPFYLNVQYRINGIGVTM
SYNGIKVLPPLLSVNQISGYTLAATSASLFPPWS————AAAGVPFYLNVQYRINGIGVTM

YYNGIMVLPGVANDDKMTMYTASLTGGITLGALS-—--GGAVAIPFAVAVQARLNYVALQT
YYNGIMVLPGVANDDKMAMYTASLAGGITLGSLG-——-GGAVSIPFATAVQARLNYVALQT
YYNGIMVLPGVANDDKMAMYTASLAGGITLGALG-—-GGAVSIPFAVAVQARLNYVALQT
YYNGIMVLPGVADAERMAMYTGSLIGGIALGGLT-——-S—-AVSIPFSLAIQARLNYVALQT

SENGIKVLPPILSESQISGYTTAATVAAMFPPWS———-—-AAAGIPFSLNVQYRINGLGVTM
SENGIKVLPPILSETQISGYTTAATVAAMFPPWS————AAAGVPFSLNVQYRINGLGVTM
SENGIKVLPPILSETQISGYTTAATVAAMFPPWS———-—-AAAGVPFSLNVQYRINGLGVTM
YYNGIMVLPGVADAERMAMYTGSLIGGMVLGGLT-—-S—AAAIPFSLALQARLNYVALQT
SYKGIKVLPPLLSENQISGYTLAATSASLFPPWT—-——-—-AAAGVPFYLNVQYRINGLGVTM
SENGIKVLPPVLSESQISGYTAGATAAAMFPPWT-—--—-AAAGVPFSLNVQYRINGLGVTM
SENGIKVLPPVLSESQISGYTTGATAAAMFPPWS———-—-AAAGVPFSLSVQYRINGLGVTM
SENGIKVLPPVLSESQISGYTAGATAAAMFPPWT-———AAAGVPFSLNVQYRINGLGVTM
SENGIKVLPPVLSESQISGYTAGATAAAMFPPWT-——-—-AAAGVPFSLNVQYRINGLGVTM

YYNGIMVLPGVANADKMTMYTASLAGGITLGALG-——-GGAVAIPFAVAVQARLNYVALQT
YYNGIMVLPGVANADKMTMYTASLAGGITLGALG-——-GGAVAIPFAVAVQARLNYVALQT
YYNGIMVLPGVANADKMTMYTASLAGGITLGALG-——-GGAVAIPFAVAVQARLNYVALQT
YYNGIMVLPGVANADKMTMYTASLAGGITLGALG-——-GGAVAIPFAVAVQARLNYVALQT
YYNGIMVLPGVANADKMTMYTASLAGGITLGALG-—-GGAVAIPFAVAVQARLNYVALQT
YYNGIMVLPGVANADKMTMYTASLAGGITLGALG---GGAVAIPFAVAVQARLNYVALQT
SENGIKVLPPVLSESQISGYTAGATASAMFPPWS————-AAAGVPFALSVQYRINGLGVTM
YYNGIMVLPGVANADKMTMYTASLAGGITLGALG-——-GGAVAIPFAVAVQARLNYVALQT
YVAGYKVLPPLMDVNMEAAYTSSLLGSIAGVGWTAGLSSFAAIPFAQSIFYRLNGVGITQ
KENGLTVLPPLLTDDMIAAYTAALVSGTATAGWTFGAGAALQIPFAMOMAYREFNGIGVTQ
KENGLTVLPPLLTDEMIAQYTSALLAGTITSGWTFGAGAALQIPFAMOMAYREFNGIGVTQ
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QVLSENQKLIANKFNQALGAMQTGFTT—————————————— SNLAFSKVQDAVNANAQAL
NVLYENQKQIANQFNKAISQIQESLTT—————————————— TSTALGKLQDVVNDNAQAL
DVLORNQOMLANSENSAISNITLAFESVNNAIYQTSAGLNTVAEALSKVQODVVNGQGNAL
NVLYENQKLIANQFNSAIGKIQESLSS—————————————— TASALGKLQDVVNQONAQAL
QVLSENQKLIANKFNQALGAMQTGFTT—————————————— SNLAFSKVQDAVNANAQAL
QVLSENQKITANKFNQALGAMQTGFTT-—————————————— TNLAFNKVQDAVNANAMAL
QVLVENQKLIASSEFNNALVNIQKGFTE-————————————— TSIALSKMQDVINQHAAQL
NVLYENQKQIANQFNKAISQIQESLTT—————————————— TSTALGKLQDVVNQNAQAL
DVLSONQKLIANAFNNALGAIQEGFDA-————————————— TNSALVKIQAVVNANAEAL
DVLSQNQKLIANAFNNALDAIQEGFDA-————————————— TNSALVKIQAVVNANAEAL
DVLSQNQKLIANAFNNALDAIQEGFDA-————————————— TNSALVKIQAVVNANAEAL
DVLSONQKLIANAFNNALGAIQEGFDA-————————————— TNSALVKIQAVVNANAEAL
DVLSONQKLIANAFNNALGAIQEGFDA-————————————— TNSALVKIQAVVNANAETL
DVLSONQKLIANAFNNALDAIQEGFDA-————————————— TNSALVKIQAVVNANAEAL
DVLSONQKLIANAFNNALDAIQEGFDA-————————————— TNSALVKIQAVVNANAEAL
DVLSQONQKLIANAFNNALGAIQEGFDA-————————————— TNSALVKIQAVVNANAEAL
DVLSQONQKLIANAFNNALDAIQEGFDA-————————————— TNSALVKIQAVVNANAEAL
DVLSONQKLIANAFNNALDAIQEGFDA-————————————— TNSALVKIQAVVNANAEAL

DVLNKNQQILANAFNQAIGNITQAFGKVNDATHQTSKGLATVAKALAKVQDVVNTQGQAL
DVLNKNQQILANAFNQAIGNITQAFGKVNDATHQTSQGLATVAKVLAKVQODVVNTQGQAL
DVLNKNQQILANAEFNQAIGNITQAFGNVNDAIHQTSKGLATVAKALAKVQDVVNTQGQAL
DVLQENQKILAASENKAMTINIVDAFTGVNDAITQTSQALQTVATALNKIQDVVNQQGNSL

DVLNKNQKLIATAFNNALLSIQONGFSA-————————————— TNSALAKIQSVVNSNAQAL
DVLNKNQKLIANAFNKALLSIQONGFTA-————————————— TNSALAKIQSVVNANAQAL
DVLNKNQKLIANAFNKALLSIQONGFTA-————————————— TNSALAKIQSVVNANAQAL
DVLOQENQKILAASEFNKAINNIVASFSSVNDAITQTAEAIHTVTIALNKIQDVVNQQGSAL
DVLSONQKLIANAFNNALYAIQEGFDA-————————————— TNSALVKIQAVVNANAEAL
NVLSENQKMIASAFNNALGAIQEGFDA-————————————— TNSALGKIQSVVNANAEAL
NVLSENQKMIASAFNNALGAIQDGFDA-————————————— TNSALGKIQSVVNANAEAL
NVLSENQKMIASAFNNALGAIQEGFDA-————————————— TNSALGKIQSVVNANAEAL
NVLSENQKMIASAFNNALGAIQEGFDA-————————————— TNSALGKIQSVVNANAEAL

DVLNKNQQILASAFNQAIGNITQSFGKVNDATHQTSRGLATVAKALAKVQDVVNTQGQAL
DVLNKNQQILASAEFNQAIGNITQSFGKVNDAIHQTSRGLATVAKALAKVQDVVNTQGQAL
DVLNKNQQILASAFNQAIGNITQSFGKVNDATHQTSRGLATVAKALAKVQODVVNIQGQAL
DVLNKNQQILASAFNQAIGNITQSFGKVNDATHQTSRGLTTVAKALAKVQDVVNTQGQAL
DVLNKNQQILASAFNQAIGNITQSFGKVNDATHQTSRGLTTVAKALAKVQDVVNTQGQAL
DVLNKNQQILASAFNQAIGNITQSFGKVNDATHXTSRGLATVAKALAKVQDVVXIQGQAL

NVLSENQKMIASSENNAIGAIQEGFDA-————————————— TNSALAKIQSVVNANAEAL
DVLNKNQQILANAEFNQAIGNITQAFGKVNDAIHQTSQGLATVAKALAKVQODVVNTQGQOAL
QVLSENQKLIANKEFNQALGAMQTGFTT—————————————— TNEAFHKVQDAVNNNAQAL
NVLYENQKQIANQFNKAISQIQESLTT-————————————— TSTALGKLQDVVNQONAQAL
NVLYENQKLIANQFNSAIGKIQDSLSS—————————————— TASALGKLQDVVNQONAQATL
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SKLASELSNTFGAISSSISDILARLDTVEQDAQIDRLINGRLTSLNAFVSQQLVRSETAA
NTLVKQLSSNFGAISSVLNDILSRLDKVEAEVQIDRLITGRLOQSLOTYVTQQLIRAAETIR
SQLTVQLONNFQATISNSIGDIYSRLDQITADAQVDRLITGRLAALNAFVAQSLTKYAEVQ
NTLVKQLSSNFGAISSVLNDILSRLDKVEAEVQIDRLITGRLOSLOTYVTQQLIRAAEIR
SKLASELSNTFGAISSSISDILARLDTVEQDAQIDRLINGRLISLNAFVSQQLVRSETAA
SKLAAELSNTFGAISSSISDILARLDTVEQEAQIDRLINGRLTSLNAFVAQQLVRTEAAA
HTLVVQLGNSFGAISSSINEIFSRLEGLAANAEVDRLINGRMMVLNTYVTQLLIQASEAK
NTLVKQLSSNFGAISSVLNDILSRLDKVEAEVQIDRLITGRLOQSLOTYVTQQLIRAAETIR
NNLLOQLSNRFGAISSSLQEILSRLDALEAQAQIDRLINGRLTALNAYVSQQLSDSTLVK
NNLLOQLSNRFGAISSSLQEILSRLDALEAQRQIDRLINGRFTALNAYVSQQLSDSTLVK
NNLLQQLSNRFGAISSSLOEILSRLDALEAQAQIDRLINGRLTALNAYVSQQLSDSTLVK
NNLLQQLSNRFGAISSSLOEILSRLDALEAQAQIDRLINGRLTALNAYVSQQLSDSTLVK
NNLLQQOLSNRFGAISSSLOEILSRLDALEAQAQIDRLINGRLTALNAYVSQQLSDSTLVK
NNLLQQLSNRFGAISSSLQEILSRLDALEAQAQIDRLINGRLTALNAYVSQQLSDSTLVK
NNLLOQLSNRFGAISSSLQEILSRLDALEAQAQIDRLINGRLTALNVYVSQQLSDSTLVK
NNLLOQLSNRFGAISSSLQEILSRLDALEAQAQIDRLINGRLTALNAYVSQQLSDSTLVK
NNLLQQLSNRFGAISSSLQEILSRLDALEAQAQIDRLINGRLTALNVYVSQQLSDSTLVK
NNLLQQLSNRFGAISSSLOEILSRLDALEAQAQIDRLINGRLTALNAYVSQQLSDSTLVK
SHLTVQLONNFQATSSSISDIYNRLDELSADAQVDRLITGRLTALNAFVSQTLTRQAEVR
SHLTLQLONNFQATSSSISDIYNRLDELSADAQVDRLITGRLTALNAFVSQTLTRQAEVR
SHLTVQLONNFQATISSSISDIYNRLDELSADAQVDRLITGRLTALNAFVSQTLTRQAEVR
NHLTSQLRONFQAISSSIQAIYDRLDTIQADQQVDRLITGRLAALNVEVSHTLTKYTEVR
NSLLOQLENKFGAISSSLOEILSRLDALEAQVQIDRLINGRLTALNAYVSQQLSDISLVK
NSLLQQLEFNKFGAISSSLOEILSRLDNLEAQVQIDRLINGRLTALNAYVSQQLSDITLIK
NSLLQQOLEFNKFGAISSSLOEILSRLDNLEAQVQIDRLINGRLTALNAYVSQQLSDITLIK
NHLTSQLRHNFQAISNSIQATIYDRLDSTIQADQQVDRLITGRLAALNAFVSQVLNKYTEVR
NNLLOQLSNRFGAISASLQEILSRLDALEAEAQIDRLINGRLTALNAYVSQQLSDSTLVK
NNLLNQLSNRFGAISASLQEILTRLDAVEAKAQIDRLINGRLTALNAYISKQLSDSTLIK
NNLLNQLSNRFGAISASLQEILTRLEAVEAKAQIDRLINGRLTALNAYISKQLSDSTLIK
NNLLNQLSNRFGAISASLQEILTRLDRVEAKAQIDRLINGRLTALNAYISKQLSDSTLIK
NNLLNQLSNRFGAISASLQEILTRLDAVEAKAQIDRLINGRLTALNAYISKQLSDSTLIK
SHLTVQLONNFQATSSSISDIYNRLDELSADAHVDRLITGRLTALNAFVSQTLTRQAEVR
SHLTVQLONNFQATISSSISDIYNRLDELSADAQVDRLITGRLTALNAFVSQTLTRQAEVR
SHLTVQLONNFQATISSSISDIYNRLDELSADAQVDRLITGRLTALNAFVSQTLTRQAEVR
RHLTVQLONNFQAISSSISDIYNRLDELSADAQVDRLITGRLTALNAFVSQTLTRQAEVR
RHLTVQLONNFQAISSSISDIYNRLDELSADAQVDRLITGRLTALNAFVSQTLTRQAEVR
SHLTVQLONNFQATSSSISDIYNRLDELSADAQVDRLITGRLTALNAFVSQTLTRQAEVR
NNLLNQLSNRFGAISASLQEILSRLDALEAQAQIDRLINGRLTALNAYVSKQLSDMTLIK
SHLTVQLONNFQATSSSISDIYNRLDELSADAQVDRLITGRLTALNAFVSQTLTRQAEVR
SKLASELSNTFGAISASIGDIIQRLDVLEQDAQIDRLINGRLTTLNAFVAQQLVRSESAA
NTLVKQLSSNFGAISSVLNDILSRLDKVEAEVQIDRLITGRLOSLOTYVTQQLIRAAEIR
NTLVKQLSSNFGAISSVLNDILSRLDKVEAEVQIDRLITGRLQOSLQTYVTQQLIRAAEIR
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RSAQLASDKVNECVKSQSKRNGFCGS-GTHIVSEFVVNAPNGEYFFHVGYVPTNYTNVTAA
ASANLAATKMSECVLGQSKRVDFCGK-GYHLMSFPQAAPHGVVFLHVTYVPSQERNEFTTA
ASRTLAKQKVNECVKSQSPRYGFCGDEGEHIFSLTQAAPQGLMFLHTVLVPNGEFINVTAV
ASANLAATKMSECVLGQSKRVDFCGK-GYHLMSFPQSAPHGVVFLHVTYVPSQEKNEFTTA
RSAQLASDKVNECVKSQSKRNGFCGS-GTHIVSEVVNAPNGEFYFFHVGYVPTNYTNVTAA
RSAQLAQDKVNECVKSQSKRNGFCGT-GTHIVSFAINAPNGLYFFHVGYQPTSHVNATAA
AQNALAAQKISECVKAQSLRNDFCGN-GTHVLSIPQLAPNGVLFIHYAYTPTEYAFVQTS
ASANLAATKMSECVLGQSKRVDFCGK-GYHLMSFPQAAPHGVVEFLHVTYVPSQERNEFTTA
FSAAQAMEKVNECVKSQSSRINFCGN-GNHIISLVONAPYGLYFIHFSYVPTKYVTAKVS
FSAAQAMEKVNECVKSQSSRINFCGN-GNHIISLVONAPYGLYFIHFSYVPTKYVTAKVS
FSAAQAMEKVNECVKSQSSRINFCGN-GNHIISLVONAPYGLYFIHFSYVPTKYVTAKVS
FSAAQAMEKVNECVKSQSSRINFCGN-GNHIISLVONAPYGLYFIHFSYVPTKYVTAKVS
FSAAQAMEKVNECVKSQSSRINFCGN-GNHIISLVONAPYGLYFIHFSYVPTKYVTAKVS
FSAAQAMEKVNECVKSQSSRINFCGN-GNHIISLVONAPYGLYFIHFSYVPTKYVTAKVS
FSAAQAMEKVNECVKSQSSRINFCGN-GNHIISLVONAPYGLYFIHFSYVPTKYVTAKVS
FSAAQAMEKVNECVKSQSSRINFCGN-GNHIISLVONAPYGLYFIHFSYVPTKYVTAKVS
FSAAQAMEKVNECVKSQSSRINFCGN-GNHIISLVONAPYGLYFIHFSYVPTKYVTAKVS
FSAAQAMEKVNECVKSQSSRINFCGN-GNHIISLVONAPYGLYFIHFSYVPTKYVTAKVS
ASRQLAKDKVNECVRSQSQRFGFCGN-GTHLFSLANAAPNGMIFFHTVLLPTAYETVTAW
ASRQLAKDKVNECVRSQSQRFGFCGN-GTHLF SLANAAPNGMIFFHTVLLPTAYETVTAW
ASRQLAKDKVNECVRSQSQRFGFCGN-GTHLF SLANAAPNGMIFFHTVLLPTAYETVTAW
ASRQLAQQOKVNECVKSQSKRYGFCGN-GTHIFSIVNAAPEGLVFLHTVLLPTQYKDVEAW
FGAALAMEKVNECVKSQSPRINFCGN-GNHILSLVONAPYGLLFMHFSYKPISFKTVLVS
AGASRAIEKVNECVKSQSPRINFCGN-GNHILSLVONAPYGLLEFIHFSYKPTSFKTVLVS
AGASRAIEKVNECVKSQSPRINFCGN-GNHILSLVONAPYGLLFIHFSYKPTSFKTVLVS
GSRRLAQQKINECVKSQSNRYGFCGN-GTHIFSIVNSAPDGLLFLHTVLLPTDYKNVKAW
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ASRQLAKDKVNECVRSQSQRFGFCGN-GTHLF SLANAAPNGMIFFHTVLLPTAYETVTAW
ASRQLAKDKVNECVRSQSQRFGFCGN-GTHLF SLANAAPNGMIFFHTVLLPTAYETVTAW
ASRQLAKDKVNECVKSQSHRFGFCGN-GTHLF SLANAAPNGMIFFHTVLLPTAYETVTAW
ASRQLAKDKVNECVRSQSQRFGFCGN-GTHLF SLANAAPNGMIFFHTVLLPTAYETVTAW
ASRQLAKDKVNECVRSQSQRFGFCGN-GTHLFSLANAAPNGMIFFHTVLLPTAYETVTAW
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ASRQLAKDKVNECVRSQSQRFGFCGN-GTHLF SLANAAPNGMIFFHTVLLPTAYETVTAW
LSAQLAKDKVNECVKAQSKRSGFCGQ-GTHIVSEFVVNAPNGLYFMHVGYYPSNHIEVVSA
ASANLAATKMSECVLGQSKRVDFCGK-GYHLMSEFPQAAPHGVVEFLHVTYVPSQERNEFTTA
ASANLAATKMSECVLGQSKRVDFCGK-GYHLMSFPQSAPHGVVFLHVITYVPAQEKNFTTA

YGLCN-HNNPPLCIAPIDGYFITNQTTTY-—-SVDTEWYYTGSSFFKPEPITQANSRYV-S

PATICH-EGK-——AYFPREGVFVS-——NG——————— TSWEITQRNFYSPQIITTDNTEFVAGN
TGLCV-—-DETIAMTLRQSGFVL-—————— FVQ-NGNYLVSPRKMFEPRRPEVADFVQVKT
PAICH-EGK—-—-AYFPREGVFVS—--NG——————— TSWEITQRNFYSPQLITTDNTEFVSGN

YGLCN-NNNPPLCIAPIDGYFITNQTTTY--SVDTEWYYTGSSFYKPEPITQANSRYV-S
YGLCN-TENPQKCIAPIDGYFVLNQTTSTVADSDQOWYYTGSSFFHPEPITEANSKYV-S

AGLCH-NGT---GYAPRQGMFVLPNNT——————— NMWHFTTMQFYNPVNISASNTQVLTS
PATICH-EGK-——-AYFPREGVFVS-——NG——————— TSWEITQRNFYSPQIITTDNTEVAGS
PGLCI-AGD-—-RGIAPKSGYFVNVN-———————— NTWMFTGSGYYYPEPITGNNVVVMST
PGLCI-AGD—-RGIAPKSGYFVNVN-————————— NTWMFTGSGYYYPEPITGNNVVVMST
PGLCI-AGD--RGIAPKSGYFVNVN-——-——————— NTWMFTGSGYYYPEPITGNNVVVMST
PGLCI-AGD--RGIAPKSGYFVNVN—-———————— NTWMFTGSGYYYPEPITGNNVVVMST
PGLCI-AGG——-RGIAPKSGYFVNVN-————————— NTWMFTGSGYYYPEPITGNNVVVMST
PGLCI-AGD--RGIAPKSGYFVNVN————————— NTWMFTGSGYYYPEPITGNNVVVMST
PGLCI-AGD-—-RGIAPKSGYFVNVN-———————— NTWMFTGSGYYYPEPITGNNVVVMST
PGLCI-AGD—-RGIAPKSGYFVNVN-————————— NTWMFTGSGYYYPEPITGNNVVVMST
PGLCI-AGD--RGIAPKSGYFVNVN-——-——————— NTWMFTGSGYYYPEPITGNNVVVMST
PGLCI-AGD--RGIAPKSGYFVNVN-————————— NTWMFTGSGYYYPEPITGNNVVVMST
SGICASDGSRTFGLVVEDVQLTL-————— FRNLDEKFYLTPRTMYQPRVATSSDFVQIEG
SGICASDGDRTFGLVVKDVQLTL—————— FRNLDDKFYLTPRTMYQPIVATSSDEFVQIEG
SGICASDGNRTFGLVVKDVQLTL—————— FRNLDYKFYLTPRTMYQPRVATSSDEFVQIEG
SGLCV——-DGTNGYVLRQPNLAL-————- YKE-GNYYRITSRIMFEPRIPTMADFVQIEN
PGLCI-SGD--VGIAPKQGYFIKHN————————— DHWMFTGSSYYYPEPISDKNVVEMNT
PGLCL-SGD-—-RGIAPKQGYFIKQON————————— DSWMFTGSSYYYPEPISDKNVVEMNS
PGLCL-SGD-—-RGIAPKQGYFIKQON————————— DSWMFTGSSYYYPEPISDKNVVEMNS
SGICV-——-DGIYGYVLRQPNLVL-————— YSD-NGVFRVTSRVMFQPRLPVLSDFVQIYN
PGLCI-AGD-—-RGIAPKSGYFVNVN-———————— NTWMYTGSGYYYPEPITENNVVVMST
PGLCI-SGD—-RGLAPKAGYFVQDN————————— GEWKFTGSNYYYPEPITDKNSVVMIS
PGLCI-SGD—-RGLAPKAGYFVQDD————————— GEWKFTGSSYYYPEPITDKNSVIMSS
PGLCI-SGD-—-RGLAPKAGYFVQDN————————— GEWKFTGSNYYYPEPITDKNSVVMIS
PGLCI-SGD--RGLAPKAGYFVQDN————————— GEWKFTGSNYYYPEPITDKNSVAMIS
AGICALDGDRTFGLVVKDVQLTL—————— FRNLDDKFYLTPRTMYQPRVATSSDEFVQIEG
AGICALDGDRTFGLVVKDVQLTL—————— FRNLDDKFYLTPRTMYQPRVATSSDEFVQIEG
PGICASDGDRTFGLVVKDVQLTL—————— FRNLDDKFYLTPRTMYQPRVATSSDEFVQIEG
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SGICALDGDRTFGLVVKDVQLTL-————— FRNLDDNFYLTPRTMYQPRVATSSDFVQIEG
SGICALDVDRTFGLVVKDVQLTL-————— FRNLDDKFYLTPRTMYQPRVATSSDEFVQIEG
PGICASDGDRTFGLVVKDVQLTL—————— FRNLDDKFYLTPRTMYQPRVATSSDEFVQIEG
PGLCI-SGD--RGLAPKAGYFVQDH-———————— GEWKFTGSNYYYPESITDKNSVVMSS
SGICASDGDRTFGLVVKDVQLTL—————— FRNLDDKFYLTPRTMYQPRVATSSDEFVQIEG
YGLCD-AANPTNCIAPVNGYFIKTNNTR-———-IVDEWSYTGSSFYAPEPITSLNTKYV-A
PAICH-EGK-—--AYFPREGVFVF--NG-—————— TSWEITQRNFFSPQIITTDNTEFVSGN
PAICH-DGK-—--AHFPREGVFVS--NG-——————— THWEVTQRNFYEPQIITTDNTEFVSGN

SDVKFEKLENNLPPPLLENSTDVDFKDELEEFFKNVTS—--HGPNFA-EISKINTTLLDLS
CDVVIGIINNTVYDPLQP--ELDSFKEELDKYFKNHTS——-PDVDLG-DISGINASVVNIQ
CTISYVNITNNQLPDIIP--DYVDVNKTIDEILAN-LPNNTVPDLP--LDVENQTFLNLT
CDVVIGIINNTVYDPLQP--ELDSFKEELDKYFKNHTS——PDVDLG-DISGINASVVNIQ
SDVKFDKLENNLPPPLLENSTDVDEFKDELEEFFKNVTS——HGPNFA-EISKINTTLLDLS
MDVKFENLTNRLPPPLLSNSTDLDFKEELEEFFKNVSS——QGPNFQ-EISKINTTLLNLN
CSVNYTSVNYTVLEPSVP--GDYDFQKEFDKFYKNLST——IFNNTF-NPNDEFNFSTVDVT
CDVVIGIINNTVYDPLQP--ELDSFKEELDKYFKNHTS——-PDVDLG-DISGINASVVNIQ
CAVNYTKAPDVMLNISTP--NLPYFKEELDQWFKNQTS——-VAPDLSLDY--INVTFLDLQ
CAVNYTKAPDVMLNISTP--NLPDFKEELDQWEFKNQTS——-VAPDLSLDY-—-INVTFLDLQ
CAANYTKAPDVMLNISTP--NLHDFKEELDQWEKNQTS——-VAPDLSLDY-—-INVTFLDLQ
CAVNYTKAPDVMLNISTP--NLPDFKEELDQWEFKNQTS——-VAPDLSLDY--INVTFLDLQ
CAVNYTKAPDVMLNISTP--NLPDFKEELDQWFKNQTS——-VAPDLSLDY--INVTFLDLQ
CAVNYTKAPDVMLNISTP--NLPDFKEELDQWFKNQTS——-VAPDLSLDY--INVTFLDLQ
CAVNYTKAPDVMLNISTP--NLHDFKEELDQWEFKNQTS——-VAPDLSLDY--INVTFLDLQ
CAVNYTKAPDVMLNISTP--NLPDFKEELDQWEFKNQTS——-VAPDLSLDY-—-INVTFLDLQ
CAVNYTKAPDVMLNISTP--NLHDFKEELDQWEKNQTS——-VAPDLSLDY-—-INVTFLDLQ
CAVNYTKAPDVMLNISTP--NLHDFKEELDQWEFKNQTS——-VAPDLSLDY--INVTFLDLQ
CDVLFVNGIVIELPSIIP--DYIDINQTVQODILENFRPNWIVPELP--LDIFHATYLNLT
CDVLFVNATVIDLPSIIP--DYIDINQTVQODILENFRPNWIVPELP--LDIFNATYLNLT
CDVLFVNATVIELPSIIP--DYIDINQTVQODILENFRPNWIVPELP--LDIFNATYLNLT
CNVTFVNISRSELQTIVP--EYIDVNKTLOQELSYK-LPNYTVPDLV--VEQYNQTILNLT
CSVNFTKAPLVYLNHSVP--KLSDFESELSHWEKNQTS——IAPNLTLNLHTINATFLDLY
CSVNFTKAPFIYLNNSIP--NLSDFEAEFSLWEFKNHTS——IAPNLTFNSH-INATFLDLY
CSVNFTKAPFIYLNNSIP--NLSDFEAELSLWFKNHTS——-IAPNLTFNSH-INATFLDLY
CNVTFVNISRVELHTVIP--DYVDVNKTLQEFAQN-LPKYVKPNEFD--LTPFNLTYLNLS
CAVNYTKAPYVMLNTSIP--NLPDFKEELDQWFKNQTS——-VAPDLSLDY--INVTFLDLQ
CAVNYTKAPEVFLNNSIP--NLPDFKEELDKWEFKNQTS——IAPDLSLDFEKLNVTFLDLT
CAVNYTKAPEVFLNTSIP--NPPDFKEELDKWEKNQTS——-IAPDLSLDFEKLNVTLLDLT
CAVNYTKAPEVFLNNSIP--NLPDFKEELDKWFKNQTS——IAPDLSLDFEKLNVTFLDLT
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CAVNYTKAPEVFLNNSIP--NLPDFKEELDKWFKNQTS——IAPDLSLDFEKLNVTFLDLT
CDVLFVNATLSDLPSIIP--DYIDINQTVQODILENFRPNWIVPELT--FDIFNATYLNLT
CDVLFVNATVSDLPSIIP--DYIDINQTVQODILENFRPNWIVPELT--FDIFNATYLNLT
CDVLEFVNATVSDLPSIIP--DYIDINQTVQODILENFRPNWIVPELT--FDIFNATYLNLT
CDVLEFVNTTVSDLPSIIP--DYIDINQTVQODILENFRPNWIVPELT--MDVEFNATYLNLT
CDVLEFVNTTVSDLPSIIP--DYIDINQTVQDILENFRPNWIVPELT--LDVFNATYLNLT
CDVLFVNATVSDLPSIIP--DYIDINQTVQODILENFRPNWIVPELT--FDIFNATYLNLT
CAVNYTKAPEVFLNTSIT--NLPDFKEELDKWEKNQTS-——IVPDLSFDIGKLNVTFLDLS
CDVLFVNATVIDLPSIIP--DYIDINQTVODILENYRPNWIVPEFT--LDIFNATYLNLT
POQVTYONISTNLPPPLLGNSTGIDFQDELDEFFKNVST--SIPNFG-SLTQINTTLLDLT
CDVVIGIINNTVYDPLQP--ELDSFKEELDKYFKNHTS——PDVDLG-DISGINASVVNIQ
CDVVIGIVNNTVYDPLQP--ELDSFKEELDKYFKNHTS——-PDVDLG-DISGINASVVNIQ

DEMAI-————————————— LOEVVKQLNDSYIDLKELGNYTYYNKWPWYIWLGFIAGLVA
KEIDR-————————————— LNEVAKNLNESLIDLQELGKYEQYIKWPWYVWLGFIAGLIA
GEIADLEARSESLKNTSEELRQLIQNINNTLVDLOWLNRVETFIKWPWYVWLAIVIALIL
KEIDR-————————————— LNEVAKNLNESLIDLQELGKYEQYIKWPWYVWLGFIAGLIA
DEMAM-————————————— LOEVVKQLNDSYIDLKELGNYTYYNKWPWYVWLGFIAGLVA
TELMV-—————————————— LSEVVKQLNESYIDLKELGNYTFYQKWPWYIWLGFIAGLVA
AQIKS—————————————— LHDVVNQLNQSFIDLKKLNVYEKTIKWPWYVWLAMIAGIVG
KEIDR-————————————— LNEVAKNLNESLIDLQELGKYEQYIKWPWYVWLGFIAGLIA
DEMNR-————————————— LOEAIKVLNQSYINLKDIGTYEYYVKWPWYVWLLIGFAGVA
DEMNR-————————————— LOEAIKLLNQSYINLKDIGTYEYYVKWPWYVWLLIGFAGVA
DEMNR-————————————— LOEAIKVLNQSYINLKDIGTYEYYVKWPWYVWLLIGFAGVA
DEMNR-————————————— LOEAIKVLNQSYINLKDIGTYEYYVKWPWYVWLLIGFAGVA
DEMNR-————————————— LOEAIKVLNQSYINLKDIGTYEYYVKWPWYVWLLIGFAGVA
DEMNR-————————————— LOEAIKVLNQSYINLKDIGTYEYYVKWPWYVWLLIGLAGVA
DEMNR-————————————— LOEAIKVLNQSYINLKDIGTYEYYVKWPWYVWLLIGFAGVA
DEMNR-————————————— LOEAIKVLNQSYINLKDIGTYEYYVKWPWYVWLLIGFAGVA
DEMNR-————————————— LOEAIKVLNQSYINLKDIGTYEYYVKWPWYVWLLIGFAGVA
DEMNR-————————————— LOEAIKVLNQSYINLKDIGTYEYYVKWPWYVWLLIGFAGVA

GEINDLEFRSEKLHNTTVELAILIDNINNTLVNLEWLNRIETYVKWPWYVWLLIGLVVIF
GEINDLEFRSEKLHNTTVELAILIDNINNTLVNLEWLNRIETYVKWPWYVWLLIGLVVIF
GEINDLEFRSEKLHNTTLELATLIDNINNTLVNLEWLNRIETYVKWPWYVWLLIGLVVIF
SEISTLENKSAELNYTVQKLQTLIDNINSTLVDLKWLNRVETY IKWPWWVWLCISVVLIF

YEMNL-————————————— IQESTIKSLNNSYINLKDIGTYEMYVKWPWYVWLLISFSEFITI
YEMNV-————————————— IQESIKSLNSSFINLKEIGTYEMYVKWPWYIWLLIVILEIT
YEMNV-————————————— IQESIKSLNSSFINLKEIGTYEMYVKWPWYIWLLIVILFII

SELKQLEAKTASLFQTTVELQGLIDQINSTYVDLKLLNRFENYIKWPWWVWLIISVVEVV
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VEMNR-————————————— LOEAIKVLNQSYINLKDIGTYEYYVKWPWYVWLLICLAGVA
YEMNR-————————————— IODATIKKLNESYINLKEVGTYEMYVKWPWYVWLLIGLAGVA
YEMNR-————————————— IODAIKKLNESYINLKEVGTYEMYVKWPWYVWLLIGLAGVA
YEMNR-————————————— IQDATIKKLNESYINLKEVGTYEMYVKWPWYVWLLIGLAGVA
YEMNR-————————————— IQODATKKLNESYINLKEVGTYEMYVKWPWYVWLLIGLAGVA

GEIDDLEFRSEKLHNTTVELAILIDNINNTLVNLEWLNRIETYVKWPWYVWLLIGLVVIF
GEIDDLEFRSEKLHNTTVELAILIDNINNTLVNLEWLNRIETYVKWPWYVWLLIGLVVIF
GEIDDLEFRSEKLHNTTVELAILIDNINNTLVNLEWLNRIETYVKWPWYVWLLIGLVVIF
GEIDDLEFRSEKLHNTTVELAILIDNINNTLVNLEWLNRIETYVKWPWYVWLLIGLVVIF
GEIDDLEFRSEKLHNTTVELAILIDNINNTVVNLEWLNRIETYVKWPWYVWLLIGLVVIF
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————————— MDEAALEPTLVQTLA--—-VSTAKGG-RYLSLSPSFQRCSLASWIKENIKK
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Figure_raw_extended02

—-TAE--PLSK-——ISYNVVDGPTDRRSF—-———— HGVYVV-—-EYGFPLNPMG-RTGLRGR
—-TAE--PLSK-——INYNVVDGLMDRCSF—-———— HGTYVV-——-QYGFPLNPMG-RTGLRGR
VAKEPKA-PAAPANTLAIVPD————— SRRPSSCIDIYVSAMDELHCDIDPLDNSVNILGL
———————————————————————————————————— KLSTMSIRRRHEEYTSITDS———-—
————SK-KEETISPSLNKTDVIHGQDKS——————————— DVONTQLTV————————— ETT
—-———FK--STEAAPSLNAA-——————————————————— GVIGTQL——————————————
—-———FK--SAEVAPSINTA-——————————————————— NVASTQL-——————————————
GALNTLGPNHILHPIFTRWRDAE—————— H - KVLEFLAVWEDAEKRW
GSLSCFGPNHTLYPMVTRWRRNE—————— DG————— ATICRKSIKKMLEVLVVKLPLSEHW
GSLSWEFGPNHTLQPVVTRWKRNQ—————— GG————— AICRKSVRKMLEVLVMKLPRSEHW
GSLSWFGPNHTLQPVVTRWKRNQ—————— GG————-— GICRKSVRKMLEVLVVKLPQSEHW

GEPSFSTPVPSTAPSSSAYATLAPTDRPPSRSIDFEDITSMDTRSESSDYTHLPECQNPW

—-——IAIRHP——————- ERRIRNNRSNSSEHD-ESAVDSEGGGNVTSSPRKRSTRDLRMTP
NIEGTISYP——————— LEETKITRYFPDET--INACKTMKSRSFVYSRGRKLVG-—-GV—-N
TVESTDSHP——————- LRESKLVRYYPGD——-PNTYKTMKSRSFVYTEGRKLVR--GL—-S
TVESTVSHP——————— LRESKLARYYPGD—-—--LNTYKTMKSRSFVYSEGRKLVR—--GL-S
ALLGGPAQPDEPLAQVLERILGKKLNEKTKTLLKA-————— GEEVYK-—-GYVDDSRNTD
ALPGGSREPGEMLPRKLKRILRQEHWPSFENLLKC—————— GMEVYK-—-GYMDDPRNTD
ALPGGSREPGEMLPRKLKRVLRQEFWVAFETLLMQ—————— GTEVYK-——-GYVDDPRNTD
ALPGGSREPGKMLPRKLKQVLOQEYWVTFETLLRQ—————— GTEVYK-——-GYVDDPRNTD
DSEPPMYHT——————— IERSKSSRYLATTPFLLEEAPIVKSHSFMFSPSRSYYANFGV—-P
SSQVEESTSR-——————————————————————————— DOQIFEl——————————————— D
-QODVEYSSIT-—————————————————————————— DQOL-TTEWQCQVQKITRSHSTD
NWSAEYSSIM-—————————————————————————— DQAWNATEWRCQVQRITRSRSTD
NWGAEYSSIM-—————————————————————————— DQTWNSAEWRCQVQRITRSRSTD
NAWVETSIITLHCDKNTPLMA-DLNHMVE-————— SSLSSHQPLOWREVSSDACRCSYQ-
NAWIETVAVSVHFQDONDVELNRLNSNLHACDSG——————— ASIRWQVVDRRIPLYANH-

NAWIETVAVSIHFQDONDMELKRLEENLHTHDPKELTRDLKLSTEWQVVDRRIPLYANH-
NAWIETVAVSIHFQDONDVELKRLEENLOQTHDPKESARGLEMSTEWQVVDRRIPLYVNH-
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1214
1213
1208
1273

1848
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1382
1511
1214
1213
1208
1273

1897
1453
1478
1484
1403
1436
1432
1433
1563
1214
1213
1208
1273

1914
1484
1511
1517
1455
1488
1491
1492
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Figure_raw_extended02

HPEHEEDEAQADCELTDVITEEEDEEEDDEEDDSHERHHIHPRRKSSRONR-QPSHTLET

IPYIVS-EAAVQAEHKEQFADMQODEHHV-———————— AEAIPR--——-———- IPRLSLTI
IPYIVS-EAASQDEL-——-——— EDEHRG————————— SLLDPQ--—-——-—- ISRSALTV
IPYIVS-EAASQDEF——————— EDEHRE————————— SLLAPQ-———————-— ISRSALTV
—~REALR-——QIAHHHNTYF—————————— oo
—~KTLLQ-——KAAAEFGAHY ————————— - —— - — oo
—KTILQ-——KVASLFGAHF ————————— - —— - — oo
—KKILQ-——KVASLFGAHF —————————m— o m e
~PQAIADRAAFPGGLGDKVEDLTCCHPE-————- REAELSHPSSDSEENEAKGRRATIAT

DLSEGEEVDPLDVLKM-KELPIIHQILN-EEEQAGAPHSTPVIASPSSSRADLTSQK———

TDRNGM—-———————— ENLLSVKPDQTLGFPSLRSKSLHGHPRNVKSIQGKLDRSGHASSV
SDRPEK-———————— ENLLSVKPHQTLGFPCLRSRSLHGRPRSAEPAPSKLDRAGHASST
SDRPEK-———————— ENLLSVKPHQTLGFPCLRSRSLHGHPRSAKPSPSKLDRAGHASST

———————————————————————————— CSDV------ 2032
SSLVIVSGM-TAEEKKVKKE-KASTETEC————————— 1603
SNLAVMSVV-P-EGONTQQE-KRSAETEC————————— 1622
SNLAVMSDA-P-EGQNTQQE-KGNPETEC————————— 1628
—————————————————————————————————————— 1470
—————————————————————————————————————— 1503
—————————————————————————————————————— 1506
—————————————————————————————————————— 1507
RNPFQRSKSSKPEGRGDSLSMRRLSRTSAFQSFESKHN 1732
—————————————————————————————————————— 1214

1583
1214
1213
1208
1273

1973
1525
1545
1551
1470
1503
1506
1507
1636
1214
1213
1208
1273

2028
1576
1596
1602
1470
1503
1506
1507
1694
1214
1213
1208
1273
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multiple sequence alignment

MP—————— HSSLHPSIPQPRGLRAQKAALVLLSACLVALWGLGEPPDY-—————— T-——-L
MPQDPSTRSSPARLLIPEPRAGRARHAACVLLAVCFVVLFLSGEPLAP—————— I-——-1
MP—————— HSSLHPSIPCPRGHGAQKAALVLLSACLVTLWGLGEPPEH-————— T-——-L
MP—————— YSNLHPAIPRPRGHRSKYVALIFLVASLMILWVAKDPPNH-—-——— T-——-L
MR-—-RAEENNGFGTIPKRRNQHTPFYASIGMIVVIIVAFTSYHITSYGDDRNRAMRQYS
MP—————— YSSLHPSIPQPRGLRAQVAALVLLGACLVALWGLGELPEY-—-——— T-——-L
MP—————— YSNLHPSIPRPRSYRFKLAAFVLLVGSLMSLWMTGEPPSH—————— T-——-L
—————————————————————————— MACVLAIGSILFVWILGKGKYSGAQ-—-L———-1
—--MTLIYVPTTLNL--IDSFNYSESIYKWGDYFFRHLESRD—-FYF-—-—-SNFGFISLFL
KWLVLHLASQQOMGLLIKGICSLAEE-——————— LCHVHSRYHGSYWRAVRACLCSSM—-—
RSVCTQLAALQLGVLLKGCCCLAEE———————-— IFHLHSRHHGSLWQVLCSCFPPR-———
RYLVLHLASLQLGLLLNGVCSLAEE-———————— LRHIHSRYRGSYWRTVRACLGCPL—-—
KYLALHLASHELGLLLKNLCCLAEE——-————— LCHVQSRYQGSYWKAVRACLGCPI———
FTFSLAYLAFLVGELLRRCCLFAEE——-——-—— YRHIETRYNGSLKKAIQTTFSFGH———
RWLVLHLASQQIGLLVKGLCSLAEE———————— LCHVHSRYQSSYWRAARACLGCPI--—
HYLALHVASQQLGLLLKKLCCLAEE-——-———— LCHVQSRYQGSYWKAVRACVGSPI—-—
YRMATNFAISQGCCLVTCACELTEE-——————— IKHLHTRYNGHYWRALKASFNLS————
. % * . . % .
LLFVIPTITLTTLGCFLFSY————————————————m oo
————— RCGALLLLSCYFY--CSLPN-——————————————————————MADLPFTWM--L
————— WYLALLLVGGSAY--LDPPE-——————————————————————DNGHSPRLA--L
————— RRGALLLLSIYFY--YSLPN-——————————————————————AVGPPFTWM--L
————— HCMAMILLSSYFY--F-LQN-—-——-—————————————————TADIYLSWM--F
————— NNV-LFVASLLFFVVFVASNDPNGSSSVIQGNSTAEPHTEMRQT SGWQGLWGQF I
————— RCGALLLLSCYFY--FSIRD-——————————————————————KAGLPLPWM--L
————— CFMALILLSFYFY--CSLEN-—-————————————————————TSDLRLAWH--L

———————————— LRETDINKIKIQIYSLLTVFIFIDVFGLVVSVLEGYLLPLAFDSLPFE'S
ALLGLSQALNILLGLQGLAPAEV-—-SAICEKRNENVAHGLAWSYYIGYLRLIL-PGLPAR
TLSCLCQLLVLALGLOQKLSAVEV-—-SELTESSKKNVAHGLAWSYYIGYLKVVL-PRLKEC
ALLGLSQALNILLGLKGLAPAEI--SAVCEKGNFNVAHGLAWSYYIGYLRLIL-PELQAR
GLLVLYKSLSMLLGLQSLTPAEV-—-SAVCEEKKLNVAHGLAWSYYIGYLRLIL-PGLQAR
ISALLTPLVVHLLGLRELSKVEE--SQLNEKENKNVADGLAWSYYFGYLKFVL-PELEKQ
ALLGLSQALNILLGLQHLAPAEV-—-SAICEKRNENVAHGLAWSYYIGYLRLIL-PGLRAR
GILVLSKSLSMTLDLQSLAPAEV-—-SAVCEEKNEFNVAHGLAWSYYIGYLKLIL-PGLQAR
TLTLLSWLFCWILGIQGPTPATI-—SEITEIKQLNVAHGLAWSYYVGYLQFVL-PALKES

*x . . * % * * % % . *

44
50
44
44
57
44
44
27

50
93
98
93
93
106
93
93
75

70

121
126
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120
160
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178
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178
177
217
178
178
160
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Figure_raw_extended03a

Ve NLTREVFLSLAMIVIFANSVIFT-L————- ROKRNID-——————————————
IQIYNQFHNNTLOQGAGSHRLHILFPLDCGVPDDLN--——-VADPNIRFLHELPQQSADRAG
MEELSRTNPMLRAHRDTWKLHILVPLGCDIWDDLE--——KADSNIQYLADLPETILTRAG
IRTYNQHYNNLLRGAVSQRLYILLPLDCGVPDNLS———-MADPNIRFLDKLPQQTGDHAG
IRMENQLHNNMLSGAGSRRLYILFPLDCGVPDNLS———-VVDPNIRFRDMLPQONIDRAG
IEKTSKFRS———-KEKFVKKMFILIPSNCFWDDKIPGSDYDPONRITFEGNTEPLEKTRGG
IQAYNQRHKNVLGGIGNHRLHILFPLDCGVPDDLS—-——-VADPNIRFLHELPQQSADRAG
IRMENQLHNNMLSGAGSRRLYILFPLDCGVPDDLS—-——-VADPNIREFRDMLPQONTDRAG
IQKFNEENHNLLKFPETCRLHILIPLSCRLYGDLK-——-DVDENITFLKEIPPLYIDRAG

* . . *

IKGRVYTINSIYELLENGQRAGVCVLEYATPLQTLFAMSQDGRAGEF SREDRLEQAKLECRT
IKRRVYKHSLYVIRDKDNKLRPCVLEFASPLQTLCAMSQDDCAAFSREQRLEQARLEYRS
IKDRVYSNSIYELLENGQRAGTCVLEYATPLQTLFAMSQYSQAGEFSREDRLEQAKLECRT
IKNRVYSNSVYEILENGQPAGVCILEYATPLOQTLFAMSQDAKAGF SREDRLEQAKLEFCRT
VFLRHYKHSVYEIKDGENEPWFCIMEYATPLLTLYDMSVAQPGELSREERDAQVVVFELRK
IKGRVYTINSIYELLENGQPAGVCVLGYATPLQTLFAMSQDGRAGF SREDRLEQAKLECRT
VKNRAYSNSVYELLENGQPAGACILEYATPLQTLFAMSQDGKAGEF SREDRLEQAKLEFCRT
IKGRVEFKNNVYRILDEDGRPYNCIVEYATPLASLLKMTDIPSAAFSADDRLQQTKLEYRT

LEDILANAPESQNNCRLIVYQEPA--—-EGSSFSLSQEILQHLRQEER-EVTMGSTETSVM
LRDILGSSKECAGLYRLIAYEEPA--—-EPESHFLSGLILWHLQQQOREEYMVQEELP———
LEDILADAPESQNNCRLIAYQEPA--—-DDSSFSLSQEVLRHLRQEEKEEVTVGSLKTSAV
LEEILEDVPESRNNCRLIVYQEPT--—DGNSFSLSQEVLRHIRQEEKEEVTMNAPMTSVA
LODILEGDRACQGKYELVTFSPDRD———————— LADVMLRKLKDSE---LEIGG——————
LEDILADAPEAQNNCRLIVYQEPT--—-EGGSFSLSQEILRHLRQEER-EVTMGSAETSVV
LEEILADVPESRNHCRLIVYQESE--—EGNSFSLSQEVLRHIRQEEKEEVTMSGPPTSVA
LKDILENAHELONTYRLIVYEDFPETKDHSRHLLSQEILKHIRQQHSEEYSML———————

PGSSVLSQEPELLISGLEKPLPLRSDVF 378
——LGTSSVELSLQVSSSDLPQPLRSDCP 379
PSTSTMSQEPELLISGMEKPLPLRTDEFS 379
PPPSVLSQEPRLLISGMDQPLPLRTDLI 378
———————————————————————————— 377
PTSSTLSQEPELLISGMEQPLPLRSDIF 378
PRPSLLSQEPRLLISGMEQPLPLRTDLI 379

234
239
234
233
274
234
234
216

150
294
299
294
293
334
294
294
276

150
350
353
351
350
377
350
351
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Figure_raw_extended03b

sequence alignment

——————————— MRRCIPHRCIGHGTVVSVRITVLGCSGSVVGPDSPA-SGYL———-LRAPH
——————————— MRRCIPHRCIGHGTVVSVRITVLGCSGSVVGPDSPA-SGYL—---LRAPH

MP-————— HSSLHPSIPQPRGLRAQKA-ALVLLSACLVALWGLGEPPDY—————- T———-
MPQDPSTRSSPARLLIPEPRAGRARHA-ACVLLAVCEFVVLFLSGEPLAP—————— I-———
MP—————— HSSLHPSIPCPRGHGAQKA-ALVLLSACLVTLWGLGEPPEH-————- T-——-
MP—————— YSNLHPAIPRPRGHRSKYV-ALIFLVASLMILWVAKDPPNH-————— T——-
MR-——-RAEENNGFGTIPKRRNQHTPFY-ASIGMIVVIIVAFTSYHITSYGDDRNRAMRQY
MP-————— YSSLHPSIPQPRGLRAQVA-ALVLLGACLVALWGLGELPEY—————- T———-
MP—————-— YSNLHPSIPRPRSYRFKLA-AFVLLVGSLMSLWMTGEPPSH-—————- T——-

e M-ACVLAIGSILFVWILGKGKYSGAQ-—-L———-

TPPLVIDFGGGVLGALQRHADPASVHVLLSHLHAD—————————— HC————————— LDLP
TPPLVIDFGGGVLGALQRHADPASVHVLLSHLHAD—————————— HC————————— LDLP
LKWLVLHLASQOMGLLIKGICS--LAEELCHVHSRYHGSYWRAVRACLCSSMRCGALLLL
IRSVCTQLAALQLGVLLKGCCC—-LAEEIFHLHSRHHGSLWQVLCSCFPPR-WYLALLLV
LRYLVLHLASLQLGLLLNGVCS--LAEELRHTHSRYRGSYWRTVRACLGCPLRRGALLLL
LKYLALHLASHELGLLLKNLCC--LAEELCHVQSRYQGSYWKAVRACLGCPIHCMAMILL
SFTFSLAYLAFLVGELLRRCCL--FAEEYRHIETRYNGSLKKAIQTTEFSFGHNNV-LEFVA
LRWLVLHLASQQIGLLVKGLCS--LAEELCHVHSRYQSSYWRAARACLGCPIRCGALLLL
LHYLALHVASQQLGLLLKKLCC--LAEELCHVQSRYQGSYWKAVRACVGSPICFMALILL
IYRMATNFAISQGCCLVTICACE--LTEEIKHLHTRYNGHYWRALKASFNLS—-CAAFVTATI

* . *ol :
GLFVWRRYHPSR-PSGKALL———————————————— YGPSDTWSRLGAASSPYGGEIDDC
GLFVWRRYHPSR-PSGKALL———————————————— YGPSDTWSRLGAASSPYGGEIDDC
SCYFY——CSLPN-—————————————————————— MADLPFTWM--LAL-——————————
GGSAY—-LDPPE——————————————————————— DNGHSPRLA--LTL———————————
SIYFY--YSLPN-—————————————————————— AVGPPFTWM--LAL-——————————
SSYFY—-F-LON-—————————————————————— TADIYLSWM--FGL-——————————
SLLFFVVEFVASNDPNGSSSVIQGNSTAEPHTEMRQTSGWQGLWGQFIIS———————————
SCYFY——FSIRD——————————————————————— KAGLPLPWM——LAL-——————————
SFYFY-—CSLEN-—————————————————————— TSDLRLAWH--LGI-——————————

LCYVF——YEPKL—————————————————————— MASLPLTID--ITL-—————————~—

SDIFDVHHWADSEPVTLGALTIVPRLVAHPTESFGLRITDPSGASLAYSGDTGICDQL-V
SDIFDVHHWADSEPVTLGALTIVPRLVAHPTESFGLRITDPSGASLAYSGDTGICDQL-V
—————— LGLSQALNILLGLQGLAPAEVSAICEKRNFNV----AHGLAWSYYIGYLRLILP
—————— SCLCQLLVLALGLQKLSAVEVSELTESSKKNV----AHGLAWSYYIGYLKVVLP
—————— LGLSQALNILLGLKGLAPAEISAVCEKGNFNV----AHGLAWSYYIGYLRLILP
—————— LVLYKSLSMLLGLQSLTPAEVSAVCEEKKLNV--—--AHGLAWSYYIGYLRLILP
—————— ALLTPLVVHLLGLRELSKVEESQLNEKENKNV-———ADGLAWSYYFGYLKFVLP
—————— LGLSQALNILLGLQHLAPAEVSAICEKRNFNV----AHGLAWSYYIGYLRLILP

45
45
43
49
43
43
56
43
43
26

86

86

101
106
101
101
113
101
101
83

129
129
123
128
123
122
162
123
123
105

188
188
173
178
173
172
212
173
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W ERKKISNCVADYSVLYNSTF-FSTFKCYGVSATKLNDLCEFSNVYADSFVVKG 391
W NRKRISNCVADYSVLYNSAS-FSTFKCYGVSPTKLNDLCFTNVYADSFVIRG 404
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——————————— SGFLV—————— e 311
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————————— SPTGVPY———————————— eV 274
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H————SEEYSML————— = — o 329
ERDISNVPFSPDGKPCT—————————————— P-PALNCYWPLNDYGFYTTTGIGYQPYRV 496
ERDISTEIYQAGSTPCN—————————————— GVEGFNCYFPLQSYGFQPTNGVGYQPYRV 510
———————————————————————————————————————————————————————————— 311
———————————————————————————————————————————————————————————— 309
———————————————————————————————————————————————————————————— 274
———————————————————————————————————————————————————————————— 274
———————————————————————————————————————————————————————————— 274
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MRNRGFGRRELLVAMAMLVSVTGCARHASGARPASTTLPA-———————————— GADLADR-
MRNRGFGRRELLVAMAMLVSVTGCARHASGARPASTTLPA-———————————— GADLADR-
MRNRGFGRRELLVAMAMLVSVTGCARHASGARPASTTLPA-———————————— GADLADR-
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