
	Supplementary Table 1

	Character
	Subgroup comparison*
	p value**

	Tumor height
	A and B
A and D
B and C
C and D
	＜0.001
＜0.001
＜0.001
＜0.001

	age
	B and C
	0.002

	T stage
	A and B
A and D
	＜0.001
0.002

	sex
	A and C
B and C
	0.002
0.003

	5-year total hospitalization cost
	A and C
B and C
B and D
	＜0.001
＜0.001
0.007
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*A=primary SPS group; B=primary APR group; C=nCRT+SPS group; D=nCRT+APR group
**Two-sided α value was adjusted to 0.0083 by simple Bonferroni correction.



	Supplementary Table 2 Five-year prognosis comparison

	
	group
	p
	subgroup
	p

	
	Primary surgery（%）
	nCRT（%）
	
	A*（%）
	B*（%）
	C*（%）
	D*（%）
	

	DFS
	
	0.558
	
	
	
	
	0.230

	Yes
	110（55.8）
	56（52.3）
	
	54（56.3）
	56（55.5）
	38（46.9）
	18（69.2）
	

	No
	87（44.2）
	51（47.7）
	
	42（43.7）
	45（44.5）
	43（53.1）
	8（30.8）
	

	LR
	
	
	0.147
	
	
	
	
	0.573

	Yes
	30（15.2）
	10（9.4）
	
	14（14.6）
	16（15.8）
	8（9.9）
	2（7.7）
	

	No
	167（84.8）
	97（90.6）
	
	82（85.4）
	85（84.2）
	73（90.1）
	24（92.3）
	


*A=primary SPS group; B=primary APR group; C=nCRT+SPS group; D=nCRT+APR group
Abbreviations: nCRT=neoadjuvant chemoradiotherapy; DFS=disease free survival; LR=local recurrence





	Supplementary Table 3 Baseline characteristics of QoL analysis

	
	group
	p
	subgroup
	p

	
	Primary
surgery
	nCRT
	
	A*
	B*
	C*
	D*
	

	Sex
	
	0.067
	
	
	
	
	0.123

	 male
	46（55.4%）
	36（72.0%）
	
	22（52.4%）
	24（58.5%）
	28（77.8%）
	8（57.1%）
	

	 female
	37（44.6%）
	14（28.0%）
	
	20（47.6%）
	17（41.5%）
	8（22.2%）
	6（42.9%）
	

	T stage
	
	
	0.057
	
	
	
	
	0.008

	2
	3（3.6%）
	2（4.0%）
	
	3（7.1%）
	0
	1（2.8%）
	1（7.1%）
	

	3
	61（73.5%）
	28（56.0%）
	
	34（81.0%）
	27（65.9%）
	23（63.9%）
	5（35.7%）
	

	4
	19（22.9%）
	20（40.0%）
	
	5（11.9%）
	14（34.1%）
	12（33.3%）
	8（57.2%）
	

	N stage
	
	
	0.061
	
	
	
	
	0.123

	0
	36（43.4%）
	15（30.0%）
	
	14（33.3%）
	22（53.7%）
	10（27.8%）
	5（35.7%）
	

	1
	35（42.2%）
	22（44.0%）
	
	22（52.4%）
	13（31.7%）
	16（44.4%）
	6（42.9%）
	

	2
	12（14.4%）
	13（26.0%）
	
	6（14.3%）
	6（14.6%）
	10（27.8%）
	3（21.4%）
	

	ASA
	
	
	0.667
	
	
	
	
	0.898

	  1
	20（24.1%）
	13（26.0%）
	
	12（28.6%）
	8（19.5%）
	10（27.8%）
	3（21.4%）
	

	  2
	52（62.7%）
	33（66.0%）
	
	24（57.2%）
	28（68.3%）
	23（63.9%）
	10（71.5%）
	

	  3
	11（13.2%）
	4（8.0%）
	
	6（14.2%）
	5（12.2%）
	3（8.3%）
	1（7.1%）
	

	Tumor height
	3.8±1.2
	3.9±1.2
	0.575
	4.4±0.9
	3.2±1.2
	4.2±0.9
	3.2±1.5
	＜0.001

	age
	57±14
	55±11
	0.375
	56±14
	59±13
	55±12
	56±7
	0.538

	BMI
	22.0±3.3
	22.0±2.7
	0.899
	21.5±2.7
	22.5±3.7
	21.9±2.6
	22.0±3.2
	0.525

	CEA
	6.8±12.7
	23.2±92.0
	0.219
	7.5±16.3
	6.2±7.6
	29.7±108.0
	6.3±9.1
	0.248













Data are expressed as means±standard deviation or n (%)
*A=primary SPS group; B=primary APR group; C=nCRT+SPS group; D=nCRT+APR group
Abbreviations: nCRT=neoadjuvant chemoradiotherapy; BMI=body mass index; ASA=American society of Anesthesiologists; CEA=carcinoembryonic antigen



	Supplementary Table 4

	item
	Subgroup*
comparison
	p value**

	Tumor height
	A vs. B
A vs. D
B vs. C
C vs. D
	＜0.001
＜0.001
＜0.001
0.005

	T stage
	A vs. D
	0.003








*A=primary SPS group; B=primary APR group; C=nCRT+SPS group; D=nCRT+APR group
**Two-sided α value was adjusted to 0.0083 by simple Bonferroni correction.




	Supplementary Table 5
	

	item
	∆ between subgroups* (95% CI)
	degree**
	p value***

	Cognitive function
	∆(C-D)= -10.3 (-20.5 to 0.0)
	moderate
	0.006

	Social function
	∆(C-A)= -24.9 (-40.5 to -9.3)
	major
	＜0.001

	
	∆(C-D)= -23.1 (-50.2 to 4.0)
	major
	0.003

	Diarrhoea
	∆(C-A)= 24.7 (3.3 to 46.3)
	major
	＜0.001

	
	∆(C-B)= 28.9 (10.7 to 47.1)
	major
	＜0.001

	
	∆(C-D)= 33.3 (19.2 to 47.5)
	major
	＜0.001

	Financial difficulties
	∆(C-A)= 20.7 (1.8 to 39.5)
	major
	＜0.001

	
	∆(C-B)= 20.0 (2.6 to 37.4)
	moderate
	0.001

	Constipation
	∆(A-B)= 20.0 (1.7 to 38.2)
	moderate
	0.006












*A=primary SPS group; B=primary APR group; C=nCRT+SPS group; D=nCRT+APR group
**Score difference (∆) in the range of 10 to 20 is considered moderate. ∆＞20 is considered major.
***Two-sided α value was adjusted to 0.0083 by simple Bonferroni correction.




	Supplementary Table 6
	

	item
	∆ between subgroups* (95% CI)
	degree**
	p value***

	Body image
	∆(A-B)= 11.7 (4.0 to 19.5)
∆(A-D)= 11.3 (0.3 to 22.4)
	moderate
moderate
	＜0.001
0.007

	Bloating
	∆(A-B)= 10.7 (0.9 to 20.5)
	moderate
	0.007

	Sore skin
	∆(A-B)= -10.5 (-19.7 to -1.4)
	moderate
	0.003

	Stool frequency
	∆(A-B)= 11.6 (-2.4 to 25.6)
∆(A-D)= 20.5 (12.3 to 28.7)
	moderate
major
	0.005
＜0.001

	
	∆(C-B)= 24.9 (7.6 to 42.2)
∆(C-D)= 33.8 (22.3 to 45.3)
	major
major
	＜0.001
＜0.001

	Flatulence
	∆(C-B)= 17.5 (-0.2 to 34.5)
	moderate
	0.002

	Fecal incontinence
	∆(C-B)= 23.8 (7.0 to 40.6)
	major
	＜0.001

	
	∆(C-D)= 28.1 (10.7 to 45.5)
	major
	＜0.001

	Embarrassment
	∆(C-A)= 23.0 (-27.8 to 72.6)
	major
	0.005

	Dyspareunia
	∆(C-A)= 21.8 (-21.0 to 64.7)
	major
	0.007


*A=primary SPS group; B=primary APR group; C=nCRT+SPS group; D=nCRT+APR group
**Score difference (∆) in the range of 10 to 20 is considered moderate. ∆＞20 is considered major.
***Two-sided α value was adjusted to 0.0083 by simple Bonferroni correction.



