# =====================================================================
# Script en R Modificado para Generar Figuras TIFF (300 DPI)
# Manuscrito: Cereal Yields in Spain and Solar Activity (Versión Pablo)
# =====================================================================

library(ggplot2)
library(dplyr)

# ---------------------------------------------------------------------
# PASO 1: CARGA TUS DATOS REALES AQUÍ
# Asegúrate de que tu archivo CSV tenga las columnas: 
# 'Year', 'Oats', 'Barley', 'Rye', 'Wheat', 'Rainfall', 'WN'
# ---------------------------------------------------------------------
# datos <- read.csv("tu_archivo_de_datos.csv")

# (O si ya tienes las variables cargadas en tu entorno de R, 
# asegúrate de que el data.frame se llame 'datos' y contenga 61 filas de 1961 a 2021).


# ---------------------------------------------------------------------
# PASO 2: PROCESAMIENTO DE TENDENCIAS Y FILTRO (NFsT)
# ---------------------------------------------------------------------
n <- nrow(datos)

# Calcular la media de los 4 cereales normalizados
datos$Mean_Yield <- rowMeans(datos[, c("Oats", "Barley", "Rye", "Wheat")])

# Ajuste de tendencia cuadrática (Ecuación del manuscrito)
x_var <- 1:n
quad_model <- lm(Mean_Yield ~ poly(x_var, 2, raw = TRUE))
datos$Trend <- predict(quad_model)

# Serie detrended (sT) y filtrada con media móvil de 5 años (NFsT)
datos$Detrended <- datos$Mean_Yield - datos$Trend
k <- 5
datos$NFsT <- stats::filter(datos$Detrended, rep(1/k, k), sides = 2)


# ---------------------------------------------------------------------
# PASO 3: EXPORTACIÓN DE LAS FIGURAS EN FORMATO TIFF (300 DPI)
# ---------------------------------------------------------------------

# --- FIGURA 1: Rendimientos normalizados de los 4 cereales ---
tiff("Figura1_Cereales.tiff", width = 7, height = 5, units = "in", res = 300, compression = "lzw")
p1 <- ggplot(datos, aes(x = Year)) +
  geom_line(aes(y = Barley, linetype = "Barley"), linewidth = 0.7, color = "black") +
  geom_line(aes(y = Oats, linetype = "Oats"), linewidth = 0.7, color = "gray30") +
  geom_line(aes(y = Rye, linetype = "Rye"), linewidth = 0.7, color = "gray50") +
  geom_line(aes(y = Wheat, linetype = "Wheat"), linewidth = 0.7, color = "gray70") +
  labs(title = "Normalized Annual Cereal Yields in Spain (1961–2021)",
       x = "Year", y = "Normalized Yield (0-1)", linetype = "Cereal Crop") +
  theme_minimal(base_size = 11)
print(p1)
dev.off()


# --- FIGURA 2: Serie media filtrada y detendenciada (NFsT) ---
tiff("Figura2_NFsT.tiff", width = 7, height = 4, units = "in", res = 300, compression = "lzw")
p2 <- ggplot(datos, aes(x = Year, y = NFsT)) +
  geom_line(color = "black", linewidth = 0.8) +
  geom_hline(yintercept = 0, linetype = "dashed", color = "red") +
  labs(title = "Detrended and Filtered Cereal Yield Ensemble Mean (NFsT)",
       x = "Year", y = "NFsT Yield Residuals") +
  theme_minimal(base_size = 11)
print(p2)
dev.off()


# --- FIGURA 3: Panel comparativo (Lluvia, WN corregido y NFsT) ---
# Este panel refleja exactamente la estructura de 3 partes solicitada por tu colega
tiff("Figura3_Panel_Comparativo.tiff", width = 7, height = 9, units = "in", res = 300, compression = "lzw")
par(mfrow = c(3, 1), mar = c(3, 4, 2, 2))

# Panel A: Precipitación acumulada anual
plot(datos$Year, datos$Rainfall, type = "l", col = "black", lwd = 1.2, 
     ylab = "Annual rainfall", xlab = "", main = "A")
points(datos$Year, datos$Rainfall, pch = 15, cex = 0.5, col = "black")

# Panel B: Índice Solar WN (Con los ciclos temporales reales de 1961-2021)
plot(datos$Year, datos$WN, type = "l", col = "black", lwd = 1.2, 
     ylab = "Solar Index WN", xlab = "", main = "B")
points(datos$Year, datos$WN, pch = 15, cex = 0.5, col = "black")

# Panel C: Rendimiento de cereales NFsT
plot(datos$Year, datos$NFsT, type = "l", col = "black", lwd = 1.2, 
     ylab = "Cereal yield NFsT", xlab = "Year", main = "C")
points(datos$Year, datos$NFsT, pch = 15, cex = 0.5, col = "black")

par(mfrow = c(1, 1))
dev.off()

print("¡Proceso finalizado! Las figuras corregidas han sido guardadas en formato TIFF a 300 DPI.")

#  ==================================================================== =   # Script en R Modificado para Generar Figuras TIFF (300 DPI)   # Manuscrito: Cereal Yields in Spain and Solar Activity (Versión Pablo)   #  ==================================================================== =     library(ggplot2)   library(dplyr)     #  ---------------------------------------------------------------------   # PASO 1: CARGA TUS DATOS REALES AQUÍ   # Asegúrate de que tu archivo CSV tenga las columnas:    # 'Year', 'Oats', 'Barley', 'Rye', 'Wheat', 'Rainfall', 'WN'   #  ---------------------------------------------------------------------   # datos < -   read.csv("tu_archivo_de_datos.csv")     # (O si ya tienes las variables cargadas en tu entorno de R,    # asegúrate de que el data.frame se llame 'datos' y contenga 61 filas de 1961 a 2021).       #  ---------------------------------------------------------------------   # PASO 2: PROCESAMIENTO DE TENDENCIAS Y FILTRO (NFsT)   #  ---------------------------------------------------------------------   n < -   nrow(datos)  

