Appendix S1 The geographical and climatic information associated with the sample sites in this study

	Sample Sites
	Latitude (N)
	Longitude（E）
	Altitude (m)
	Mean Annual Precipitation(mm)
	Mean Annual  temperature(℃)

	Inner Mongolia Plateau
	GY
	41.75
	115.68
	1380
	354.77
	3.69

	
	DL
	41.81
	116.09
	1440
	364.97
	3.71

	
	TPSQ
	41.82
	115.30
	1330
	346.20
	3.62

	
	SU
	42.35
	116.05
	1310
	348.86
	3.30

	
	SGDL
	42.67
	115.95
	1320
	330.78
	3.24

	
	XWQ
	44.52
	117.39
	1060
	314.09
	2.73

	
	BYXL
	43.76
	116.79
	1270
	315.13
	3.57

	
	BYH
	44.77
	118.16
	1130
	338.60
	3.07

	
	HTXL
	43.42
	116.13
	1300
	302.00
	3.32

	
	FYD
	41.34
	115.84
	1535
	368.29
	4.28

	Qinghai- Tibet Plateau
	YD
	36.83
	103.02
	2770
	397.87
	2.97

	
	TZ
	37.21
	102.77
	2910
	409.07
	1.29

	
	HC
	38.04
	101.56
	2790
	211.86
	7.42

	
	SD
	38.45
	101.20
	2590
	184.31
	7.24

	
	SN
	38.80
	99.68
	2352
	143.84
	8.19

	
	MT
	38.47
	100.48
	2450
	172.12
	7.49

	
	QL
	38.09
	100.34
	2970
	306.79
	4.72

	
	GC
	37.25
	100.36
	3230
	309.93
	4.54

	
	HY
	37.16
	100.54
	3280
	316.20
	4.62

	
	GH
	36.63
	100.86
	3380
	324.25
	4.63

	
	YTL
	36.36
	100.72
	2920
	326.19
	4.36

	
	HK
	36.18
	100.56
	2920
	337.76
	4.06

	
	TD
	35.26
	100.53
	3080
	437.63
	2.67

	
	ZK
	35.25
	101.03
	3480
	448.18
	3.00

	
	HN
	34.56
	101.90
	3500
	565.56
	2.82

	
	LQ
	34.63
	102.44
	3100
	570.41
	2.79

	
	REG
	34.09
	102.73
	3180
	581.52
	2.70

	
	TK
	33.35
	102.50
	3450
	587.53
	6.30

	
	HZ
	34.84
	103.01
	3180
	549.36
	3.47


Appendix S2 Leaf element contents of S. chamaejasme in different sample sites in this study (Mean ± SD)
	Sample Sites
	Leaf

	
	C（g·kg-1）
	N（g·kg-1）
	P（g·kg-1）
	K（g·kg-1）

	Inner Mongolia Plateau
	GY
	496.84±19.91
	19.68±0.79
	2.11±0.08
	5.31±0.16

	
	DL
	512.12±28.08
	22.86±1.41
	2.78±0.15
	5.64±0.47

	
	TPSQ
	494.48±21.19
	21.09±0.37
	2.43±0.10
	5.70±0.73

	
	SU
	536.20±4.56
	19.13±1.19
	1.57±0.15
	4.15±0.34

	
	SGDL
	530.58±3.86
	22.68±1.53
	2.30±0.23
	5.86±0.27

	
	XWQ
	486.49±3.51
	20.52±2.33
	1.40±0.04
	4.72±0.08

	
	BYXL
	451.33±3.12
	15.29±0.50
	1.42±0.13
	5.40±0.12

	
	BYH
	505.43±2.84
	19.72±0.62
	1.89±0.15
	6.10±0.41

	
	HTXL
	485.75±2.96
	17.39±0.80
	1.79±0.11
	5.86±0.36

	
	FYD
	479.72±9.50
	21.33±4.82
	2.76±0.62
	6.39

	Qinghai- Tibet Plateau
	YD
	528.45±5.46
	23.48±1.64
	1.74±0.14
	6.64±0.41

	
	TZ
	498.50±7.70
	20.35±1.79
	2.13±0.08
	5.57±0.70

	
	HC
	497.96±1.32
	16.60±6.76
	3.19±0.16
	9.08±0.92

	
	SD
	507.82±5.16
	21.82±1.93
	1.77±0.06
	7.78±0.38

	
	SN
	492.53±5.21
	20.22±1.20
	2.30±0.12
	8.06±0.46

	
	MT
	502.91±2.39
	20.70±4.79
	1.40±0.07
	8.61±0.49

	
	QL
	524.76±2.28
	19.14±0.91
	1.99±0.14
	7.94±0.06

	
	GC
	483.47±16.03
	18.90±2.50
	2.25±0.06
	6.38±0.58

	
	HY
	490.98±7.10
	17.86±1.24
	1.98±0.08
	6.66±0.45

	
	GH
	504.30±5.96
	18.24±1.37
	2.15±0.11
	6.02±0.20

	
	YTL
	531.11±13.35
	22.87±5.43
	1.56±0.11
	6.92±0.09

	
	HK
	504.30±5.96
	20.93±1.47
	2.66±0.07
	7.65±0.38

	
	TD
	493.22±7.25
	21.29±3.23
	1.48±0.11
	7.39±0.59

	
	ZK
	469.81±17.14
	19.93±2.57
	2.52±0.27
	7.80±0.49

	
	HN
	529.02±5.35
	21.15±2.01
	2.95±0.24
	8.10±0.38

	
	LQ
	472.52±10.22
	16.08±0.50
	1.93±0.10
	6.11±0.46

	
	REG
	516.58±5.43
	22.23±0.54
	2.87±0.28
	6.47±0.19

	
	TK
	466.90±32.38
	18.42±1.16
	2.09±0.21
	6.35±0.14

	
	HZ
	465.01±16.53
	18.67±2.69
	3.01±0.22
	5.98±0.51


Appendix S3 Soil physiochemical properties in different sample sites in this study (Mean ± SD)
	Sample Sites
	Soil

	
	C

（g·kg-1）
	N

（g·kg-1）
	P

（g·kg-1）
	K

（g·kg-1）
	AP

（mg·kg-1）
	AK

（mg·kg-1）
	AN

（mg·kg-1）
	NN

（mg·kg-1）
	WC
	pH
	Ec

（μs·cm-1）

	Inner Mongolia Plateau
	GY
	74.86±1.22
	5.56±0.30
	0.75±0.02
	14.37±1.40
	6.62±2.26
	97±18.36
	12.03±0.73
	9.93±0.36
	0.21±0.02
	8.40±0.31
	813±172.53

	
	DL
	60.57±4.68
	4.46±0.31
	0.63±0.01
	22.84±0.30
	3.97±2.59
	179.67±79.22
	12.49±3.70
	20.13±7.26
	0.20±0.01
	8.46±0.049
	587.67±170.53

	
	TPSQ
	29.57±3.98
	2.93±0.57
	0.41±0.035
	22.50±1.57
	4.62±1.75
	225.67±86.59
	29.13±3.70
	5.66±1.57
	0.07±0.01
	7.52±0.32
	83±20.95

	
	SU
	13.57±6.42
	1.42±0.33
	0.30±0.03
	19.36±0.22
	2.50±1.13
	86.67±37.07
	9.37±0.77
	6.37±1.55
	0.05±0.00
	7.68±0.047
	87±45.13

	
	SGDL
	53.15±16.62
	4.50±1.42
	0.54±0.02
	18.30±1.03
	6.93±1.23
	84.33±40.61
	14.13±2.83
	12.81±3.22
	0.19±0.03
	7.94±0.09
	714.67±219.54

	
	XWQ
	5.87±1.55
	0.76±0.13
	0.21±0.02
	0.95±0.68
	2.36±0.08
	109.67±15.26
	12.33±1.51
	4.32±0.28
	0.04±0.01
	8.03±0.32
	48.33±11.93

	
	BYXL
	84.74±0.89
	5.26±0.15
	0.78±0.09
	19.97±1.58
	5.30±1.72
	279.67±260.93
	34.33±13.223
	83.35±35.44
	0.14
	7.64±0.29
	874.5±30.41

	
	BYH
	13.80±0.85
	1.5±0.08
	0.34±0.03
	18.69±0.71
	2.54±1.42
	155.67±24.01
	21.04±1.31
	3.13±0.90
	0.05±0.00
	6.923±0.06
	40±6.56

	
	HTXL
	27.29±0.659
	2.72±0.091
	0.35±0.02
	19.30±0.54
	2.81±0.24
	240±36.7
	28.73±3.64
	6.14±1.83
	0.19
	6.85±0.17
	117.07±14.67

	
	FYD
	49.64
	4.96
	0.66
	24.60
	4.85
	286.00
	20.28
	11.65
	0.20
	6.86
	118.60

	Qinghai- Tibet Plateau
	YD
	53.88±4.59
	0.58±0.03
	0.58 ±0.03
	25.70± 2.38
	6.75 ±1.38
	89.33±49.41 
	42.43±2.25 
	10.42±3.12 
	0.26 ±0.04
	7.81 ±0.22
	195.00±36.76 

	
	TZ
	67.00±3.18
	5.05±0.05
	0.67 ±0.06
	29.47 ±1.52
	4.85 ±2.84
	118.00±67.56 
	13.49±5.25 
	16.75±3.54 
	0.28±0.01 
	8.26 ±0.09
	425.33±254.03 

	
	HC
	38.07±7.03
	3.02±0.88
	0.56 ±0.04
	17.59 ±0.63
	6.75±1.08 
	222.33±102.05 
	21.45±4.00 
	14.41±2.60 
	0.18±0.03 
	8.15±0.08 
	178.67±4.73 

	
	SD
	50.48±8.36
	3.47±0.91
	0.55 ±0.05
	17.37 ±0.29
	5.03 ±1.04
	179.67±29.02 
	13.74±1.88 
	10.79±1.77 
	0.16 ±0.02
	8.32±0.05 
	192.00±10.82 

	
	SN
	66.17±17.91
	5.02±2.71
	0.60 ±0.06
	25.17 ±2.35
	7.61±3.47 
	137.51±39.85 
	14.74±2.29 
	13.41±1.67 
	0.24 ±0.01
	8.33 ±0.04
	207.00 ±30.32

	
	MT
	30.90±0.43
	3.38±0.02
	0.64 ±0.02
	19.78 ±0.90
	5.94 ±1.89
	367.33±51.23 
	24.77±18.46 
	22.03±3.60 
	0.20±0.01 
	7.81 ±0.12
	205.33±21.03 

	
	QL
	75.00±5.43
	7.43±0.78
	0.71 ±0.01
	29.52 ±3.37
	7.70±2.19 
	369.33±26.10 
	21.02±0.45 
	18.35±2.83 
	0.35 ±0.02
	7.92 ±0.11
	243.00 ±30.05

	
	GC
	51.69±1.28
	4.91±1.75
	0.66 ±0.02
	24.81 ±1.17
	6.62 ±1.51
	407.33±16.50 
	16.75±5.52 
	14.95 ±0.60
	0.18 ±0.01
	8.22 ±0.18
	191.67 ±7.77

	
	HY
	12.59±1.54
	0.40±0.26
	0.20 ±0.03
	16.61 ±0.45
	3.81±1.41 
	97.89±9.77 
	16.04±1.62 
	5.10 ±1.45
	0.03 ±0.01
	8.81 ±0.15
	76.33 ±3.21

	
	GC
	45.32±5.57
	3.37±0.41
	0.58 ±0.01
	23.04 ±1.74
	5.39 ±0.95
	188.33±82.48 
	14.64±2.93 
	15.83 ±0.96
	0.16±0.00 
	8.19±0.19 
	168.00±22.27 

	
	YTL
	9.82 ±2.51
	0.24±0.13
	0.40 ±0.05
	20.74 ±0.04
	3.04±0.83 
	86.67±34.02 
	7.64±3.05 
	6.01±1.02 
	0.06±0.02 
	8.30 ±0.05
	128.33±4.51 

	
	HK
	74.42 ±8.91
	5.60±0.96
	0.57 ±0.04
	26.12 ±5.75
	6.93±0.31 
	63.67±11.24 
	25.59±2.68 
	12.60 ±0.92
	0.31 ±0.04
	8.28 ±0.09
	192.67 ±13.65

	
	TD
	35.87 ±6.64
	3.34±0.78
	0.58 ±0.04
	14.86 ±1.14
	2.72 ±0.90
	134.00±53.70 
	12.02±3.74 
	14.57±2.13 
	0.17 ±0.01
	8.27 ±0.15
	155.67 ±26.63

	
	ZK
	62.19 ±9.82
	5.16±0.93
	0.60 ±0.05
	17.21 ±0.58
	7.88±0.16 
	179.33±78.83 
	22.20±0.78 
	12.89 ±4.41
	0.24 ±0.00
	7.87 ±0.01
	226.67 ±85.91

	
	HN
	64.25 ±10.06
	5.29±0.21
	0.73 ±0.11
	16.58 ±1.63
	10.42±3.43 
	207.67±36.14 
	16.34±1.97 
	18.19±6.42 
	0.23±0.03 
	7.90 ±0.11
	213.33±13.20 

	
	LQ
	53.95 ±7.05
	4.58±0.36
	0.72 ±0.03
	26.40 ±0.25
	3.90±0.76 
	205.33±38.28 
	20.83±5.02 
	13.22±4.73 
	0.26±0.02 
	7.98±0.05 
	184.00±10.44 

	
	REG
	38.43 ±7.74
	3.57±1.13
	0.82 ±0.12
	30.55 ±0.99
	4.76 ±0.55
	196.67±98.90 
	12.34±4.60 
	11.35±1.88 
	0.23 ±0.01
	7.89 ±0.11
	202.00±21.63 

	
	TK
	44.14 ±14.63
	3.48±0.92
	0.72 ±0.04
	22.75 ±0.88
	4.71±1.47 
	42.33±23.16 
	18.95±0.96 
	5.96 ±0.47
	0.23±0.02 
	6.82 ±0.37
	56.67±2.31 

	
	HZ
	50.20 ±14.92
	3.66±0.61
	0.64 ±0.06
	18.03 ±0.93
	6.03 ±1.68
	64.33±53.14 
	27.01±6.09 
	9.18 ±4.73
	0.21 ±0.01
	7.75±0.06 
	243.67±37.07 


