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[bookmark: _Toc5625]S1. 阅读范围、资料类别与报告状态 / Scope, source categories, and reporting status
本附件汇总统计输出、课程实施记录、质性编码工具和报告规范清单。
[bookmark: _Toc17836]S1.1 去标识资料清单 / Sanitised source inventory
	资料类别（Source category）
	源表行数
	源表列数

	其他辅助输出
	0
	0

	失访敏感性分析输出
	225
	53

	敏感性分析输出
	51
	10

	正文定位资料
	0
	0

	课程实施与出勤记录
	1145
	91

	质性资料与轨迹记录
	347
	91

	量表与题项诊断
	580
	139



[bookmark: _Toc27915]S1.2 报告规范来源与适用性 / Reporting-guideline sources and applicability
	报告规范
	官方来源
	URL

	STROBE
	STROBE Initiative
	https://www.strobe-statement.org/checklists/

	TREND
	US CDC TREND statement
	https://www.cdc.gov/hivpartners/php/trend-statement/index.html

	COREQ
	EQUATOR Network record
	https://www.equator-network.org/reporting-guidelines/coreq/

	GRAMMS
	EQUATOR Network record
	https://www.equator-network.org/reporting-guidelines/the-quality-of-mixed-methods-studies-in-health-services-research/

	TIDieR
	BMJ checklist and guide
	https://www.bmj.com/content/348/bmj.g1687



[bookmark: _Toc9846]S1.3 清单完成状态汇总 / Checklist completion summary
	清单
	核查条目数
	已报告
	部分报告
	未报告
	不适用

	STROBE
	28
	22
	3
	1
	2

	TREND
	22
	16
	2
	0
	4

	COREQ
	32
	21
	6
	5
	0

	GRAMMS
	6
	6
	0
	0
	0

	TIDieR
	12
	9
	3
	0
	0



STROBE 是定量部分的主要报告框架。当前设计为单臂研究，没有研究分配的比较条件，因此不能估计组间效果。
[bookmark: _Toc13007]S2. 模式混合 δ 情景敏感性网格 / Pattern-mixture δ sensitivity grid
只有插补得到的 T2 值发生偏移。预设范围为 −0.20 至 +0.20 × SD(T0)；−0.80 至 +0.80、步长0.10 SD的范围属于事后扩展。线性插值显示，T2−T0 点估计约在 −0.743 SD 时反转，95%置信区间下限约在 −0.303 SD 时跨越0。
[bookmark: _Toc20075]S2.1 T1−T0 / T1−T0
	情景
	分析性质
	时间对比
	估计差
	Rubin标准误
	95%CI下限
	95%CI上限
	方向
	插补次数

	-0.80 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T1−T0
	0.123
	0.027
	0.071
	0.175
	正向
	50

	-0.70 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T1−T0
	0.123
	0.027
	0.071
	0.175
	正向
	50

	-0.60 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T1−T0
	0.123
	0.027
	0.071
	0.175
	正向
	50

	-0.50 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T1−T0
	0.123
	0.027
	0.071
	0.175
	正向
	50

	-0.40 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T1−T0
	0.123
	0.027
	0.071
	0.175
	正向
	50

	-0.30 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T1−T0
	0.123
	0.027
	0.071
	0.175
	正向
	50

	-0.20 SD(T0)
	预设范围
	T1−T0
	0.123
	0.027
	0.071
	0.175
	正向
	50

	-0.10 SD(T0)
	预设范围
	T1−T0
	0.123
	0.027
	0.071
	0.175
	正向
	50

	MAR 基准
	预设范围
	T1−T0
	0.123
	0.027
	0.071
	0.175
	正向
	50

	+0.10 SD(T0)
	预设范围
	T1−T0
	0.123
	0.027
	0.071
	0.175
	正向
	50

	+0.20 SD(T0)
	预设范围
	T1−T0
	0.123
	0.027
	0.071
	0.175
	正向
	50

	+0.30 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T1−T0
	0.123
	0.027
	0.071
	0.175
	正向
	50

	+0.40 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T1−T0
	0.123
	0.027
	0.071
	0.175
	正向
	50

	+0.50 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T1−T0
	0.123
	0.027
	0.071
	0.175
	正向
	50

	+0.60 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T1−T0
	0.123
	0.027
	0.071
	0.175
	正向
	50

	+0.70 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T1−T0
	0.123
	0.027
	0.071
	0.175
	正向
	50

	+0.80 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T1−T0
	0.123
	0.027
	0.071
	0.175
	正向
	50



[bookmark: _Toc14925]S2.2 T2−T0 / T2−T0
	情景
	分析性质
	时间对比
	估计差
	Rubin标准误
	95%CI下限
	95%CI上限
	方向
	插补次数

	-0.80 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T2−T0
	-0.007
	0.031
	-0.067
	0.053
	负向
	50

	-0.70 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T2−T0
	0.006
	0.030
	-0.053
	0.065
	正向
	50

	-0.60 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T2−T0
	0.018
	0.030
	-0.040
	0.077
	正向
	50

	-0.50 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T2−T0
	0.031
	0.029
	-0.026
	0.089
	正向
	50

	-0.40 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T2−T0
	0.044
	0.029
	-0.013
	0.101
	正向
	50

	-0.30 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T2−T0
	0.057
	0.029
	0.000367
	0.114
	正向
	50

	-0.20 SD(T0)
	预设范围
	T2−T0
	0.070
	0.029
	0.013
	0.126
	正向
	50

	-0.10 SD(T0)
	预设范围
	T2−T0
	0.083
	0.029
	0.026
	0.139
	正向
	50

	MAR 基准
	预设范围
	T2−T0
	0.095
	0.029
	0.039
	0.152
	正向
	50

	+0.10 SD(T0)
	预设范围
	T2−T0
	0.108
	0.029
	0.052
	0.165
	正向
	50

	+0.20 SD(T0)
	预设范围
	T2−T0
	0.121
	0.029
	0.064
	0.178
	正向
	50

	+0.30 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T2−T0
	0.134
	0.029
	0.077
	0.191
	正向
	50

	+0.40 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T2−T0
	0.147
	0.030
	0.089
	0.205
	正向
	50

	+0.50 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T2−T0
	0.160
	0.030
	0.101
	0.218
	正向
	50

	+0.60 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T2−T0
	0.173
	0.030
	0.113
	0.232
	正向
	50

	+0.70 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T2−T0
	0.185
	0.031
	0.125
	0.246
	正向
	50

	+0.80 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T2−T0
	0.198
	0.031
	0.137
	0.260
	正向
	50



[bookmark: _Toc30836]S2.3 T2−T1 / T2−T1
	情景
	分析性质
	时间对比
	估计差
	Rubin标准误
	95%CI下限
	95%CI上限
	方向
	插补次数

	-0.80 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T2−T1
	-0.131
	0.031
	-0.191
	-0.070
	负向
	50

	-0.70 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T2−T1
	-0.118
	0.030
	-0.177
	-0.058
	负向
	50

	-0.60 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T2−T1
	-0.105
	0.030
	-0.164
	-0.046
	负向
	50

	-0.50 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T2−T1
	-0.092
	0.030
	-0.150
	-0.034
	负向
	50

	-0.40 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T2−T1
	-0.079
	0.029
	-0.137
	-0.022
	负向
	50

	-0.30 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T2−T1
	-0.066
	0.029
	-0.124
	-0.009
	负向
	50

	-0.20 SD(T0)
	预设范围
	T2−T1
	-0.053
	0.029
	-0.110
	0.003
	负向
	50

	-0.10 SD(T0)
	预设范围
	T2−T1
	-0.041
	0.029
	-0.097
	0.016
	负向
	50

	MAR 基准
	预设范围
	T2−T1
	-0.028
	0.029
	-0.085
	0.029
	负向
	50

	+0.10 SD(T0)
	预设范围
	T2−T1
	-0.015
	0.029
	-0.072
	0.042
	负向
	50

	+0.20 SD(T0)
	预设范围
	T2−T1
	-0.002
	0.029
	-0.059
	0.055
	负向
	50

	+0.30 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T2−T1
	0.011
	0.030
	-0.047
	0.069
	正向
	50

	+0.40 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T2−T1
	0.024
	0.030
	-0.035
	0.082
	正向
	50

	+0.50 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T2−T1
	0.036
	0.030
	-0.023
	0.096
	正向
	50

	+0.60 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T2−T1
	0.049
	0.031
	-0.011
	0.109
	正向
	50

	+0.70 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T2−T1
	0.062
	0.031
	0.001
	0.123
	正向
	50

	+0.80 SD(T0)
	扩展事后诊断
	T2−T1
	0.075
	0.032
	0.013
	0.137
	正向
	50



[bookmark: _Toc16075]S3. 信度与题项诊断 / Reliability and item-level diagnostics
Note on “corrected item-total correlation”: in the dimension-level summary (S3.1) this statistic is computed against the item's own subscale (e.g., the 7-item problem-solving domain), whereas in the per-item tables it is computed against the full 39-item CDMSE total. A subscale item can therefore correlate positively with the full scale yet near-zero (or slightly negative) with its own weak domain; both are correct.
计分阈值为：CDMSE 至少完成32/39题，CAAS-SF至少完成10/12题。剩余题项缺失只在对应量表—波次内用于信度诊断。校正题总相关和“删除该题后的α”仅作描述，不依据结果事后删除题项；不再现受版权保护的题目原文。
[bookmark: _Toc5840]S3.1 量表与维度汇总 / Scale and domain summary
	量表或维度
	分析层级
	波次
	有效N
	均值
	标准差
	Cronbach α
	McDonald ω（单因子近似）
	平均题间相关
	校正题总相关最小值
	校正题总相关中位数
	地板比例（%）
	天花板比例（%）

	CDMSE39总量表
	唯一主要量化指标
	T0
	198
	3.235
	0.482
	0.895
	0.898
	0.183
	0.163
	0.394
	0
	0

	CDMSE-自我评价
	次要/解释性
	T0
	198
	3.462
	0.587
	0.570
	0.574
	0.183
	0.224
	0.309
	0
	0

	CDMSE-信息收集
	次要/解释性
	T0
	198
	3.205
	0.589
	0.734
	0.741
	0.239
	0.238
	0.428
	0
	0

	CDMSE-目标选择
	次要/解释性
	T0
	197
	3.232
	0.624
	0.750
	0.754
	0.252
	0.320
	0.440
	0
	0

	CDMSE-制订规划
	次要/解释性
	T0
	198
	3.157
	0.626
	0.710
	0.716
	0.237
	0.292
	0.400
	0
	0

	CDMSE-问题解决
	次要/解释性
	T0
	198
	3.179
	0.611
	0.596
	0.607
	0.177
	0.200
	0.290
	0
	0.505

	CDMSE39总量表
	唯一主要量化指标
	T1
	179
	3.378
	0.486
	0.900
	0.902
	0.189
	0.103
	0.441
	0
	0

	CDMSE-自我评价
	次要/解释性
	T1
	179
	3.561
	0.631
	0.622
	0.628
	0.217
	0.270
	0.345
	0
	0

	CDMSE-信息收集
	次要/解释性
	T1
	179
	3.466
	0.640
	0.785
	0.788
	0.290
	0.332
	0.483
	0
	0

	CDMSE-目标选择
	次要/解释性
	T1
	179
	3.312
	0.616
	0.751
	0.758
	0.253
	0.161
	0.470
	0
	0

	CDMSE-制订规划
	次要/解释性
	T1
	179
	3.362
	0.586
	0.666
	0.674
	0.202
	0.237
	0.358
	0
	0

	CDMSE-问题解决
	次要/解释性
	T1
	179
	3.213
	0.550
	0.533
	0.567
	0.142
	-0.005
	0.268
	0
	0

	CDMSE39总量表
	唯一主要量化指标
	T2
	154
	3.404
	0.448
	0.877
	0.880
	0.157
	0.179
	0.390
	0
	0

	CDMSE-自我评价
	次要/解释性
	T2
	154
	3.558
	0.629
	0.649
	0.652
	0.239
	0.322
	0.375
	0
	0

	CDMSE-信息收集
	次要/解释性
	T2
	154
	3.428
	0.598
	0.722
	0.737
	0.229
	0.179
	0.404
	0
	0

	CDMSE-目标选择
	次要/解释性
	T2
	154
	3.476
	0.571
	0.714
	0.722
	0.219
	0.183
	0.433
	0
	0

	CDMSE-制订规划
	次要/解释性
	T2
	154
	3.228
	0.612
	0.689
	0.699
	0.222
	0.286
	0.376
	0
	0

	CDMSE-问题解决
	次要/解释性
	T2
	154
	3.347
	0.578
	0.547
	0.560
	0.150
	0.150
	0.289
	0
	0

	CAAS-SF12总量表
	次要结果
	T0
	198
	3.389
	0.616
	0.815
	0.817
	0.269
	0.325
	0.484
	0
	0

	CAAS-关注
	探索性维度
	T0
	196
	3.335
	0.780
	0.581
	0.596
	0.315
	0.305
	0.406
	0
	2.551 (5/196 = 2.6%)

	CAAS-控制
	探索性维度
	T0
	198
	3.502
	0.820
	0.685
	0.688
	0.420
	0.448
	0.522
	0.500
	3.535 (7/198 = 3.5%)

	CAAS-好奇
	探索性维度
	T0
	192
	3.285
	0.813
	0.591
	0.605
	0.321
	0.319
	0.415
	0.500
	2.083 (4/192 = 2.1%)

	CAAS-信心
	探索性维度
	T0
	194
	3.433
	0.800
	0.571
	0.576
	0.304
	0.340
	0.382
	0
	3.608 (7/194 = 3.6%)

	CAAS-SF12总量表
	次要结果
	T1
	179
	3.584
	0.581
	0.801
	0.804
	0.252
	0.249
	0.450
	0
	0

	CAAS-关注
	探索性维度
	T1
	177
	3.424
	0.763
	0.497
	0.531
	0.251
	0.263
	0.279
	0
	1.695 (3/177 = 1.7%)

	CAAS-控制
	探索性维度
	T1
	178
	3.736
	0.831
	0.717
	0.724
	0.461
	0.500
	0.512
	0
	5.056 (9/178 = 5.1%)

	CAAS-好奇
	探索性维度
	T1
	178
	3.545
	0.819
	0.713
	0.713
	0.450
	0.505
	0.543
	0
	3.933 (7/178 = 3.9%)

	CAAS-信心
	探索性维度
	T1
	174
	3.603
	0.696
	0.494
	0.499
	0.246
	0.262
	0.321
	0
	2.874 (5/174 = 2.9%)


S3.2–S3.6 (full item-level reliability diagnostics, 139 rows) are available from the corresponding author on reasonable request; the scale- and domain-level summary is in S3.1 above.
[bookmark: _Toc17746]S4. 课程保真度、出勤波动与偏离 / Course fidelity, attendance variation, and deviations
实施记录有意保留课时、覆盖率、出勤、改期、技术／场地问题和同期校园活动的现实波动。单一质量标志不会自动导致班级或参与者被排除。
[bookmark: _Toc12039]S4.1 班级层面汇总 / Class-level summary
	班级代码
	同意研究人数
	计划并实施课次
	核心活动完整课次
	平均核心内容覆盖率
	最低单次覆盖率
	重大偏离次数
	重排或补课课次
	技术或场地问题课次
	未形成课堂产出课次
	标准讲稿变动课次
	有实施噪声课次
	平均实际分钟
	出勤机会数
	实际出席人次
	缺席人次
	部分出席人次
	批准或说明请假人次
	总出勤率（%）

	ENV01
	27
	5
	5
	93.780
	90.600
	0
	0
	2
	0
	1
	3
	87.800
	135
	100
	35
	14
	9
	74.074

	ENV02
	27
	5
	4
	82.020
	72.000
	1
	1
	2
	1
	4
	4
	96.600
	135
	102
	33
	9
	11
	75.556

	PNT01
	21
	5
	5
	87.440
	75.300
	1
	1
	1
	1
	3
	4
	89.200
	105
	79
	26
	5
	9
	75.238

	PUB01
	24
	5
	5
	86.820
	77.200
	1
	0
	1
	3
	3
	4
	86.600
	120
	87
	33
	8
	9
	72.500

	SKENV01
	28
	5
	4
	83.960
	74.800
	2
	1
	1
	0
	3
	4
	80.000
	140
	102
	38
	9
	11
	72.857

	SKENV02
	28
	5
	5
	91.920
	88.400
	0
	0
	1
	1
	0
	3
	92.600
	140
	102
	38
	5
	8
	72.857

	VIS01
	29
	5
	5
	88.260
	82.000
	0
	0
	0
	1
	2
	2
	96.000
	145
	116
	29
	5
	12
	80.000

	VIS02
	26
	5
	4
	79.420
	74.000
	2
	1
	3
	2
	4
	4
	84.400
	130
	85
	45
	6
	16
	65.385



[bookmark: _Toc1893]S4.2 逐课实施与核心内容保真度 / Session delivery and core-content fidelity
	班级代码
	课次
	计划日期
	实际日期
	计划分钟
	实际分钟
	核心内容覆盖率（%）
	核心活动完成
	课堂产出形成
	重大偏离

	PNT01
	B0
	2025-09-29
	2025-09-29
	90
	82
	75.300
	是
	是
	是

	PNT01
	E1
	2025-10-09
	2025-10-09
	90
	95
	90.300
	是
	是
	否

	PNT01
	E2
	2025-10-13
	2025-10-13
	90
	80
	94.300
	是
	是
	否

	PNT01
	E3
	2025-10-20
	2025-10-20
	120
	96
	84.000
	是
	否
	否

	PNT01
	E4
	2025-10-27
	2025-10-27
	90
	93
	93.300
	是
	是
	否

	ENV01
	B0
	2025-09-29
	2025-09-29
	90
	76
	91.000
	是
	是
	否

	ENV01
	E1
	2025-10-09
	2025-10-09
	90
	69
	90.600
	是
	是
	否

	ENV01
	E2
	2025-10-14
	2025-10-14
	90
	88
	96.300
	是
	是
	否

	ENV01
	E3
	2025-10-21
	2025-10-21
	120
	132
	98.400
	是
	是
	否

	ENV01
	E4
	2025-10-28
	2025-10-28
	90
	74
	92.600
	是
	是
	否

	ENV02
	B0
	2025-09-29
	2025-09-29
	90
	74
	92.000
	是
	是
	否

	ENV02
	E1
	2025-10-10
	2025-10-10
	90
	84
	80.600
	是
	否
	否

	ENV02
	E2
	2025-10-15
	2025-10-16
	90
	78
	82.000
	是
	是
	否

	ENV02
	E3
	2025-10-22
	2025-10-22
	120
	135
	83.500
	是
	是
	否

	ENV02
	E4
	2025-10-29
	2025-10-29
	90
	112
	72.000
	否
	是
	是

	VIS01
	B0
	2025-09-29
	2025-09-29
	90
	88
	94.800
	是
	是
	否

	VIS01
	E1
	2025-10-10
	2025-10-10
	90
	95
	82.000
	是
	否
	否

	VIS01
	E2
	2025-10-16
	2025-10-16
	90
	91
	94.800
	是
	是
	否

	VIS01
	E3
	2025-10-23
	2025-10-23
	120
	119
	85.100
	是
	是
	否

	VIS01
	E4
	2025-10-30
	2025-10-30
	90
	87
	84.600
	是
	是
	否

	VIS02
	B0
	2025-09-30
	2025-09-30
	90
	89
	79.000
	是
	是
	否

	VIS02
	E1
	2025-10-09
	2025-10-09
	90
	92
	85.100
	是
	是
	否

	VIS02
	E2
	2025-10-17
	2025-10-17
	90
	90
	80.000
	是
	是
	否

	VIS02
	E3
	2025-10-24
	2025-10-24
	120
	82
	74.000
	否
	否
	是

	VIS02
	E4
	2025-10-31
	2025-10-31
	90
	69
	79.000
	是
	否
	是

	PUB01
	B0
	2025-09-30
	2025-09-30
	90
	83
	88.500
	是
	否
	否

	PUB01
	E1
	2025-10-10
	2025-10-10
	90
	91
	92.900
	是
	是
	否

	PUB01
	E2
	2025-10-13
	2025-10-13
	90
	93
	77.200
	是
	是
	是

	PUB01
	E3
	2025-10-20
	2025-10-20
	120
	101
	83.000
	是
	否
	否

	PUB01
	E4
	2025-10-27
	2025-10-27
	90
	65
	92.500
	是
	否
	否

	SKENV01
	B0
	2025-09-30
	2025-09-30
	90
	69
	93.700
	是
	是
	否

	SKENV01
	E1
	2025-10-09
	2025-10-10
	90
	74
	80.000
	是
	是
	是

	SKENV01
	E2
	2025-10-14
	2025-10-14
	90
	70
	74.800
	否
	是
	是

	SKENV01
	E3
	2025-10-22
	2025-10-22
	120
	104
	80.300
	是
	是
	否

	SKENV01
	E4
	2025-10-29
	2025-10-29
	90
	83
	91.000
	是
	是
	否

	SKENV02
	B0
	2025-09-30
	2025-09-30
	90
	81
	92.000
	是
	是
	否

	SKENV02
	E1
	2025-10-10
	2025-10-10
	90
	87
	92.800
	是
	否
	否

	SKENV02
	E2
	2025-10-15
	2025-10-15
	90
	98
	97.000
	是
	是
	否

	SKENV02
	E3
	2025-10-24
	2025-10-24
	120
	108
	89.400
	是
	是
	否

	SKENV02
	E4
	2025-10-31
	2025-10-31
	90
	89
	88.400
	是
	是
	否



[bookmark: _Toc7748]S4.3 实施波动与同期活动 / Implementation variation and concurrent activities
	班级代码
	课次
	记录原因
	临时增减内容
	技术／调度问题
	标准教案变动
	同期校园活动
	存在任何实施噪声

	PNT01
	B0
	课堂节奏变化导致部分讨论缩短
	压缩小组汇报时间
	无
	是
	无
	是

	PNT01
	E1
	
	无
	无
	否
	无
	否

	PNT01
	E2
	
	无
	无
	是
	无
	是

	PNT01
	E3
	部分学生校外写生活动，另设补充讲解时段
	压缩小组汇报时间
	安排补充时段
	是
	AI/行业讲座
	是

	PNT01
	E4
	
	压缩小组汇报时间
	投影设备延迟
	否
	无
	是

	ENV01
	B0
	临时更换教室，开场延迟8分钟
	无
	临时更换教室
	否
	无
	是

	ENV01
	E1
	
	压缩小组汇报时间
	临时更换教室
	否
	无
	是

	ENV01
	E2
	
	无
	无
	否
	无
	否

	ENV01
	E3
	
	无
	无
	是
	AI/行业讲座
	是

	ENV01
	E4
	
	无
	无
	否
	无
	否

	ENV02
	B0
	
	无
	无
	否
	无
	否

	ENV02
	E1
	
	压缩小组汇报时间
	无
	是
	无
	是

	ENV02
	E2
	场地冲突后顺延一天并压缩小组汇报
	压缩小组汇报时间
	因教室冲突改期
	是
	无
	是

	ENV02
	E3
	
	压缩小组汇报时间
	投影设备延迟
	是
	无
	是

	ENV02
	E4
	课堂节奏变化导致部分讨论缩短
	压缩小组汇报时间
	无
	是
	AI/行业讲座
	是

	VIS01
	B0
	
	无
	无
	是
	AI/行业讲座
	是

	VIS01
	E1
	
	压缩小组汇报时间
	无
	是
	无
	是

	VIS01
	E2
	
	无
	无
	否
	无
	否

	VIS01
	E3
	
	无
	无
	否
	无
	否

	VIS01
	E4
	
	无
	无
	否
	无
	否

	VIS02
	B0
	
	压缩小组汇报时间
	投影设备延迟
	是
	校友交流
	是

	VIS02
	E1
	
	压缩小组汇报时间
	无
	否
	无
	否

	VIS02
	E2
	
	压缩小组汇报时间
	临时更换教室
	是
	无
	是

	VIS02
	E3
	设备故障并提前结束，核心情境活动未完整完成
	压缩小组汇报时间
	技术故障导致缩短
	是
	无
	是

	VIS02
	E4
	与专业作业讲评冲突，采用压缩补课安排
	压缩小组汇报时间
	压缩式补课
	是
	无
	是

	PUB01
	B0
	
	无
	无
	否
	无
	是

	PUB01
	E1
	
	增加案例
	无
	否
	无
	否

	PUB01
	E2
	课堂节奏变化导致部分讨论缩短
	压缩小组汇报时间
	无
	是
	无
	是

	PUB01
	E3
	投影故障导致案例演示缩短
	压缩小组汇报时间
	投影设备延迟
	是
	无
	是

	PUB01
	E4
	
	压缩小组汇报时间
	无
	是
	招聘会
	是

	SKENV01
	B0
	
	无
	临时更换教室
	否
	无
	是

	SKENV01
	E1
	教师请假后顺延一天，练习反馈时间减少
	压缩小组汇报时间
	因教师请假改期
	是
	无
	是

	SKENV01
	E2
	课堂节奏变化导致部分讨论缩短
	压缩小组汇报时间
	无
	是
	无
	是

	SKENV01
	E3
	
	压缩小组汇报时间
	无
	是
	AI/行业讲座
	是

	SKENV01
	E4
	
	增加案例
	无
	否
	校友交流
	否

	SKENV02
	B0
	
	增加案例
	无
	否
	无
	否

	SKENV02
	E1
	
	无
	无
	否
	无
	是

	SKENV02
	E2
	应学生提问增加跨文化岗位案例
	增加案例
	增加案例
	否
	无
	是

	SKENV02
	E3
	
	压缩小组汇报时间
	投影设备延迟
	否
	招聘会
	是

	SKENV02
	E4
	
	无
	无
	否
	无
	否



[bookmark: _Toc6257]S4.4 逐课出勤波动 / Session attendance variation
	班级代码
	课次
	实际出席
	缺席
	部分出席
	批准或说明请假
	出勤率（%）

	PNT01
	B0
	19
	2
	1
	0
	90.476

	PNT01
	E1
	16
	5
	1
	1
	76.190

	PNT01
	E2
	16
	5
	1
	2
	76.190

	PNT01
	E3
	11
	10
	1
	4
	52.381

	PNT01
	E4
	17
	4
	1
	2
	80.952

	ENV01
	B0
	21
	6
	1
	1
	77.778

	ENV01
	E1
	20
	7
	5
	1
	74.074

	ENV01
	E2
	24
	3
	4
	2
	88.889

	ENV01
	E3
	18
	9
	0
	3
	66.667

	ENV01
	E4
	17
	10
	4
	2
	62.963

	ENV02
	B0
	22
	5
	5
	2
	81.481

	ENV02
	E1
	20
	7
	2
	2
	74.074

	ENV02
	E2
	18
	9
	2
	3
	66.667

	ENV02
	E3
	22
	5
	0
	0
	81.481

	ENV02
	E4
	20
	7
	0
	4
	74.074

	VIS01
	B0
	24
	5
	1
	3
	82.759

	VIS01
	E1
	23
	6
	1
	2
	79.310

	VIS01
	E2
	22
	7
	0
	2
	75.862

	VIS01
	E3
	24
	5
	0
	1
	82.759

	VIS01
	E4
	23
	6
	3
	4
	79.310

	VIS02
	B0
	17
	9
	2
	4
	65.385

	VIS02
	E1
	20
	6
	0
	3
	76.923

	VIS02
	E2
	17
	9
	2
	2
	65.385

	VIS02
	E3
	15
	11
	2
	4
	57.692

	VIS02
	E4
	16
	10
	0
	3
	61.538

	PUB01
	B0
	19
	5
	0
	3
	79.167

	PUB01
	E1
	16
	8
	1
	3
	66.667

	PUB01
	E2
	16
	8
	0
	3
	66.667

	PUB01
	E3
	16
	8
	2
	0
	66.667

	PUB01
	E4
	20
	4
	5
	0
	83.333

	SKENV01
	B0
	22
	6
	3
	3
	78.571

	SKENV01
	E1
	16
	12
	4
	5
	57.143

	SKENV01
	E2
	23
	5
	2
	0
	82.143

	SKENV01
	E3
	19
	9
	0
	1
	67.857

	SKENV01
	E4
	22
	6
	0
	2
	78.571

	SKENV02
	B0
	21
	7
	2
	1
	75.000

	SKENV02
	E1
	19
	9
	1
	1
	67.857

	SKENV02
	E2
	21
	7
	0
	2
	75.000

	SKENV02
	E3
	23
	5
	1
	1
	82.143

	SKENV02
	E4
	18
	10
	1
	3
	64.286



[bookmark: _Toc20864]S4.5 研究偏离日志 / Study deviation log
本表已删除参与者、教师、观察员和复核人员标识。
	偏离代码
	记录日期
	类型
	班级代码
	波次／课次
	说明
	即时处理
	影响判断
	状态

	DEV001
	2025-09-29
	课程实施
	PNT01
	B0
	课堂节奏变化导致部分讨论缩短
	保留班级并在忠实度解释中报告
	保留并纳入情境解释
	已解决

	DEV002
	2025-10-29
	课程实施
	ENV02
	E4
	课堂节奏变化导致部分讨论缩短
	保留班级并在忠实度解释中报告
	保留并纳入情境解释
	已解决

	DEV003
	2025-10-24
	课程实施
	VIS02
	E3
	设备故障并提前结束，核心情境活动未完整完成
	保留班级并在忠实度解释中报告
	保留并纳入情境解释
	已解决

	DEV004
	2025-10-31
	课程实施
	VIS02
	E4
	与专业作业讲评冲突，采用压缩补课安排
	保留班级并在忠实度解释中报告
	保留并纳入情境解释
	已解决

	DEV005
	2025-10-13
	课程实施
	PUB01
	E2
	课堂节奏变化导致部分讨论缩短
	保留班级并在忠实度解释中报告
	保留并纳入情境解释
	已解决

	DEV006
	2025-10-10
	课程实施
	SKENV01
	E1
	教师请假后顺延一天，练习反馈时间减少
	保留班级并在忠实度解释中报告
	保留并纳入情境解释
	已解决

	DEV007
	2025-10-14
	课程实施
	SKENV01
	E2
	课堂节奏变化导致部分讨论缩短
	保留班级并在忠实度解释中报告
	保留并纳入情境解释
	已解决



[bookmark: _Toc17342]S5. 操作性质性代码本 / Operational qualitative codebook
保留预设的A—E框架和零频次代码。频次只指180个编码单元，不代表总体流行率。
	代码
	代码族
	中文名称（English name）
	中文操作说明
	编码单元N
	覆盖访谈N

	A1
	CDMSE任务
	自我评价（Self-appraisal）
	识别能力、兴趣、价值观、工作或职业优势；包括自我画像、作品集盘点和个人风格评价，不包括没有自我评价过程的行业信息。
	16
	14

	A2
	CDMSE任务
	信息收集（Information gathering）
	寻找、比较或判断职业信息及其来源；包括岗位、平台、校友、客户和市场信息，不包括没有信息过程的既定目标。
	4
	4

	A3
	CDMSE任务
	目标选择（Goal selection）
	选择、比较或修订职业方向；包括路径权衡、清晰度、冲突和决策标准，不包括只有步骤而没有目标选择。
	17
	13

	A4
	CDMSE任务
	制订规划（Planning）
	把选定方向转化为步骤、时间与资源；包括行动时间表、作品集计划和里程碑，不包括已经完成的单一行动。
	9
	9

	A5
	CDMSE任务
	问题解决（Problem solving）
	识别障碍、调整计划或寻求支持；包括备用方案、反馈和目标修订，不包括没有应对反应的单纯情绪。
	6
	6

	B1
	课程组成
	基础生涯课程（Foundational career lesson）
	指学校统一的生涯导论模块；包括基础概念和校内资源，不包括专业化 E1—E4 活动。
	0
	0

	B2
	课程组成
	职业画像与生态图（Career profile and ecology map）
	指 E1 的画像或职业生态映射；包括创意职业画像、优势图和生态图。
	7
	7

	B3
	课程组成
	信息探索与决策矩阵（Information exploration and decision matrix）
	指 E2 的信息比较或决策工具；包括信息来源表、路径比较和决策矩阵。
	0
	0

	B4
	课程组成
	生涯体验／嘉年华式课程（Career-experience / carnival session）
	指标准化 E3 体验活动；包括情境站、从业者对话和体验任务，不包括课后校级活动。
	0
	0

	B5
	课程组成
	行动计划与作品集任务（Action plan and portfolio task）
	指 E4 规划或作品集产出；包括六周计划、作品集任务和行动实验。
	6
	6

	B6
	课程组成
	教师反馈（Teacher feedback）
	课程教师提供的澄清、批评或后续指导；与同伴、校友或客户反馈区分。
	0
	0

	B7
	课程组成
	同伴或校友示范（Peer or alumni model）
	从同伴、校友或从业者案例中学习；包括榜样、比较和校友经验。
	0
	0

	B8
	课程组成
	课程剂量与节奏（Course dose and pace）
	对时间、长度、负担、顺序或重复的评价；如过快、过短、需要间隔或内容重复。
	0
	0

	C1
	艺术设计情境
	作品集（Portfolio）
	作品集内容、顺序、叙事或展示；包括能力证据、个人风格和项目说明，不包括一般简历。
	2
	2

	C2
	艺术设计情境
	自由职业／自雇（Freelancing / self-employment）
	自由职业或自雇路径及其不确定性；包括定价和收入波动。
	0
	0

	C3
	艺术设计情境
	工作室／组合型职业（Studio / portfolio career）
	工作室工作或同时组合多种职业角色；与单一传统岗位区分。
	3
	3

	C4
	艺术设计情境
	项目与客户工作（Project and client work）
	项目制工作、真实任务、客户或协作；包括客户沟通、报价和交付。
	6
	6

	C5
	艺术设计情境
	AI与数字工具（AI and digital tools）
	创意工作中的 AI 或数字工具变化；包括技能要求、工具使用和 AI 压力，不包括课堂设备故障。
	7
	7

	C6
	艺术设计情境
	专业—市场连接（Discipline–market connection）
	专业学习与市场需求之间的匹配或差距；包括可就业技能、岗位要求和课程适配。
	0
	0

	C7
	艺术设计情境
	家庭期待（Family expectations）
	家庭偏好、压力、资源或支持；包括稳定就业期待和家庭分歧。
	0
	0

	C8
	艺术设计情境
	地区与行业资源（Regional and industry resources）
	获得机会和信息的地域或行业条件；包括地区岗位、展览和行业网络。
	7
	7

	D1
	变化与行动
	初始变化促进因素（Facilitator of initial change）
	课程中或课程结束后立即启动变化的感知因素；与 T1 后维持变化的条件区分。
	8
	8

	D2
	变化与行动
	无变化原因（Reason for no change）
	对没有感知变化的解释；如基线较高、已有经验、匹配不佳或缺少相关性。
	0
	0

	D3
	变化与行动
	衰减或削弱（Attenuation or erosion）
	T1 后信心、清晰度或行动动力减弱；如任务竞争、提示消退或缺少反馈。
	3
	3

	D4
	变化与行动
	延迟变化（Delayed change）
	课程结束一段时间后才出现的变化；与 T1 已出现并保持的变化区分。
	9
	9

	D5
	变化与行动
	已实施行动（Action taken）
	已经完成的职业准备行动；如更新作品集、参加活动、职业交流或信息探索。
	12
	11

	D6
	变化与行动
	意向—行动障碍（Intention–action barrier）
	阻止意向转化为行动的具体障碍；如时间、渠道、恐惧、课业或缺少客户。
	11
	10

	D7
	变化与行动
	未来支持需要（Future support need）
	希望获得但不一定已经获得的提醒、反馈、资源或导师支持。
	9
	9

	D8
	变化与行动
	意外或负面影响（Unexpected or negative impact）
	压力、困惑、排斥或其他非预期结果；可包括焦虑增加或感到不匹配。
	12
	11

	D9
	变化与行动
	维持、继续改善或恢复的条件（Condition for maintenance, further gain, or recovery）
	T1 后实际经历并维持、增强或恢复信心／行动的条件；如外部项目、反馈、从业者接触和重复行动。
	7
	7

	E1
	评价立场
	积极体验（Positive experience）
	对课程或某组成部分总体积极的评价，如有用、相关、清晰或可应用。
	0
	0

	E2
	评价立场
	中性／不突出（Neutral / no salience）
	没有明显积极或消极评价，如没有突出活动、相关性有限或中性描述。
	0
	0

	E3
	评价立场
	消极体验（Negative experience）
	总体不利评价，如没有帮助、匹配较差或负担过高。
	8
	8

	E4
	评价立场
	矛盾体验（Ambivalent experience）
	同时包含积极与消极或有条件评价，如有帮助但仓促、有效但与个人不相关。
	11
	9

	E5
	评价立场
	反例（Counter-example）
	挑战主要定量或质性模式的个案，如分数与叙述不一致、积极参与但仍下降。
	0
	0



[bookmark: _Toc6198]S5.1 归纳码层码本与频次
在 A—E 预设框架之外，对 180 个意义单元进行第二层归纳扫描。归纳码不是互斥分类；一个单元可同时命中多个代码。频次为当前汇总的逐题材料中的编码单元数和覆盖访谈数，不是总体比例。
	归纳码
	名称
	操作性定义
	编码单元N
	覆盖访谈N
	频次解释

	I1
	自由职业／自雇路径
	明确谈及自由职业、自雇、接单或工作室不确定性；不把单纯‘项目’自动编码为自由职业。
	12
	4
	非互斥；一个意义单元可同时含多个归纳码。

	I2
	家庭期待与家庭资源
	明确谈及家庭偏好、压力、支持或资源；不能由研究者根据专业或性别推断。
	0
	0
	当前180个意义单元中未出现；作为预设零结果报告，未计为学生提出的主题。

	I3
	E2信息探索／路径比较
	在Q4或Q8中谈及信息来源、岗位、平台、路径或比较判断；一般性的‘职业信息’背景句不单独计入。
	25
	18
	非互斥；一个意义单元可同时含多个归纳码。

	I4
	B7同伴／校友／从业者示范
	学生把同伴、校友或从业者作为示范、反馈或参照；不含仅由教师提供的反馈。
	31
	18
	非互斥；一个意义单元可同时含多个归纳码。

	I5
	B8课程剂量／节奏／负担
	明确评价时长、节奏、重复、作业负担或课程安排；一般性‘压力’须同时指向课程或任务。
	43
	17
	非互斥；一个意义单元可同时含多个归纳码。

	I6
	E2中性／不突出
	回答没有突出活动、变化不明显或内容已有接触；与负面伤害分开。
	7
	6
	非互斥；一个意义单元可同时含多个归纳码。

	I7
	E5分数—叙述反例
	叙述直接挑战‘分数改善=课程有帮助’的推断；允许与其他代码并存。
	10
	8
	非互斥；一个意义单元可同时含多个归纳码。


[bookmark: _Toc20201]S5.2 归纳码频次汇总 / Inductive-code (I1–I7) frequency summary
	Inductive code
	Theme
	Coding units (N)
	Interviews covered (of 18)

	I1
	Freelance / self-employment
	12
	4

	I2
	Family expectations
	0
	0

	I3
	Information exploration
	25
	18

	I4
	Peer and alumni models
	31
	18

	I5
	Course dose and pacing
	43
	17

	I6
	Neutral / not salient
	7
	6

	I7
	Score–narrative counter-examples
	10
	8


Coding-unit counts (single-label deductive coding; non-exclusive inductive codes). The discussion cites I4 (peer and alumni models, 31 units across all 18 interviews) and I5 (course dose and pacing, 43 units in 17 of 18). The underlying participant-by-theme matrix is available from the corresponding author under controlled access. A deductive count of zero for a paired near-homonym code (e.g., B7, B8) reflects the single-primary-code rule, not absence.
解释边界：自由职业、E2信息探索、B7同伴/校友、B8课程剂量和E5反例在当前材料中有非零证据；家庭期待 I2=0/0，故在正文中作为预设零结果报告，未计为学生反复提出的主题。
[bookmark: _Toc11630]S6. 轨迹可达性与访谈探针映射 / Trajectory reachability and interview-probe mapping
三个变化字段统一使用 c × SD(T0) 的原始分容差，并在赋予抽样标签前检查 Δ02 = Δ01 + Δ12。标签只用于最大差异访谈抽样，不是诊断，也不是可靠变化判定。
[bookmark: _Toc27952]S6.1 三字段可达组合 / Reachable three-field combinations
	即时变化 T0→T1
	后续变化 T1→T2
	T2相对T0位置
	访谈抽样轨迹
	可达性

	改善
	继续增加
	高于 T0
	即时改善后继续增加
	在共同阈值规则下可达

	改善
	无可靠变化
	高于 T0
	即时改善并保持
	在共同阈值规则下可达

	改善
	无可靠变化
	位于 T0 阈值范围内
	即时改善并保持
	在共同阈值规则下可达

	改善
	下降
	高于 T0
	部分衰减但仍高于 T0
	在共同阈值规则下可达

	改善
	下降
	位于 T0 阈值范围内
	回到 T0 或低于 T0
	在共同阈值规则下可达

	改善
	下降
	低于 T0
	回到 T0 或低于 T0
	在共同阈值规则下可达

	无可靠变化
	继续增加
	高于 T0
	延迟改善
	在共同阈值规则下可达

	无可靠变化
	继续增加
	位于 T0 阈值范围内
	延迟改善
	在共同阈值规则下可达

	下降
	继续增加
	高于 T0
	初始下降后恢复
	在共同阈值规则下可达

	下降
	继续增加
	位于 T0 阈值范围内
	初始下降后恢复
	在共同阈值规则下可达

	下降
	继续增加
	低于 T0
	初始下降后恢复
	在共同阈值规则下可达

	无可靠变化
	无可靠变化
	高于 T0
	持续无可靠变化
	在共同阈值规则下可达

	无可靠变化
	无可靠变化
	位于 T0 阈值范围内
	持续无可靠变化
	在共同阈值规则下可达

	无可靠变化
	无可靠变化
	低于 T0
	持续无可靠变化
	在共同阈值规则下可达

	无可靠变化
	下降
	位于 T0 阈值范围内
	后期下降
	在共同阈值规则下可达

	无可靠变化
	下降
	低于 T0
	后期下降
	在共同阈值规则下可达

	下降
	无可靠变化
	位于 T0 阈值范围内
	初始下降并维持
	在共同阈值规则下可达

	下降
	无可靠变化
	低于 T0
	初始下降并维持
	在共同阈值规则下可达

	下降
	下降
	低于 T0
	持续下降
	在共同阈值规则下可达



[bookmark: _Toc12898]S6.2 c=0.15、0.20和0.30的候选框敏感性 / Candidate-frame sensitivity
	阈值倍数c
	原始分阈值
	访谈抽样轨迹
	候选N
	完整性复核N

	0.150
	0.072
	持续下降
	13
	0

	0.150
	0.072
	延迟改善
	6
	0

	0.150
	0.072
	即时改善并保持
	10
	0

	0.150
	0.072
	即时改善后继续增加
	20
	0

	0.150
	0.072
	初始下降并维持
	2
	0

	0.150
	0.072
	后期下降
	8
	0

	0.150
	0.072
	部分衰减但仍高于 T0
	19
	0

	0.150
	0.072
	持续无可靠变化
	4
	0

	0.150
	0.072
	初始下降后恢复
	22
	0

	0.150
	0.072
	回到 T0 或低于 T0
	24
	0

	0.200
	0.096
	持续下降
	9
	0

	0.200
	0.096
	延迟改善
	13
	0

	0.200
	0.096
	即时改善并保持
	17
	0

	0.200
	0.096
	即时改善后继续增加
	16
	0

	0.200
	0.096
	初始下降并维持
	4
	0

	0.200
	0.096
	后期下降
	14
	0

	0.200
	0.096
	部分衰减但仍高于 T0
	13
	0

	0.200
	0.096
	持续无可靠变化
	4
	0

	0.200
	0.096
	初始下降后恢复
	17
	0

	0.200
	0.096
	回到 T0 或低于 T0
	21
	0

	0.300
	0.145
	持续下降
	4
	0

	0.300
	0.145
	延迟改善
	16
	0

	0.300
	0.145
	即时改善并保持
	21
	0

	0.300
	0.145
	即时改善后继续增加
	8
	0

	0.300
	0.145
	初始下降并维持
	7
	0

	0.300
	0.145
	后期下降
	20
	0

	0.300
	0.145
	部分衰减但仍高于 T0
	11
	0

	0.300
	0.145
	持续无可靠变化
	13
	0

	0.300
	0.145
	初始下降后恢复
	13
	0

	0.300
	0.145
	回到 T0 或低于 T0
	15
	0



[bookmark: _Toc21015]S6.3 轨迹专属可选探针 / Trajectory-specific optional probes
	访谈抽样轨迹
	优先问题
	中文可选探针
	反证／安全探针

	即时改善后继续增加
	Q3, Q4, Q5, Q6, Q8
	清晰感最早何时出现？T1 后哪些变化继续存在？进一步上升之前发生了哪些行动或外部事件？
	询问哪些内容没有帮助，以及没有课程时变化是否也可能发生。

	即时改善并保持
	Q3, Q4, Q5, Q8
	早期发生了什么变化？哪些方面保持稳定？什么支持了维持？
	追问逐渐减弱的部分以及与课程无关的同期支持。

	部分衰减但仍高于 T0
	Q3, Q5, Q6, Q8
	T1 后哪些变化减弱？哪些仍高于基线？哪些障碍中断了行动？
	不要预设课程造成了上升或衰减。

	回到 T0 或低于 T0
	Q2, Q3, Q5, Q8
	早期体验到什么变化？为何没有保持？是否存在负面或不匹配内容？
	允许回答“最初并没有真正变化”，并追问外部负担或事件。

	延迟改善
	Q2, Q3, Q6, Q8
	为何即时变化较少？后来的变化何时出现？此前发生了什么？
	区分课程回忆、课后项目和校级活动。

	初始下降后恢复
	Q2, Q3, Q6, Q8
	什么导致最初的不确定或下降？后来什么支持了恢复？
	允许报告负面影响，不把恢复标成课程收益。

	持续无可靠变化
	Q1, Q2, Q3, Q4, Q9
	内容是否已熟悉、无关或不突出？怎样修改才有意义？
	不得迫使参与者指出课程收益。

	后期下降
	Q5, Q7, Q8
	最初稳定之后发生了什么？出现了哪些专业或实践障碍？
	把成熟变化、课业负担和外部事件作为替代解释。

	初始下降并维持
	Q2, Q3, Q4, Q8
	哪些事情变得更困难或更不确定？为何持续？
	以中性方式检查身心状态，不质疑参与者叙述。

	持续下降
	Q2, Q3, Q5, Q8, Q10
	两个时间段中哪些体验困难或有害？缺少什么支持？
	优先使用非诱导问题，并保障暂停或跳过的权利。



[bookmark: _Toc28426]S6.4 核心问题与框架映射 / Core-question to framework mapping
	问题
	中文焦点
	可能对应代码
	探针保护规则

	Q1
	课程前情况
	A1–A5, C1–C8, D2/D6
	先建立起点，不透露轨迹标签。

	Q2
	总体课程体验
	B1–B8, E1–E5, D8
	对有帮助、无帮助和不匹配内容进行对称追问。

	Q3
	自我评价
	A1, B2, C1, D1–D4
	允许回答没有变化或不确定性增加。

	Q4
	信息与目标
	A2–A3, B3/B7, C2/C3/C8
	既追问信息收获，也追问信息缺口。

	Q5
	规划与问题解决
	A4–A5, B5/B6, D5–D7/D9
	区分计划、尝试和已经完成的行动。

	Q6
	实际行动
	D5–D7/D9, C1/C4
	不要求提供证据；没有行动也是可接受答案。

	Q7
	艺术设计情境
	C1–C8
	覆盖作品集、项目、客户、自由职业、AI、家庭和资源。

	Q8
	维持或衰减
	D3/D4/D9, E4/E5
	把11月3日至12月15日与12月16日后的事件分开。

	Q9
	课程修订
	B6/B8, D7, E1–E4
	询问保留、删除和增加内容，不预设课程有益。

	Q10
	开放补充
	Any code; especially D8/E5
	邀请补充遗漏、矛盾或反例材料。



时间锚点：11月3日至12月15日的事件与12月16—18日校级活动分开讨论。所有轨迹都允许回答“没有变化”“没有帮助”或“与课程无关”。
[bookmark: _Toc1578]S7. IPW失访敏感性分析 / IPW attrition-sensitivity analysis
T2响应模型只使用T2前信息：性别、班级、既往职业课程与实践经历、T0 CDMSE、T0 CAAS、出勤次数、T1 CDMSE有效状态和中心化T1 CDMSE。T1有效时，中心化值等于个体T1均分减去有效T1样本均值；T1缺失或无效时，有效状态记为“否”，中心化值置0。T1 CDMSE本身不在响应模型中插补；其他预设预测变量使用50次插补。IPW只作敏感性分析，不替代主要LMM。
[bookmark: _Toc4179]S7.1 合并加权对比 / Pooled weighted contrasts
	权重版本
	时间对比
	估计差
	Rubin标准误
	95%CI下限
	95%CI上限
	p值
	插补次数

	未截尾
	T1−T0
	0.128
	0.034
	0.060
	0.195
	0.000204
	50

	未截尾
	T2−T0
	0.079
	0.033
	0.014
	0.144
	0.017
	50

	未截尾
	T2−T1
	-0.049
	0.031
	-0.110
	0.012
	0.115
	50

	1%/99%截尾
	T1−T0
	0.129
	0.034
	0.062
	0.196
	0.000163
	50

	1%/99%截尾
	T2−T0
	0.079
	0.033
	0.014
	0.143
	0.017
	50

	1%/99%截尾
	T2−T1
	-0.050
	0.031
	-0.111
	0.010
	0.101
	50



[bookmark: _Toc30445]S7.2 50次插补诊断汇总 / Diagnostic summary across 50 imputations
	指标
	次数
	均值
	标准差
	最小值
	25%
	50%
	75%
	最大值

	插补编号
	50
	25.500
	14.577
	1.000
	13.250
	25.500
	37.750
	50.000

	模型收敛
	50
	1.000
	0
	1.000
	1.000
	1.000
	1.000
	1.000

	最大绝对回归系数
	50
	2.605
	0.431
	1.640
	2.389
	2.594
	2.712
	3.916

	分离或准分离启发式标志
	50
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	T2响应者N
	50
	154.000
	0
	154.000
	154.000
	154.000
	154.000
	154.000

	预测概率最小值
	50
	0.142
	0.011
	0.120
	0.135
	0.141
	0.149
	0.176

	预测概率P05
	50
	0.409
	0.012
	0.369
	0.403
	0.410
	0.416
	0.435

	预测概率中位数
	50
	0.773
	0.004
	0.765
	0.771
	0.773
	0.775
	0.786

	预测概率P95
	50
	0.947
	0.003
	0.941
	0.945
	0.947
	0.948
	0.956

	预测概率最大值
	50
	0.981
	0.002
	0.975
	0.979
	0.981
	0.981
	0.985

	未截尾权重最小值
	50
	0.748
	0.001
	0.745
	0.747
	0.748
	0.749
	0.752

	未截尾权重中位数
	50
	0.919
	0.006
	0.899
	0.916
	0.919
	0.923
	0.933

	未截尾权重最大值
	50
	2.555
	0.114
	2.312
	2.480
	2.543
	2.627
	2.854

	截尾下界
	50
	0.751
	0.001
	0.748
	0.750
	0.751
	0.752
	0.755

	截尾上界
	50
	2.154
	0.103
	1.972
	2.082
	2.127
	2.211
	2.474

	截尾后权重最大值
	50
	2.154
	0.103
	1.972
	2.082
	2.127
	2.211
	2.474

	超出1%或99%界限权重数
	50
	4.000
	0
	4.000
	4.000
	4.000
	4.000
	4.000

	未截尾有效样本量
	50
	143.297
	0.825
	140.884
	142.903
	143.297
	143.883
	145.164

	截尾后有效样本量
	50
	144.562
	0.943
	141.656
	144.114
	144.771
	145.288
	146.103

	未截尾ESS占响应者 pct
	50
	93.050
	0.536
	91.483
	92.794
	93.050
	93.431
	94.262

	截尾后ESS占响应者 pct
	50
	93.871
	0.612
	91.984
	93.580
	94.007
	94.343
	94.872

	不稳定标志
	50
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0



S7.3–S7.4 (diagnostic values by imputation and the participant-level distribution across 50 imputations) are available from the corresponding author on reasonable request; pooled contrasts and the diagnostic summary are in S7.1–S7.2 above.
[bookmark: _Toc6354]S8. 软件环境摘要 / Software environment summary
数据收集结束于2025年12月26日；分析环境记录于2026年7月5日。因此软件版本描述后续数据分析，而不是数据收集当时的软件。
	软件／组件
	版本／格式
	用途

	Python
	3.13.5
	数据准备、模型拟合、IPW与δ分析

	R
	4.6.0
	独立核查

	lmerTest
	3.1-3
	混合模型推断核查

	clubSandwich
	0.6.0
	小样本聚类稳健核查

	文档格式
	Microsoft Word .docx
	仅用于排版，不参与统计分析

	statsmodels
	0.14.4
	主要MixedLM点估计与方差成分

	scikit-learn
	1.7.1
	IterativeImputer+BayesianRidge，50次随机预测变量插补

	lavaan
	0.6-19
	五parcel纵向不变性代理检验





[bookmark: _Toc17211]S8.1 Python分析环境（实际调用包精简清单）
Python 3.13.5
numpy==2.3.1
pandas==2.3.1
scipy==1.16.0
statsmodels==0.14.4
patsy==1.0.1
scikit-learn==1.7.1
[bookmark: _Toc8230]S8.2 R environment
Analyses were run in R 4.6.0 on 64-bit Windows. Key packages were emmeans 1.11.1, lavaan 0.6-19, psych 2.6.5, sandwich 3.1-3, clubSandwich 0.6.0, lmerTest 3.1-3, and lme4 1.1-36. Package versions used for the reported analyses are listed here; locale, time-zone, and operating-system build details are omitted because they do not affect interpretation.
[bookmark: _Toc3999]S8.3 Model implementation summary
Missing predictors in the T2 response model (prior career-course exposure, prior internship or part-time experience, baseline CDMSE, baseline CAAS, and attendance count) were stochastically imputed 50 times with scikit-learn's IterativeImputer using BayesianRidge, max_iter = 20, posterior sampling, lower bounds [0, 0, 1, 1, 0], upper bounds [1, 1, 5, 5, 5], and deterministic seeds 20251803–20251852. The locked response model was fitted within each imputation and estimates were combined using Rubin's rules.
The primary cross-check used lmerTest::lmer with the CDMSE mean as the outcome, categorical wave, class fixed effects, sex, prior career-course exposure, prior internship or part-time experience, and a participant random intercept (REML = FALSE). CR2 variance estimates used clubSandwich::vcovCR with class clusters and type = 'CR2'; linear contrasts used Satterthwaite small-sample tests. The five-domain longitudinal parcel sensitivity analysis used lavaan::cfa with MLR, FIML, std.lv = TRUE, equality constraints across waves, and same-parcel correlated residuals.
[bookmark: _Toc7795]S8.4 CR2/Satterthwaite 输出
	software
	outcome
	contrast
	estimate
	std error cr2
	df satterthwaite
	t value
	p value
	ci low
	ci high
	clusters
	note

	R 4.6.0; clubSandwich 0.6.0
	CDMSE39 mean
	T1−T0
	0.129647934363872
	0.0280653997783037
	6.90555006504476
	4.61949358954428
	0.0025150466012705
	0.0630993605556026
	0.19619650817214
	8
	CR2 class-clustered sensitivity analysis; only eight clusters

	R 4.6.0; clubSandwich 0.6.0
	CDMSE39 mean
	T2−T0
	0.0951034240433735
	0.0287150197150522
	6.89884924013164
	3.31197488238258
	0.0131810180064374
	0.0270008536072065
	0.163205994479541
	8
	CR2 class-clustered sensitivity analysis; only eight clusters

	R 4.6.0; clubSandwich 0.6.0
	CDMSE39 mean
	T2−T1
	-0.034544510320498
	0.0221193072615059
	6.89377779958546
	-1.56173563268031
	0.162976381842455
	-0.0870121793990361
	0.0179231587580401
	8
	CR2 class-clustered sensitivity analysis; only eight clusters



[bookmark: _Toc19052]S9. 访谈引文中英对照 / Reported interview quotations (Chinese–English)
	主题/编号/轨迹 Theme/ID/trajectory
	专业(题号) Programme (item)
	中文原文 Chinese source
	英文译文 English translation

	主题1：画像与信息活动带来的早期清晰度
INT001 · immediate improvement maintained
	painting (Q4)
	我开始会区分学校通知、招聘平台和从业者经验，但关于个人风格、展览路径和作品集叙事的信息仍不完全一致。
	I began to distinguish university notices, recruitment platforms, and practitioners’ experience, although information about personal style, exhibition routes, and portfolio narratives was still not entirely consistent.

	主题2：课程后的维持与消退（消退例）
INT002 · partial attenuation above t0
	visual communication design (Q3)
	刚结束时很有动力，后来被作业和项目挤掉一部分。
	I was highly motivated immediately after the course, but assignments and projects later crowded some of that motivation out.

	主题2：课程后的维持与消退（恢复例）
INT003 · recovery after initial decline
	art and design; programme detail suppressed
	开始时反而更困惑，因为发现路径比想象复杂……后来通过一次项目反馈和从业者交流慢慢恢复。
	At first I became more confused because I realised the pathways were more complex than I had thought. Later, feedback on a project and a conversation with a practitioner helped me recover gradually.

	主题3：把计划转化为行动的专业条件
INT012 · partial attenuation above t0
	art and design; China–Korea joint programme (Q7)
	对我影响最大的是项目制、客户沟通和施工落地。AI工具变化也会影响岗位要求，但它不是唯一因素。
	What affected me most was project-based work, client communication, and implementation. Changes in AI tools also affect job requirements, but they are not the only factor.

	主题4：分数—叙述分歧与无变化反例
INT004 · persistent no reliable change
	art and design; programme and joint-programme status suppressed (Q8 excerpt)
	前后没有明显不同，很多内容我以前接触过。课程提供了整理机会，但没有改变当前选择。
	There was no obvious difference before and after; I had encountered much of the content before. The course gave me an opportunity to organise my thinking, but it did not change my current choice.


引文经用途同意并通过逐字核对。由一名双语译者翻译、第二名双语研究者逐句核校，未做独立回译。 / All quotations carried a use-consent flag and passed verbatim checking; translated by a bilingual translator and checked sentence-by-sentence by a second bilingual researcher; no independent back-translation.
[bookmark: _Toc11410]S10. 分维度地板与天花板效应 / Subscale floor and ceiling effects
地板=1.00分；天花板=5.00分；百分比以各维度有效N为分母。无严重地板或天花板效应。 / Floor = 1.00; ceiling = 5.00; percentages use each dimension's own valid N. No serious floor or ceiling effects.
[bookmark: _Toc17823]S10.1 CDMSE-39 各维度 / CDMSE-39 domains (valid N: T0 = 198 [goal selection 197], T1 = 179, T2 = 154)
	维度 Domain
	地板(各波) Floor
	天花板 Ceiling

	Self-appraisal
	0 (0%)
	0 (0%) at all waves

	Information gathering
	0 (0%)
	0 (0%) at all waves

	Goal selection
	0 (0%)
	0 (0%) at all waves

	Planning
	0 (0%)
	0 (0%) at all waves

	Problem solving
	0 (0%)
	T0: 1/198 (0.5%); T1, T2: 0 (0%)


[bookmark: _Toc9964]S10.2 CAAS-SF 各维度 / CAAS-SF dimensions (T0 and T1)
	波次 Wave
	维度 Domain
	有效N
	天花板人数
	天花板比例

	T0
	Concern / 关注
	196
	5
	2.6%

	T0
	Control / 控制
	198
	7
	3.5%

	T0
	Curiosity / 好奇
	192
	4
	2.1%

	T0
	Confidence / 信心
	194
	7
	3.6%

	T1
	Concern / 关注
	177
	3
	1.7%

	T1
	Control / 控制
	178
	9
	5.1%

	T1
	Curiosity / 好奇
	178
	7
	3.9%

	T1
	Confidence / 信心
	174
	5
	2.9%


四个CAAS维度两波次的地板为0–0.5%、天花板为1.7–5.1%，最高为T1控制维度(9/178=5.1%)。 / Across CAAS dimensions and waves, floors were 0–0.5% and ceilings 1.7–5.1%; the highest was control at T1 (9/178 = 5.1%).


[bookmark: _Toc31955]S10.3 分母口径说明 / Denominator note for S3.1 and S10.2
口径说明：S3.1 与 S10.2 均按各维度自身的有效 N 计算。T0：关注 5/196=2.6%，控制 7/198=3.5%，好奇 4/192=2.1%，信心 7/194=3.6%；T1：关注 3/177=1.7%，控制 9/178=5.1%，好奇 7/178=3.9%，信心 5/174=2.9%。
[bookmark: _Toc20517]S11. 课次相关与汇总诊断 / Session correlations and aggregate diagnostics
[bookmark: _Toc20428]S11.1 课次两两 φ 相关矩阵 / Pairwise session φ-correlation matrix (teaching sessions only)
	session code
	B0
	E1
	E2
	E3
	E4

	B0
	1.000
	0.158
	0.124
	-0.058
	-0.006

	E1
	0.158
	1.000
	-0.052
	-0.040
	-0.054

	E2
	0.124
	-0.052
	1.000
	0.081
	0.015

	E3
	-0.058
	-0.040
	0.081
	1.000
	-0.066

	E4
	-0.006
	-0.054
	0.015
	-0.066
	1.000


Off-diagonal mean φ = +0.010 (median −0.023; range −0.066 to +0.158), supporting the main-text statement that session-to-session attendance correlations were negligible. B0 = baseline session; E1–E4 = experience sessions.
	指标
	值
	说明

	学生数／课次记录
	210／1050
	8个班；每人5次二元出勤机会

	attendance count分布
	1/2/3/4/5 = 7/17/56/86/44
	0—5；本数据最小值为1

	观察计数方差
	1.0030
	学生层面0—5出勤计数的样本方差

	计数尺度：班级顺序成分
	0.0379（3.78%）
	班级固定效应先进入的精确平方和分解

	计数尺度：T2完成对齐成分
	0.0331（3.30%）
	在班级之后进入t2 valid cdmse；仅为关联成分

	计数尺度：班内剩余成分
	0.9320（92.92%）
	班级与T2完成状态控制后的剩余；三项合计1.0030

	计数混合模型：班级方差
	0.0102
	attendance count ~ t2 valid cdmse + (1|class id)

	计数混合模型：剩余方差
	0.9683
	REML；8个班

	计数尺度班级ICC
	0.0104（1.04%）
	0.0102/(0.0102+0.9683)

	二元GLMM：二项潜在残差
	3.2899（98.94%）
	logit尺度π²/3；四成分分母=3.3250

	二元GLMM：班级成分
	0.0050（0.15%）
	班级随机截距方差

	二元GLMM：班内个体成分
	0.0000（0.00%）
	参与者随机截距落在零边界；奇异拟合

	二元GLMM：T2完成对齐成分
	0.0301（0.91%）
	固定线性预测量β×t2 valid cdmse的样本方差

	二元GLMM班级ICC
	0.0015（0.15%）
	0.0050/(0.0050+0+π²/3)，不含固定效应

	T2完成系数（描述性）
	log-odds 0.3925；p=0.0104
	未来T2完成状态与既往出勤相关；不得作因果解释

	方差预算结论
	无超支
	SMD=0.39是组间标准化均差，不是可与ICC相加的方差成分



诊断解释：计数尺度的精确平方和分解为班级3.78%、T2完成对齐3.30%和班内剩余92.92%；三者合计观察方差1.0030。二元session-level GLMM的四项潜在尺度预算为二项残差98.94%、班级0.15%、班内稳定个体0.00%和T2完成对齐0.91%。参与者随机截距落在零边界，模型为奇异拟合，故不能声称存在可辨识的稳定个体出勤倾向。T2完成SMD=0.39是按完成状态分组的标准化均差，不是方差成分，不能与ICC相加。
[bookmark: _Toc14833]S12. 题项相关结构与五 parcel 正当性
题内相关按已冻结的五维题项映射计算；维度间题项对为不同维度题项的所有配对。相关为 pairwise Pearson，保留题项噪声和波次有效样本差异。
	波次
	维度
	题内平均相关
	题内相关范围
	题对数

	T0
	自我评价
	0.183
	0.035—0.310
	15

	T0
	信息收集
	0.239
	0.019—0.374
	36

	T0
	目标选择
	0.252
	0.061—0.444
	36

	T0
	制订规划
	0.237
	0.094—0.392
	28

	T0
	问题解决
	0.177
	0.053—0.346
	21

	T0
	总体汇总
	0.226
	0.019—0.444
	136

	T0
	维度间题项对
	0.173
	-0.046—0.453
	605

	T1
	自我评价
	0.217
	0.116—0.364
	15

	T1
	信息收集
	0.29
	0.117—0.427
	36

	T1
	目标选择
	0.253
	0.011—0.449
	36

	T1
	制订规划
	0.202
	0.028—0.348
	28

	T1
	问题解决
	0.142
	-0.135—0.402
	21

	T1
	总体汇总
	0.231
	-0.135—0.449
	136

	T1
	维度间题项对
	0.179
	-0.102—0.409
	605

	T2
	自我评价
	0.239
	0.136—0.401
	15

	T2
	信息收集
	0.229
	0.027—0.501
	36

	T2
	目标选择
	0.219
	-0.002—0.381
	36

	T2
	制订规划
	0.222
	0.072—0.358
	28

	T2
	问题解决
	0.15
	0.008—0.342
	21

	T2
	总体汇总
	0.214
	-0.002—0.501
	136

	T2
	维度间题项对
	0.145
	-0.121—0.490
	605



	波次
	有效N
	五parcel平均相关
	五parcel相关范围
	parcel对数

	T0
	198
	0.524
	0.400—0.625
	10

	T1
	179
	0.548
	0.439—0.679
	10

	T2
	154
	0.454
	0.356—0.542
	10



五 parcel 的正当性不是数据驱动的事后合并：五个 parcel 对应量表原有五类职业决策任务，题项映射在数据查看前冻结，题数分别为 6、9、9、8、7。parcel 均值只用于纵向测量不变性/结构展示和次要解释，不把 parcel 分析升为主要结果，也不以 parcel 内部相关替代题项层面诊断。当前波次总体题内平均相关约 0.214—0.231，维度间题项平均相关约 0.145—0.179；五 parcel 间平均相关约 0.454—0.548，支持保留相关但可区分的任务维度。
[bookmark: _Toc32357]S13. 83人访谈候选框的轨迹计数与匿名性
83人=128名有效三波轨迹候选与同意访谈联系者的交集。以下只按轨迹汇总，不与班级、专业、性别、出勤和行为在同一表中交叉展示。
	访谈抽样轨迹
	83人候选框N
	公开展示规则

	immediate improvement then further increase
	13
	13

	recovery after initial decline
	11
	11

	returned to t0 or below
	11
	11

	partial attenuation above t0
	11
	11

	late decrease
	10
	10

	immediate improvement maintained
	9
	9

	continued decrease
	7
	7

	delayed improvement
	7
	7

	initial decrease maintained
	<5
	<5（小单元抑制）

	persistent no reliable change
	<5
	<5（小单元抑制）



匿名性说明：83人候选框中有两个轨迹单元均少于5人，公开附件一律显示为“<5”，不披露精确人数；访谈引文不再同时展示专业、合作办学身份和稀有轨迹。内部抽样表保留精确计数，仅限授权人员访问。
[bookmark: _Toc11728]S14. S4.3 同期活动日期、覆盖班级与清洗规则
[bookmark: _Toc22759]S14.1 课程实施日志中的同期活动
	班级代码
	课次
	计划日期
	实际日期
	课程记录中的同期活动

	PNT01
	E3
	2025-10-20
	2025-10-20
	ai industry lecture

	ENV01
	E3
	2025-10-21
	2025-10-21
	ai industry lecture

	ENV02
	E4
	2025-10-29
	2025-10-29
	ai industry lecture

	VIS01
	B0
	2025-09-29
	2025-09-29
	ai industry lecture

	VIS02
	B0
	2025-09-30
	2025-09-30
	alumni talk

	PUB01
	E4
	2025-10-27
	2025-10-27
	recruitment fair

	SKENV01
	E3
	2025-10-22
	2025-10-22
	ai industry lecture

	SKENV01
	E4
	2025-10-29
	2025-10-29
	alumni talk

	SKENV02
	E3
	2025-10-24
	2025-10-24
	recruitment fair



[bookmark: _Toc23693]S14.2 T2前窗口内的个体自报活动
	活动类型（T2自报）
	自报人数
	覆盖班级
	最早—最晚有日期记录
	日期状态

	AI行业讲座
	19
	ENV01,ENV02,PNT01,PUB01,SKENV01,SKENV02,VIS01,VIS02
	2025-11-09—2025-12-13
	部分日期缺失；不能解释为统一班级活动

	招聘会/实习
	8
	ENV01,ENV02,SKENV01,SKENV02,VIS01,VIS02
	2025-11-06—2025-11-29
	部分日期缺失；不能解释为统一班级活动

	校友分享
	9
	ENV01,PNT01,SKENV01,SKENV02,VIS01,VIS02
	2025-11-15—2025-12-13
	部分日期缺失；不能解释为统一班级活动

	校外项目
	11
	ENV02,PUB01,SKENV01,VIS01,VIS02
	2025-11-07—2025-12-14
	部分日期缺失；不能解释为统一班级活动

	职业规划大赛
	10
	ENV01,ENV02,PNT01,PUB01,VIS01,VIS02
	2025-11-07—2025-12-13
	部分日期缺失；不能解释为统一班级活动



[bookmark: _Toc28684]S14.3 官方校级活动日期与处理
	官方活动
	确切日期
	校区
	覆盖班级
	T2前状态

	校级职业生涯嘉年华
	2025-11-13—2025-11-14
	江淮校区
	同校区机会：ENV01、ENV02、PNT01、PUB01、VIS01、VIS02（江淮）；异校区：SKENV01、SKENV02（花园）。实际参加仍按个体自报。
	在T1—T2窗口内

	就业生涯体验日
	2025-12-16—2025-12-18
	龙子湖、花园校区
	研究班中仅SKENV01、SKENV02与花园会场同校区；其余6班在江淮。该活动在T2后，不进入T2前暴露。
	发生在T2（12-15）之后

	职业规划大赛
	2025年11—12月；个体自报日期见下表
	校级安排
	ENV01、ENV02、PNT01、PUB01、VIS01、VIS02（自报）
	在T1—T2窗口内


校区说明 / Campus note: 普通绘画和设计学类新生第一学年在江淮校区，环境设计（中外合作办学）在花园校区；11月13—14日嘉年华面向江淮校区师生。故嘉年华对6个普通项目班是同校区同期暴露，对2个中韩项目班是异校区暴露机会。
[bookmark: _Toc4774]S14.4 清洗错填字段与噪声标志规则
	规则编号
	规则
	标志

	ACT-01
	去除首尾空格、统一全角标点和活动同义词；保留原始文本另存 cleaned 字段。
	activity text normalized flag

	ACT-02
	exposure=0但活动类型或日期非空，标记逻辑矛盾；不静默改为0。
	activity logic conflict flag

	ACT-03
	exposure=1但活动类型缺失，标记缺失类型；不能按班级或专业猜测。
	activity missing type flag

	ACT-04
	最早行为日期应落在 T1 后至 T2（2025-11-04—2025-12-15）；越界、不可解析或不确定日期标记偏窗/不确定。
	activity date window flag

	ACT-05
	同一学生×活动类型重复记录保留原始行，分析汇总取最早可确认日期并报告重复数。
	duplicate activity record flag

	ACT-06
	2025-12-16—12-18 体验日发生在 T2 后，标记 post t2 official event，不进入 T2 前同期暴露。
	post t2 official event flag

	ACT-07
	课程实施日志中的 AI/校友/招聘活动只作为实施噪声和情境解释，不自动排除班级或参与者。
	implementation noise flag



这些规则的顺序是：保存原始值 → 规范化副本 → 生成噪声/逻辑标志 → 由预设分析层级决定保留或敏感性分析；不因结果方向选择性清洗。
[bookmark: _Toc10822]S15. 归纳码证据对定性表述的支持范围
正文关于自由职业/自雇不确定性、信息探索、同伴/校友示范、课程节奏，以及无突出变化或反例的定性表述，均以归纳码频次（S5.2）和匿名引文（S9）为依据。家庭期待在当前180个意义单元中无编码证据（I2=0/0），因此在正文中报告为一个预设的零结果，而非学生反复提出的主题。
[bookmark: _Toc24844]S16. 潜变量测量不变性与潜均值灵敏性 / Latent-variable measurement-invariance and latent-mean sensitivity analysis
Post-hoc analysis in R 4.6.0 (lavaan 0.6-19), MLR estimation with FIML for missing data, N = 210; five theory-based domain parcels. Robust (scaled) fit indices reported.
[bookmark: _Toc4090]S16.1 Longitudinal invariance model fit
	Model
	Released intercepts
	CFI
	RMSEA
	SRMR
	ΔCFI vs metric
	ΔRMSEA vs metric
	Decision

	Configural
	none
	.999+
	.000
	.029
	—
	—
	supported

	Metric
	none
	1.00
	.000
	.042
	0
	.000
	supported

	Scalar
	none
	.971
	.054
	.052
	−0.029
	+0.054
	not supported

	Partial scalar
	T1 goal-selection, T1 problem-solving
	.992
	.030
	.047
	−0.008
	+0.030
	mixed (ΔCFI, ΔSRMR met; ΔRMSEA not)


[bookmark: _Toc25825]S16.2 Latent-mean contrasts (partial-scalar model) vs the primary observed-score model
	Contrast
	Standardised latent-mean difference (d)
	95% CI
	p
	Observed-score LMM (d; 95% CI; p)

	T1−T0
	0.429
	0.305 to 0.554
	<.001
	0.27; 0.17 to 0.37; <.001

	T2−T0
	0.233
	0.118 to 0.348
	<.001
	0.20; 0.09 to 0.30; <.001

	T2−T1
	−0.196
	−0.320 to −0.072
	.002
	−0.07; −0.18 to 0.04; .19


Direction agrees with the observed-score model for all three contrasts. The T2−T1 decline is significant on the latent scale (p = .002) but not in the observed-score model (p = .19); the immediate-to-follow-up decline is therefore sensitive to the measurement model. Because full scalar invariance was not supported and partial scalar invariance was only partially supported, these estimates are a sensitivity check, not a replacement for the primary model.
 1
