#Supplementary Material 5
rm(dato)
library(car)
library(pROC)
dato <- read.csv("C:/Citro/Correccion_paper/correccion_valores.csv")

####NUMBER MILPAN MILPA PLOTS
#VIF 
modelo_n <- lm(corr_tn ~  
                 IM_i_2020+
                 F1+
                 SV+
                 D16+
                 dist_locs+
                 cem_py_16b+
                 E19+
                 G1+
                 D24+
                 ejidata,
               data = dato)

vif(modelo_n)
vif_valores_n<-vif(modelo_n)
vif_dataframe_n <- data.frame(Variable = names(vif_valores_n), VIF = as.numeric(vif_valores_n))
write.csv(vif_dataframe_n, "C:/Citro/Tesis/vif_dataframe_n_corrrr.csv", row.names = FALSE)

m1n <- glm(corr_tn ~  # VIF < 5 
             IM_i_2020+
             F1+
             SV+
             D16+
             dist_locs+
             E19+
             cem_py_16b+
             G1+
             D24+
             ejidata,            ,
           family=binomial,data=dato)

m1n
resumen_n<-summary(m1n)
# Extract the coefficient table
coeficientes_n <- as.data.frame(resumen_n$coefficients)

coeficientes_n$Variable <- rownames(coeficientes_n)
rownames(coeficientes_n) <- NULL
write.csv(coeficientes_n, "C:/Citro/Tesis/coeficientes_n_corrrr.csv", row.names = FALSE)


#AUC number MM plots
probabilidades_n <- predict(m1n, type = "response")
roc_obj_n <- roc(dato$corr_tn, probabilidades_n)
auc(roc_obj_n)
plot(roc_obj_n, col = "red", main = "New milpa number ROC", cex.main = 1.8)
legend("bottomright", legend = paste("AUC =", round(auc(roc_obj_n), 3)), 
       col = "red", lwd = 2, box.lty = 1)

### Contribution to the log-odds of the number of MM plots
i <- 1
coefs <- coef(m1n)[-1]
valores <- dato[i, names(coefs)]
aportes <- coefs * as.numeric(valores)
aportes_abs <- abs(aportes)

# Relative percentage contribution
porcentajes <- aportes_abs / sum(aportes_abs) * 100

resultado <- data.frame(Variable = names(coefs),
                        Aporte = aportes,
                        Aporte_Abs = aportes_abs,
                        Porcentaje = round(porcentajes, 2))

resultado <- resultado[order(-resultado$Aporte_Abs), ]

print(resultado)
write.csv(resultado, "C:/Citro/Tesis/resultadodeaporte_numero_corrrr.csv", row.names = FALSE)

dato_m1n <- model.frame(m1n)

fitted_probs <- fitted(m1n)

length(fitted_probs) == nrow(dato_m1n)

table(dato_m1n$corr_tn, fitted_probs > 0.5)



####COVER MILPAN MILPA PLOTS

modelo_c <- lm(corr_tc ~  # VIF < 5
                 cem_py_16b+
                 dist_locs+
                 ejidata+
                 IM_i_2020+
                 SV +
                 D24 +
                 D30+
                 F1,
               data = dato)

vif(modelo_c)
vif_valores_c<-vif(modelo_c)
vif_dataframe_c <- data.frame(Variable = names(vif_valores_c), VIF = as.numeric(vif_valores_c))
write.csv(vif_dataframe_c, "C:/Citro/Tesis/vif_dataframe_c_corrrr.csv", row.names = FALSE)

m1c <- glm(corr_tc ~  
             cem_py_16b+
              dist_locs+
             ejidata+
             IM_i_2020+
              SV +
             D24 +
             D30+
              F1,
           family=binomial,data=dato)

m1c
resumen_c<-summary(m1c)

# Extract the coefficient table
coeficientes_c <- as.data.frame(resumen_c$coefficients)

coeficientes_c$Variable <- rownames(coeficientes_c)
rownames(coeficientes_c) <- NULL
write.csv(coeficientes_c, "C:/Citro/Tesis/coeficientes_c_corrrr.csv", row.names = FALSE)

#AUC cover MM plots
probabilidades_c <- predict(m1c, type = "response")
roc_obj_c <- roc(dato$corr_tc, probabilidades_c)
auc(roc_obj_c)
plot(roc_obj_c, col = "red", main = "New milpa cover ROC", cex.main = 1.8)
legend("bottomright", legend = paste("AUC =", round(auc(roc_obj_c), 3)), 
       col = "red", lwd = 2, box.lty = 1)

### Contribution to the log-odds of the cover of MM plots
i <- 1
coefs <- coef(m1c)[-1]
valores <- dato[i, names(coefs)]
aportes <- coefs * as.numeric(valores)
aportes_abs <- abs(aportes)

# Relative percentage contribution
porcentajes <- aportes_abs / sum(aportes_abs) * 100
resultado_c <- data.frame(Variable = names(coefs),
                          Aporte = aportes,
                          Aporte_Abs = aportes_abs,
                          Porcentaje = round(porcentajes, 4))


resultado_c <- resultado_c[order(-resultado_c$Aporte_Abs), ]

print(resultado_c)
write.csv(resultado_c, "C:/Citro/Tesis/resultadodeaporte_cobertura_corrrr.csv", row.names = FALSE)

dato_m1c <- model.frame(m1c)

fitted_probs <- fitted(m1c)

length(fitted_probs) == nrow(dato_m1c) 

table(dato_m1c$corr_tc, fitted_probs > 0.5)
