>pSpCas9(BB)-2A-Puro (PX459) V2_small_withoutCas9

ggagaatcctggcccaatgaccgagtacaageccacggtgegectcgecacccgegacgacgtecccagggecgtacgcaccctegeegeegegt
tcgecgactaccccgecacgegecacaccgtegatecggaccgecacatcgagegggtcaccgagetgcaagaactcttectcacgegegteggg
ctcgacatcggcaaggtgtgggtcgeggacgacggegecgeggtggeggtetggaccacgecggagagegtcgaagegggggceggtgttcgeeg
agatcggccecgegceatggecgagttgageggttcceggetggecgegeagcaacagatggaaggectectggegecgcaccggeccaaggagec
cgegtggttcctggecaccgteggagtctegeccgaccaccagggeaagggtetgggeagegecgtegtgetecceggagtggaggeggecgage
gcgeeggggtgceccgccttectggagacctececgegecccgcaaccteececttctacgageggceteggcettcaccgtcaccgecgacgtegaggtgec
cgaaggaccgcgcacctggtgcatgacccgcaageccggtgectgagaattctaactagagetcgetgatcagectcgactgtgecttctagttgec
agccatctgttgtttgcccctcecccgtgecttecttgaccctggaaggtgecactcccactgtectttcctaataaaatgaggaaattgeategeattg
tctgagtaggtgtcattctattctggggggtegggtggggcaggacagcaagggggaggattgggaagagaatagcaggeatgetggggagegg
ccgcaggaacccctagtgatggagttggccactcectctctgegcegcetcgetecgcetcactgaggecgggegaccaaaggtcgeccgacgeccggs
ctttgcccgggeggcectcagtgagegagegagegegeagcetgectgcaggggcegectgatgeggtattttctecttacgeatetgtgeggtatttcac
accgcatacgtcaaagcaaccatagtacgcgecctgtagecggcgcattaagegeggegggtgtggtggttacgegcagegtgaccgctacacttge
cagcgccttagcgcccgctectttegetttcttcecttectttctcgecacgttcgecggcetttccccgtcaagetctaaatcgggggctecctttagggtt
ccgatttagtgctttacggcacctcgaccccaaaaaacttgatttgggtgatggttcacgtagtgggccatcgecctgatagacggtttttcgecctttg
acgttggagtccacgttctttaatagtggactcttgttccaaactggaacaacactcaactctatctcgggctattcttttgatttataagggattttgec
gatttcggtctattggttaaaaaatgagctgatttaacaaaaatttaacgcgaattttaacaaaatattaacgtttacaattttatggtgcactctcagt
acaatctgctctgatgecgeatagttaagcecagecccgacacccgecaacaccegetgacgegeectgacgggcettgtetgeteeeggeatecegett
acagacaagctgtgaccgtctccgggagctgeatgtgtcagaggttttcaccgtcatcaccgaaacgegegagacgaaagggcectegtgatacgec
tatttttataggttaatgtcatgataataatggtttcttagacgtcaggtggcacttttcggggaaatgtgcgeggaacccctatttgtttatttttctaaa
tacattcaaatatgtatccgctcatgagacaataaccctgataaatgcttcaataatattgaaaaaggaagagtatgagtattcaacatttcegtgtc
gcccttatteecttttttgeggceattttgecttectgtttttgectcacccagaaacgctggtgaaagtaaaagatgctgaagatcagttgggtgcacgag
tgggttacatcgaactggatctcaacagcggtaagatccttgagagttttcgccccgaagaacgttticcaatgatgagceacttttaaagttctgctat
gtggcegeggtattatccegtattgacgeegggraagagcaacteggtegecgeatacactattetcagaatgacttggttgagtactcaccagtcac
agaaaagcatcttacggatggcatgacagtaagagaattatgcagtgctgecataaccatgagtgataacactgeggecaacttacttetgacaac
gatcggaggaccgaaggagctaaccgcttttttgcacaacatgggggatcatgtaactcgecttgategttgggaaccggagetgaatgaagecat
accaaacgacgagcgtgacaccacgatgcctgtagcaatggcaacaacgttgegcaaactattaactggegaactacttactctagettcecggea
acaattaatagactggatggaggcggataaagttgcaggaccacttctgegeteggceccttecggetggcetggtttattgetgataaatctggagec
ggtgagcegtggaagecgeggtatcattgeageactggggecagatggtaageecteccgtategtagttatctacacgacggggagtcaggeaact
atggatgaacgaaatagacagatcgctgagataggtgcctcactgattaagceattggtaactgtcagaccaagtttactcatatatactttagattga
tttaaaacttcatttttaatttaaaaggatctaggtgaagatcctttttgataatctcatgaccaaaatcccttaacgtgagttttcgttccactgagegtc
agaccccgtagaaaagatcaaaggatcttcttgagatcectttttttctgecgegtaatctgetgettgcaaacaaaaaaaccaccgctaccageggtg
gtttgtttgccggatcaagagctaccaactctttttccgaaggtaactggettcagcagagecgcagataccaaatactgttcttctagtgtagecgtag
ttaggccaccacttcaagaactctgtagcaccgectacatacctegetctgcetaatectgttaccagtggetgetgecagtggegataagtegtgtett

accgggttggactcaagacgatagttaccggataaggegcageggtegggctgaacggggggttcgtgcacacageccagettggagegaacga



cctacaccgaactgagatacctacagegtgagctatgagaaagegcecacgcttcccgaagggagaaaggeggacaggtatecggtaageggea
gggtcggaacaggagagcegcacgagggagcticcagggggaaacgectggtatctttatagtectgtegggtttegecacctetgacttgagegte
gatttttgtgatgctcgtcaggggggcggagectatggaaaaacgccagcaacgeggcctttttacggttcctggecttttgetggecttttgetcaca
tgtgagggcctatttcccatgattccttcatatttgcatatacgatacaaggcetgttagagagataattggaattaatttgactgtaaacacaaagata
ttagtacaaaatacgtgacgtagaaagtaataatttcttgggtagtttgcagttttaaaattatgttttaaaatggactatcatatgcttaccgtaacttg
aaagtatttcgatttcttggctttatatatcttgtggaaaggacgaaacaccgggtcttcgagaagacctgttttagagctagaaatagcaagttaaa
ataaggctagtccgttatcaacttgaaaaagtggcaccgagtcggtgcttttttgttttagagctagaaatagcaagttaaaataaggctagtecgttt
ttagcgcgtgcgecaattctgcagacaaatggcetctagaggtacccgttacataacttacggtaaatggeccgectggcetgaccgeccaacgaccc
ccgcccattgacgtcaatagtaacgccaatagggactttccattgacgtcaatgggtggagtatitacggtaaactgeccacttggcagtacatcaa
gtgtatcatatgccaagtacgccccctattgacgtcaatgacggtaaatggeccgectggeattgtgecccagtacatgaccttatgggactttectact
tggcagtacatctacgtattagtcatcgctattaccatggtcgaggtgagecccacgttctgettcactctecccatctececccccctecccacceccaa
ttttgtatttatitatttittaattattttgtgcagcgatgggggceggeee8e88L8L8L88CeCeCcrggeeessss88L8LL888888L8888888
gggeggsgregsggrgregkgsggeggcagecaatcagageggegegetecgaaagtttcecttttatggegaggeggeggeggeggeggecctat
aaaaagcgaagcgegeggegggegggagtegetgegegctgcecttcgecccgtgecccgcteccgecgecgectcgegecgeccgecccggctetg
actgaccgcgttactcccacaggtgagegggcegggacggceccttctectccgggcetgtaattagctgagcaagaggtaagggtttaagggatggtt
ggttggtggggtattaatgtttaattacctggagcacctgcctgaaatcactttttttcaggttggaccggtgccaccatggactataaggaccacgac

ggagactacaaggatcatgatattgattacaaagacgatgacgataagatggc

>SDHB_Ex3_HDR | HDR plasmid pos:500-1141 | hg38:chr1:17032780-17033421 | gRNA plasmid
pos:3343-3362 | hg38:chr1:17033061-17033080

ACGCGCCCTGTAGCGGCGCATTAAGCGCGGCGGGTGTGGTGGTTACGCGCAGCGTGACCGCTACACTTGCCAG
CGCCTTAGCGCCCGCTCCTTTCGCTTTCTTCCCTTCCTTTCTCGCCACGTTCGCCGGCTTTCCCCGTCAAGCTCTAA
ATCGGGGGCTCCCTTTAGGGTTCCGATTTAGTGCTTTACGGCACCTCGACCCCAAAAAACTTGATTTGGGTGATG

GTTCACGTAGTGGGCCATCGCCCTGATAGACGGTTTTTCGCCCTTTGACGTTGGAGTCCACGTTCTTTAATAGTGG
ACTCTTGTTCCAAACTGGAACAACACTCAACTCTATCTCGGGCTATTCTTTTGATTTATAAGGGATTTTGCCGATTT
CGGTCTATTGGTTAAAAAATGAGCTGATTTAACAAAAATTTAACGCGAATTTTAACAAAATATTAACGTTTACAATT
TTATGGTGCACTCTCAGTACAATCTGCTCTGATGCCGCATAGTTTCCTAGCTAGGCCTTGAAGCGTGGAGCAGCTC
ACAGGGACCGCCAGATGCAGTAACCACAGGATAGAATGCTCCTGAAGGAAAGTAAACTCAGAAACCAGAACTT
GCACCACGGTTAGAATTTTGGATGCATTTACCCAAGAAAAGGAATTAGGTTGCACAGCAAGTTCACCCAGCAGA
GAGCTGCAGCTGTTTTCCAGATGTCTCTATCAGCTTTGGCCAGCCCAAGCCTCTTTGGAAGACCACAAGTATCTG
GAGCCCAACAGGAATGAAATGCTCACCTTCTCTGCATGATCTTCGGAACGTCAAAGTAGAGTCAACTTCATTCTTA
ATCTTGATTAAAGCATCCAATACCATGGGGCCACATCTAACAAAGAAAAATATCCAGTGGTATTTATGTAACGTTCA
ACCTCCCTACACTTTATCATAATATAATCGGAGACACCTGGATGTATTAGCTTATCCATTTGGTCTTCTCAGGTCACC



TTCGGAATTTGTTCTGTAGTTTTGTTTTTGCAGATTCTTACATTTTAAGTACTGCACAGTTCTATTTTGATGATCACA
GTGCAAACACATTTCTAGGAAATGGAAAGCTAAAGTAGTAGTAGACAAGTATGACACAACTTCCATACAGTGGCC
GAGTAGACAAGCTGTGACCGTCTCCGGGAGCTGCATGTGTCAGAGGTTTTCACCGTCATCACCGAAACGCGCGA
GACGAAAGGGCCTCGTGATACGCCTATTTTTATAGGTTAATGTCATGATAATAATGGTTTCTTAGACGTCAGGTGG
CACTTTTCGGGGAAATGTGCGCGGAACCCCTATTTGTTTATTTTTCTAAATACATTCAAATATGTATCCGCTCATGA
GACAATAACCCTGATAAATGCTTCAATAATATTGAAAAAGGAAGAGTATGAGTATTCAACATTTCCGTGTCGCCCTT
ATTCCCTTTTTTGCGGCATTTTGCCTTCCTGTTTTTGCTCACCCAGAAACGCTGGTGAAAGTAAAAGATGCTGAAG
ATCAGTTGGGTGCACGAGTGGGTTACATCGAACTGGATCTCAACAGCGGTAAGATCCTTGAGAGTTTTCGCCCC
GAAGAACGTTTTCCAATGATGAGCACTTTTAAAGTTCTGCTATGTGGCGCGGTATTATCCCGTATTGACGCCGGGC
AAGAGCAACTCGGTCGCCGCATACACTATTCTCAGAATGACTTGGTTGAGTACTCACCAGTCACAGAAAAGCATC
TTACGGATGGCATGACAGTAAGAGAATTATGCAGTGCTGCCATAACCATGAGTGATAACACTGCGGCCAACTTAC
TTCTGACAACGATCGGAGGACCGAAGGAGCTAACCGCTTTTTTGCACAACATGGGGGATCATGTAACTCGCCTT
GATCGTTGGGAACCGGAGCTGAATGAAGCCATACCAAACGACGAGCGTGACACCACGATGCCTGTAGCAATGGC
AACAACGTTGCGCAAACTATTAACTGGCGAACTACTTACTCTAGCTTCCCGGCAACAATTAATAGACTGGATGGA
GGCGGATAAAGTTGCAGGACCACTTCTGCGCTCGGCCCTTCCGGCTGGCTGGTTTATTGCTGATAAATCTGGAGC
CGGTGAGCGTGGAAGCCGCGGTATCATTGCAGCACTGGGGCCAGATGGTAAGCCCTCCCGTATCGTAGTTATCTA
CACGACGGGGAGTCAGGCAACTATGGATGAACGAAATAGACAGATCGCTGAGATAGGTGCCTCACTGATTAAGC
ATTGGTAACTGTCAGACCAAGTTTACTCATATATACTTTAGATTGATTTAAAACTTCATTTTTAATTTAAAAGGATCT
AGGTGAAGATCCTTTTTGATAATCTCATGACCAAAATCCCTTAACGTGAGTTTTCGTTCCACTGAGCGTCAGACCC
CGTAGAAAAGATCAAAGGATCTTCTTGAGATCCTTTTTTTCTGCGCGTAATCTGCTGCTTGCAAACAAAAAAACC
ACCGCTACCAGCGGTGGTTTGTTTGCCGGATCAAGAGCTACCAACTCTTTTTCCGAAGGTAACTGGCTTCAGCAG
AGCGCAGATACCAAATACTGTTCTTCTAGTGTAGCCGTAGTTAGGCCACCACTTCAAGAACTCTGTAGCACCGCCT
ACATACCTCGCTCTGCTAATCCTGTTACCAGTGGCTGCTGCCAGTGGCGATAAGTCGTGTCTTACCGGGTTGGACT
CAAGACGATAGTTACCGGATAAGGCGCAGCGGTCGGGCTGAACGGGGGGTTCGTGCACACAGCCCAGCTTGGA
GCGAACGACCTACACCGAACTGAGATACCTACAGCGTGAGCTATGAGAAAGCGCCACGCTTCCCGAAGGGAGA
AAGGCGGACAGGTATCCGGTAAGCGGCAGGGTCGGAACAGGAGAGCGCACGAGGGAGCTTCCAGGGGGAAA
CGCCTGGTATCTTTATAGTCCTGTCGGGTTTCGCCACCTCTGACTTGAGCGTCGATTTTTGTGATGCTCGTCAGGG
GGGCGGAGCCTATGGAAAAACGCCAGCAACGCGGCCTTTTTACGGTTCCTGGCCTTTTGCTGGCCTTTTGCTCA
CATGTGAGGGCCTATTTCCCATGATTCCTTCATATTTGCATATACGATACAAGGCTGTTAGAGAGATAATTGGAATT
AATTTGACTGTAAACACAAAGATATTAGTACAAAATACGTGACGTAGAAAGTAATAATTTCTTGGGTAGTTTGCAG
TTTTAAAATTATGTTTTAAAATGGACTATCATATGCTTACCGTAACTTGAAAGTATTTCGATTTCTTGGCTTTATATAT
CTTGTGGAAAGGACGAAACACCGTTCTCTGCATGATCTTCGGAGTTTTAGAGCTAGAAATAGCAAGTTAAAATAA
GGCTAGTCCGTTATCAACTTGAAAAAGTGGCACCGAGTCGGTGCTTTTTTGTTTTAGAGCTAGAAATAGCAAGTT
AAAATAAGGCTAGTCCGTTTTTAGCGCGTGCGCCAATTCTGCAGACAAATGGCTCTAGAGGTACCCGTTACATAA
CTTACGGTAAATGGCCCGCCTGGCTGACCGCCCAACGACCCCCGCCCATTGACGTCAATAGTAACGCCAATAGGG



ACTTTCCATTGACGTCAATGGGTGGAGTATTTACGGTAAACTGCCCACTTGGCAGTACATCAAGTGTATCATATGC
CAAGTACGCCCCCTATTGACGTCAATGACGGTAAATGGCCCGCCTGGCATTGTGCCCAGTACATGACCTTATGGG
ACTTTCCTACTTGGCAGTACATCTACGTATTAGTCATCGCTATTACCATGGTCGAGGTGAGCCCCACGTTCTGCTTC

ACTCTCCCCATCTCCCCCCCCTCCCCACCCCCAATTTTGTATTTATTTATTTTTTAATTATTTTGTGCAGCGATGGGG
GCGGGGCGAGGCGGAGAGGTGCGGCGGCAGCCAATCAGAGCGGCGCGCTCCGAAAGTTTCCTTTTATGGCGA
GGCGGCGGCGGCGGCGGCCCTATAAAAAGCGAAGCGCGCGGLCGGGCGGGAGTCGCTGCGCGCTGCLTTCGCC
CCGTGCCCCGCTCCGCCGLCCGLLTCGCGLCCGCCCGCCCCGGCTCTGACTGACCGCGTTACTCCCACAGGTGAGC
GGGCGGGACGGCCCTTCTCCTCCGGGCTGTAATTAGCTGAGCAAGAGGTAAGGGTTTAAGGGATGGTTGGTTG
GTGGGGTATTAATGTTTAATTACCTGGAGCACCTGCCTGAAATCACTTTTTTTCAGGTTGGACCGGTGCCACCATG
GACTATAAGGACCACGACGGAGACTACAAGGATCATGATATTGATTACAAAGACGATGACGATAAGATGGCGGA
GAATCCTGGCCCAATGACCGAGTACAAGCCCACGGTGCGCCTCGCCACCCGCGACGACGTCCCCAGGGCCGTAC
GCACCCTCGCCGCCGCGTTCGCCGACTACCCCGCCACGCGCCACACCGTCGATCCGGACCGCCACATCGAGCGG
GTCACCGAGCTGCAAGAACTCTTCCTCACGCGCGTCGGGCTCGACATCGGCAAGGTGTGGGTCGCGGACGACG
GCGCCGCGGTGGCGGTCTGGACCACGCCGGAGAGCGTCGAAGCGGGGGCGGTGTTCGCCGAGATCGGLCCGC
GCATGGCCGAGTTGAGCGGTTCCCGGCTGGCCGCGCAGCAACAGATGGAAGGCCTCCTGGCGCCGCACCGGLC
CAAGGAGCCCGCGTGGTTCCTGGCCACCGTCGGAGTCTCGCCCGACCACCAGGGCAAGGGTCTGGGCAGCGC
CGTCGTGCTCCCCGGAGTGGAGGCGGCCGAGCGLCGLCGGGGTGCCCGCCTTCCTGGAGACCTCCGLGLLCCGC
AACCTCCCCTTCTACGAGCGGCTCGGCTTCACCGTCACCGCCGACGTCGAGGTGCCCGAAGGACCGCGCACCTG
GTGCATGACCCGCAAGCCCGGTGCCTGAGAATTCTAACTAGAGCTCGCTGATCAGCCTCGACTGTGCCTTCTAGT
TGCCAGCCATCTGTTGTTTGCCCCTCCCCCGTGCCTTCCTTGACCCTGGAAGGTGCCACTCCCACTGTCCTTTCCT
AATAAAATGAGGAAATTGCATCGCATTGTCTGAGTAGGTGTCATTCTATTCTGGGGGGTGGGGTGGGGCAGGAC
AGCAAGGGGGAGGATTGGGAAGAGAATAGCAGGCATGCTGGGGAGCGGCCGCAGGAACCCCTAGTGATGGA
GTTGGCCACTCCCTCTCTGCGCGCTCGCTCGCTCACTGAGGCCGGGCGACCAAAGGTCGCCCGACGCCCGGGCT
TTGCCCGGGCGGCCTCAGTGAGCGAGCGAGCGCGCAGCTGCCTGCAGGGGCGCCTGATGCGGTATTTTCTCCTT
ACGCATCTGTGCGGTATTTCACACCGCATACGTCAAAGCAACCATAGT



