

	
	
	



	Concept map 
	CM.01 
	CM.02 
	CM.03 
	CM.04 
	CM.05 
	CM.06 

	Morphological approach: Structural indicators 
	 

	 Initial morphology (before descriptive filtering of non-propositions and erroneous propositions)
	Spoke 
	Spoke 
	Spoke 
	Spoke 
	Spoke 
	Network 

	Descriptive approach: Quantitative indicators of content 
	 

	Number of total concepts  
	38 
	44 
	57 
	28 
	57 
	79 

	Number of key concepts  
	15 
	10 
	10 
	16 
	7 
	20 

	Number of connections between two concepts  
	38 
	45 
	56 
	30 
	57 
	89 

	Descriptive approach: Qualitative indicators of content 

	Number of non-propositions (%) a  
	2 (5.26) 
	4 (8.89) 
	14 (25)  
	18(60) 
	6 (10.53) 
	0 (0.00) 

	· Number of connections without a link (%) a 
	1 (2.63) 
	0 (0)  
	11 (19.64)  
	18 (60) 
	3 (5.26) 
	0 (0.00) 

	· Number of connections without an explicit linking phrase (%) a 
	1 (2.63) 
	4 (8.89) 
	3 (5.36) 
	0 (0) 
	3 (5.26) 
	0 (0.00) 

	Number of erroneous propositions (%) a   
	6 (15.79) 
	15 (33.33)  
	24 (42.86) 
	9 (30) 
	37 (64.91)  
	24 (26.97)  

	· Number of semantically unclear propositions (%) a 
	1 (2.63) 
	11 (24.44)  
	22 (39.29) 
	6 (20)  
	30 (52.63) 
	22 (24.72)  

	· Number of scientifically inaccurate propositions (%) a 
	5 (13.16) 
	4 (8.89)  
	2 (3.57)  
	3 (10)  
	7 (12.28)  
	2 (2.25)  

	 Number of correct propositions (%) a 
	30 (78.95) 
	26 (57.78) 
	18 (32.14) 
	3 (10.00) 
	14 (24.56) 
	65 (73.03) 

	Semantic approach: Semantic indicators for correct propositions
	

	Number of novice-knowledge propositions (%) b 
	7 (23.33) 
	16 (61.54) 
	11 (61.11) 
	3 (100) 
	 10 (71.43) 
	28 (43.08) 

	· (D2-; G2-)  
	1 
	0 
	2 
	1 
	0 
	0 

	· (D-; G2-) 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	4 

	· (D2-; G-) 
	0 
	2 
	2 
	1 
	1 
	1 

	· (D-; G-) 
	6 
	14 
	7 
	1 
	9 
	23 

	Number of theoretical-knowledge propositions (%) b 
	17 (56.67) 
	3 (11.54) 
	2 (11.11) 
	0 (0.00) 
	4 (28.57) 
	16 (24.62) 

	· (D2+; G2-)  
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 

	· (D+; G2-) 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 

	· (D2+; G-) 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 

	· (D+; G-) 
	17 
	3 
	2 
	0 
	4 
	16 

	Number of practical-knowledge propositions (%) b 
	4 (13.33) 
	7 (26.92) 
	4 (22.22) 
	0 (0.00)  
	0 (0.00)  
	12 (18.46) 

	· (D2-; G2+)  
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 

	· (D-; G2+) 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 

	· (D2-; G+) 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	2 

	· (D-; G+) 
	4 
	7 
	4 
	0 
	0 
	10 

	Number of expert-knowledge propositions (%) b 
	2 (6.67) 
	0 (0.00)  
	1 (5.56) 
	0 (0.00) 
	0 (0.00) 
	9 (13.85) 

	· (D2+; G2+)  
	0 
	0 
	1 
	0 
	0 
	1 

	· (D+; G2+) 
	1 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 

	· (D2+; G+) 
	1 
	0 
	0 
	0 
	0 
	1 

	· (D+; G+) 
	0 
	0 
	0 
	0 
	0 
	7 

	Overall knowledge type
	Theoretical
	Novice
	Novice
	Novice
	Novice
	Mixed knowledge

	(%) a: calculated in relation to the total number of connections between two concepts in the concept map

	(%) b: calculated in relation to the total number of correct propositions in the concept map 



Table 1: Overview of concept map analysis results based on the morphological, descriptive, and semantic analytical approaches



